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1. Waarom een addendum?

Dit addendumbestaat uit een actualisatie van de B8Jaluatie in deBBTFstudie mestverwerking
van 2007 (Lemmens B. et al., 200 BBT voor_mestverwerkingDeze evaluatiesteunt op een
geactualiseerdscaing van de technische haalbaarheid, mitieypacten economische haalbaarheid
(BBTmethodologie)van mestverwerkingsajectenin de Vlaamse contektin dit addendumwordt
specifiele aandacht gegeven aate mogelijkheden voor een beter materiaalhergebraikbetere
nutriéntrecuperatie(circulariteit} in deze processerzoals ook gevraagd door het Vlaamse béleid

Het addendum ambieemiet om eenvolledigbeeld te geven van de tectsthe, milieukundigere
economische aspecten van mestverwerkingstechnieken (zoals beschreven in Hoofdstuk 4 van de BBT
studiemestverwerkiny & ¢ SOKYAS1 Sy 3ISoNHzA]1dG oA2 YSali@SNBSN].
bronner?. Het addendumambieert wel om Vlaamse beleidsmakers en betrokken sectoren een
geactualiseerdBBTkader te geven voor de beoordeling van vergunningsvesterings en
onderzoelkdossiers. BBT zijn een belangrijk referentiepunt bij het vaststellen van
vergunningsvoorwaarden. Technakdie de status vaBBT nogiet bereikt hebben maar beloftevol

ziin GUGSOKYAS| Sye AyE YSINHAWEHI G§SOKYyAldzSaé¢uv 1dzyySy RS
stimulerend overheidsbeleidb¢. subsidies en flankerend beleidVerder is evolutie in deze

technielen een mogelijke reden om een BBflidie in de toekomst te herzien

1 Mestverwerking (Vlaams Mestdecreeliet exporteren (buiten het Vlaamse Gewest) van pluimveemest of paardenphesexporteren

van andere dierlijke mest dan pluimveemest of paardenmest, op basis van een expliciete en voorafgaande toestemming eegde bev
autoriteit van het land of de regio van bestemmimgt behandelen van dierlijke mest of andere meststoffen, waade stikstof en de
fosfor, die aanwezig is in de dierlijke mest of in de andere meststoffen, een van de volgende behandelingen ondergkstofdecstit

niet opgebracht op landbouwgrond in het Vlaamse Gewest, behalve in tuinen, parken en plantsderstikstof wordt behandeld tot
stikstofgas (milieuneutrale componentje stikstof wordt behandeld tot kunstmest

2In Vlaanderen dient mestverwerking dus in eerste instantie om de stikstofosforbelasting van de Vlaamse bodem door agrarische
bronnen e de hierdoor veroorzaakte verontreiniging door nitraten en fosfaten in de Vlaamse waterlopen te verminderen of te voorkomen
alsook luchtverontreiniging als gevolg van de productie en het gebruik van meststoffen te voorkomen (Mestdecreet, drikid RRT
studie mestverwerkingverden ooktechniekenbesprokendie juridischvolgens heimestdecreet betrekking hebben op mestverking, dit

wil zeggen waarbge nutriéntenervan nogop Vlaamse bodem terechtkomelm internationaal kader wordt de term mestverwerking breder
gebruikt en heeft deze naast de beperking \sikstof en fosforemissiesook tot doel geuremissies te beperken, derspreidingvan
microbiéle ziekteverwekkers in de lucht en het water te verrenethen de opslag en/of het uitrijden van mest te vergemakkelijkBREF
Intensive Rearing of Poultry or Pig&=IRC2017)

3 Nutriéntrecuperatiein de context van dit addenduiis hetd b dzii G A 3 3 S 6 NHzA | stilstof/fosfbrinigadisshy KoStof enl 2 | £ &
kalium ineconomisch bruikbare productenin essentie beschouwen we in dit addendum nutriénten afkomstig van dierlijke oorsprong.
Hierbij wordt geen onderscheid gemaakt tussen toepassingen in of buiten Vlaanderen, zonder evenwel af te wijkenvedtelijk
voorziene criteria die gelden voor mestverwerking.

4 Bijvoorbeeld bief consultatie Minaraad dd. 05/0918: Het voorstel van de BBT/EMERstuurgroep voor het werkprogramma 2019 is om

in 2019 de volgende stud@p te starten addendumBBTstudie mestverwerking: nutriéntrecuperatie. Deze studie wordt gerangschikt als
hoogste prioriteit voor het jaar 2019 omwille van de vermelding in het Actieplan Duurzaam beheer van biomassa(reststrb&202@0

5 Uitgebreide beschrijvingen van mestverwerkingstechnieken kunnen geraadpleegd worden Yigps:&www.vecm-mestverwerking.be
(technieken en bibliotheek)https://www.vim.be (studies en rapporten)ywww.emis.vito.be(BBTstudies en tools 0.a. de BBT¥studie
mestverwerking en https://eippcb.jrc.ec.europa.eu(Europese BTstudies).Eenhernieuwdeanalyse van de kostenhaalbaarheid van
mestverwerking maakt geen onderdeel van de huidige anatysar we gaan er wel van uit dat de kosten draaghaar moeten zijn voor de
veeteeltsector Voor meer informaties 2 NR i @ S N ®ib-e&ohonyisthe $ithiedng van de veeteeltsector in Vlaanderen in relatie tot
YS&AGDSNB SN AY)RE deparayasf Rosténtahlbaarheid (5.4v2n de BBEBtudie mestverwerkingvaaraan dit addendum
gevoegd wordt

69 Sy & SOKY A Svolgens/de BurdpeRickitlijnihdustri@leEmissies (2010/75/EU) een nieuwe techniek die, als zij commercieel
wordt ontwikkeld, hetzij een hoger algemeen beschermingsniveau voor het milieu hetzij ten minste hetzelfde beschermingsoivesiu
milieu en gotere kostenbesparingen kan opleveren dan de bestaande BBT. Het uitvoeringshaslude richtlijn (2012/119/EU)
verduidelijkt dat het hier enkel over technieken gaat die reeds voldoende zijn ontwikkeld, zodat er een gerede kans aesgtpit de
(nabije) toekomst BBT worden.

7 Artikel 27van de EuropesRichtlijnindustriéleBmissies (2010/75/EU) vraagt datstaten, waar passend, de ontwikkeling en de toepassing
vandtechnieken in opkomstvoor GPBMActiviteitenstimuleren. Conform de richtlijfaat Artikel 1.96° van VLAREM Il toe om voor GPBV



http://www.emis.vito.be/node/12
https://www.vcm-mestverwerking.be/
https://www.vlm.be/nl
http://www.emis.vito.be/
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/
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De onderzoeksvraagan dit addendum bij de BBsfudie mestverwerkinduidt als volgt:a | 2 &t Y

behulp varBBTof dtechnieken in opkomstdierlijke nutriénten in Vlaanderen behandeleret focus

2L NBOdzZLISNI GAS @ty ydzi NA §y i & yindedehwdordd Svardt @ SiNs SN A Y
addendum ragegaan welke de BBTen welke dedtechnieken in opkomstzijn voor mestverwerking

indien het beleidfocuslegt op recuperatie van nutriénterHet addendum bekijkt combinatiegan
mestverwerkingstechnieken (trajectemlie dikke of dunne mest omzetten tatén of meerdere
vermarktbare of binnen het eigen bedrijf inzetbgrmducten Hierbij wordt rekening gehouden met

het huidig wettelijk kader (dams Mestdecreet) maasok met verwachte aanpassingebv. met

betrekking tot de inzetbaarheid van mestverwiergsproducten als kunstmestsfof

In het addendum werken we met een type samenstelling van dikke en dunne mest (paragraaf 2),
bekijken we voor i type een *tal alternatieve mestverwerkingstrajecten (paragraaf 3), vergelijken
we hiervan de technische haalbaarheid (paragraaf 4), de nutriéntrecuperatie (paragraef pbale
milieuresultaat (paragraaf 6) en de Kkostprijs (paragraaf 7). Techmisbhalbaarheid,
milieuperformantie (incl. nutriéntrecuperatie)en kostprijs worden samengelegd en leiden tis
selectie van BBEn c¢technieken in opkomstvoor de twee gekozen mesttypes (paragraaf 8). In
paragraaf 9 wortlonderzocht of deze selectie ook breder geldt voor andere mestsoortéij andere
randvoorwaardenlfijikomendetechniekenenandereafzetmarkten en/of wijzigingen in regelgeving)
Tenslotte volgn er in paragraaf 1@onclusies emmanbevelingn in het kade van het Vlaamse
vergunningenbeleid het nutriéntrecuperatiebeleid het waterbesparingsbeleid, het algemeen
landbouwbeleid en het toegepast onderzoeksbeleid.

Verwerking van mest wordt idit addendum bij de BB3tudie mestverwerkingbekeken als het
verlengde van deg(intensievg veehouderij en vaak zelfs fysiek op het veeteeltbedrijf Ze#.van
toepassing zijnde VLAREMIelingsubrieken zijn
- Rubriek 28mest of meststoffen(rubriek 28.3: "Inrichtingen waar dierlijke mest bewerkt of
verwerkt wordt, metuitzondering van de inrichtingen voor de bewerking of verwerking van
dierlijke mest als vermeld in rubriek 9.3 tot en met)9.8
- Rubriek 9: dierenwaarbij derubrieken9.3-9.8 ook de volgende bepalingemvattert "met
inbegrip vande inrichtingen voor de dawerking of verwerking van dierlijke mest, afkomstig
van de op die plaats geproduceerde dierlijke mest, zonder bijmenging van &fdal
inrichtingen voor de compostering van dierlijke mest, afkomstig van de op die plaats
geproduceerde dierlijke mest, megfroenafval, afkomstig van de eigen inrichting en van de
gronden die bij de inrichting horep"

activiteiten een tijdelijke vrijstelling toe te staan van de eisen vermeld in punt 5°, artikel 3.3.0.3, 2°, tweede lig| Viaveh het VLAREM,

en artikel 2.1.1, 1° en 2joor een totale periode van tehoogste negen maanden om technieken in opkomst te testen en te gebruiken, op
voorwaarde dat na de vermelde periode hetzij met de techniek wordt gestopt, hetzij met de activiteit in kwestie in elitegB2AGEN

niet worden overschreden

8 Zie met naménet SafeManure project (EIRC, 220).
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Er zijn uiteraard ook andere bedrijfsactiviteiten die interageren met mestverwerking de
biogassector, d&kunsimeststoffensector, champigneuabstraabedripSy 2 X 03X St 1 @I ydzA
processen, business model en reglementair kader. Deze sectoren maken geen deel uit van de analyse

en worden als een vast gegeven beschouwd. Wat uiteraard niet wil zeggen dat evoluties in deze
sectoren geen impact zullen hebbesp toekomstige ontwikkeling van BBan dechnieken in

opkomsg voor mestverwerking (zie ook paragraaf 10).
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2. Eentype samenstellingroor dikke en dunne mest

De evaluatievan BBT entechnieken in opkomstvan mestverwerkingstrajectein dit addendum
maaktonderscheid tussen de verwerking vdikkere, vaste mestn vandunne, waterige mest.
Pluimveemestuit de stal is meestal alvase mest (ongeveer50-60% D$. Varkens runder en
kalvermestkan-somsna een voorafgaande vergistingsstagscheiderwordenin een dikkefractie
(ongeveerl5% van de massangeveer25% D®) en een dunne fracti€bngeveei85% van de massa
3% D8) waarnade eigenlijke mestverwerkingp elk van de twee deelfractidsan plaatsvinden
Kalvermest wordteelaldirect als dune mest beschouwid.

Alhoewel er vele soortet Rdzy' Y Sé Sy zinRif teis@iflen YoBde Gvaluatievan BBT en
GG SOKY A ST S yn ekrsfe irstadtieenédodrslaggevendwWe zullen daaronstartenmet een
typische dunne en dikkearkensnestfractiezoals vermeld iMabell. Uiteraard zal in de praktische
werking van mestverwerkingsinstallaties wel rekening gehouden moeten wordevensthillen in
de preciezevoorliggende mestsamenstellintn paragraaf 9 van dit addenduwordt getoetstof de
evaluaties standhouden bijeen afwijkende samenstelling van de mestfractiégv. bij de hogere
drogestofgehaltesan pluimveemesthijNHzy RSNY.S&a i X X d0

Tabell: Voor deze analysesgozen typesamenstelling van dikke en dunmeest

Dikke mest Dunne mest
Dikke fractie Dunne fractie
Parameter varkensdrijfmest varkensdrijfmest*
(centrifuge)®
(kg/ton) (kg/ton)

Drogestof 278,4 27,2
Organische stof 240,6 15,0
EOC® 46 4
pH 7,8 8,2
N (totaal) 12,1 5,8
N (mineraal) 4,4 4,5
P.Os 17,9 0,8
KO 57 44

9 Drogestofgehalte; Coppens et al., 2009.

0Smets S. et al., 2018.
11 Coppens et al., 2009.

12 hitps://www.mestinbeheer.nl/dunnefractie-mest

3Smets S. adl., 2018 Coppens et al., 200®ijlage uitMestwegwijzer Bdemkundige Dienst vaBelgié).

14 Coppens et al., 2009 ttps://www.vcm-mestverwerking.be/Vanrespaille, 208

15 Effectieve Organische Koolstdift is de hoeveelheid koolstof die 1 jaar na toediening nog aanwezig is in de bodem en dus bijdraagt aan
de organische stofopbouw. Dit is de fractie van organische koolstof die voor de bodemkwaliteit het meest belangrijkliaagt bjn de
humusfracte en de opbouw van de organische stof in de bodem. Deze bedraagt bij varkemmsgegeer30% van de totale organische
koolstofen 20% van de totale organischif (VanneckeT .et al., 2018).

5


https://www.mestinbeheer.nl/dunne-fractie-mest
https://www.vcm-mestverwerking.be/
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3. Voorde twee types mestdefiniéren we een aantalmogelijke mestverwerkingstrajecten

Een mestverwerkingsaject is een combinatie van technieken die uitgaande van dunne of dikke mest
leidt tot één of meerdere mestverwerkingsproducten die zonder verdere behandeling afzetbaar zijn
(binnen of buiten het bedrijf).

We vergelijken in dit addendum telkens eeé#ial trajecten (zie Tabel2 en Tabel3). Dit zijn trajecten

die () in de BB®Btudiemestvawerkingal aan bod kwamen, (ii) vermelderdenin de Europese BBT
studie (BRERPP, EARC, 20)/over intensieve veeteelt en ook relevant zijn voor Vlaanderen, (iii)
thans in Vlaanderen reeds toegepast worden of (iv) gevraagd werden door het begededimitg
(o.a. omwille van hun mogelijke bijdrage tot materialenhergebruik/nutriéntrecuperatie).

Er wordt bij de definitie van een mestverwerkingstrajeeen abstractieniveau gehanteerd dat
voldoende gedetailleerd isvoorde analy@é y . . ¢ S yA i (i 5084k &Be} ¥erdder dan
dat). Erwordt een uitvoering gekozen die het dichtst aanleunt bij de huidige pradaijket huidig
wettelijk kader Eventuele variantauitvoeringsvormen van deze trajecteandere mestsamenstelling,
bijkomende techniekenen andere afzetmarkteren/of een wijziging in regelgevipgvorden in
paragraaf 9 bestudeerd.

In de BB¥tudie mestverwerkingverden voor de dikke mestfractidrie trajectenals mogelijke BBT
beschouwd:

- biothermischhygiénisereren exporterentoen dcomposterere genoemd)

- onbewerkt exporteren

- verbranden.
LYy RS KdzA RA3S LINI bidihkr@ibch hgaiehiseresiin WHaSnidlered dtlbreefid i G
verspreid.We zullenin dit addendum dit trajecgebruikenals het vergelijkingspuntvoor deandere
trajecten met deze mestsoofteferentigtraject K1).

In dezelfde BB$tudie werden voor de dunne mestfractile volgende trajecterals potentieel BBT
beschouwd:

- Biologie

- Loosbaar (i.e. biologie met extrauiveringstappen zoals indamperzodat een loosbaa

effluent gekregen wordt)

In de huidige praktijp f A 21 (i Kdodie (i MISES ONBSRa G GSNELINBAR®D 51 | N
dit traject gekozen als het vergelijkingspunt voor de andere trajecten met deze mestsoort
(referentigtraject N1).

Stalluchtdroging van varkensmest werd als een afzonderlijk traject besproken in dstusiglT
mestverwerkingmaar is in de praktijk niet doorgebroken en wordt hier niet verder beschouwd.
Vergisting wordt niet als een afzonderlijk traject behandeld maareals variant van de trajecten

biologie, loosbaar,concentreren, strippingscrubbing biothermisch hygiéniserenen thermisch
hygiéniserenzie paragraaf 9Daarnaast zijn er een aantal alternatieve omzettingstechnieken voor
biomassa die ook toegepast zoud&unnen worden op mest zoals eendenkroos, algenkweek en
insectenkweekVan dze alternatieven zijn (nog) geewoldoendepraktijkrijpe cases gekendleze
G2NRSY KASNI 221 YASUO OSNRSN)I 6SaOK2dzwR® h2{1 @22NJ]
zoals ergassing en hydrothermale carbonisatie Ajngeen praktijkrijpe cases gekemdhet kader
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van mestverwerking. Dit is eveneens het geval voor de techniekeatte) oxidatie en
elektrolyse/electrocoagulatie/electroxidatie'®.

16 Voor een breder  overzicht van mogelijke mestverwerkingstecieken  zie  bw. https://www.vem-
mestverwerking.be/nl/kenniscentrum/167/techniekerBREF IRPREGIJRC,2017, https://eippch.jrc.ec.europa.eu/reference/intensive
rearingpoultry-or-pig9; Foged H.L., 2011.



https://www.vcm-mestverwerking.be/nl/kenniscentrum/167/technieken
https://www.vcm-mestverwerking.be/nl/kenniscentrum/167/technieken
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/intensive-rearing-poultry-or-pigs
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/intensive-rearing-poultry-or-pigs
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Tabel2: Bestudeerde mestverwerkingajectendikkemestfractie

Eindrapport

Traject

Bron

Belangrijkste gevormde productéf

Belangrijkste technieketf
(cfr. BBTstudie
mestverwerking,2007)

K1:Biothermischhygiénisere®®

BBTstudiemestverwerking

Gehygiéniseerde, organische mé&ttarvoor export, metongeveer50% DS

Composterer(blz. 192)

=referentietraject Souiwaterwordt in het proces verwerkisomsextern afgezet als meststf
K2:Thermischygiéniseren BBTstudie Gehygiéniseerde, organischizoge mest klaar voor export, met ongeveer| Drogen(blz 185)
90% DS
Gondensaat{CZV, WNwordt in het proces verwerktsomsextern afgezetls
meststof in Vlaanderen
K3:Hygiénisereroor bekalken | Thans teegepast in| Gehygiéniseerde, met kalk aangerijkte organische rkiestrvoor export Kalkbehandelingblz 250)
Vlaanderen Spuiwater wordt extern afgezeif in het proces verwerkt.
K4:Export zonder behandelingl BBTFstudie Ruwe, organische mektaarvoorexport n.v.t.
K5:Verbranden BBTstudie Mest-assen(rijk aan P en X Verbranden(blz 213)

Nevenproducten uit afgasbehandeling worden in het proces verwerkt.

K6:Pyrolyse

Vraag begeleidingscomité

Pyrolysegasn -olie.
Biochar

Pyrolyse(blz218)

K7:Scheiding in een-en Crijke
fractie

Vraag begeleidingscomité

(zie ook N5)

Gedroogde/gehygiéniseerde;werarmde organischeGrijke mestvoor inzet
als bodemverbeteraar

Fosfaatprecipitaato.a. struvietcalcium of magnesiumfosfaatjoor inzetals
kunstmestvervanger

Vloeibare reststroom

Fosfaateaching;
Mechanische scheiding (b
115y

Precipitatie(blz160)

7 Eventuele varianten worden bekeken in paragraaf 9

8 Daarnaast nogen aantal ondersteunende techniekezigTabeld).
62 NRU

vy RS LINF 1 dA2)

221

RS

behandelingstijd: enerzijds voor compost: 4 weken om tot een stabiel product te komen en anderzijds 2 weken bij gedesif@iigteren/biothermisch drogen.
20Voor deeanalyse maakde plaats van toepassing van het spuiwater weinigtoepassing in landbouw), wel voor het verwerkingspercentage.

21 Meer info op:https://www.vcm-mestverwerking.be/nl/kenniscentrum/507 1/fosforprecipitatie

0SYI' YAYIASHBIRGKENERLGAOR2 RNRASFRS 2 F I Snaeditiledk;] tifgdiag avihe S Fjy @ weldieBnomNG | 3 S a


https://www.vcm-mestverwerking.be/nl/kenniscentrum/5071/fosforprecipitatie
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Trajecten K&K4 hebben & belangrijkste doel om de dikke mestfractie voobtreiden op export
Traject K5 zet de Mutriénten om naar het inerte Ngas en concentreert de-fPactie in assen voor
export of binnenlands gebruikiraject K6 zet de mestcomponenten om tot tussenproducten voor
industriéle toepassingenTraject K7 doeteen scheiding in sufracties die elk hun weg als
bodemverbeteraar/meststof kunnen vinden
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Tabel3: Bestudeerde mestverwerkingajecten dunne mestfractie
Traject Bron Belangrijkste gevormde productefd Technieker®
(cfr. BBFstudie mestverwerking2007)
N1: Biologie (omzetting N | BBFstudiemestverwerking Kerijk effluent?* voor afzet als dunne mest o| Biologische behandeling (i.e. nitrificatie
componenten tot N) =referentietraject Vlaamse bodem denitrificatie) (blz 1325)
P-houdende slibfractie voor afzet als mest of
Vlaamse bodem
N2: Loosbaar (biologie + verder BBFstudie op vraag van | P-houdende slibfractie voor afzet als mest o Biologsche behandelingblz 132)
zuivering effluent begeleidingscomitémet verdere| Vlaamse bodem Fed-precipitatie (blz 160;
T dzA BSNA y 3 R 2 2 | Hfluent geloosd op oppervlaktewaté: Constructed wetlandsietvelden?” (blz253).
St yRa¢
N3:Concentreren (opsplitsen in ee Toegepast ilNederland Mineralenconcentraatls kunstmestvervanger Indampen of nembraanfiltratie® (blz 143 en
waterige en  geconcentreerde Bfluent (condensaten en permeater) ewvt. na| 154)
fractie) verdere zuivering§ geloosd op oppervlaktewater. | + ewvt. bijkomende zuiveringsstappen(bv.
coagulatiéflocculatie, actieve koolffiltratie,
andere adsorptiemiddelen, ionenwissela#r)

22 Alternatieve inzet van producten zie paragraaf 9

23 Daarnaast nog een aantal ondersteunende techniekenT(@iel4).

25 1 ¢2NRG filRdniE IS 2eBnymBstshof, ontstaan uit de biologische behandeling van dierlijke of andere meststoffen door middel van nitrificatierifitelia, met uizondering van het ontstane

slib van de biologische verwerking

25 Meer info op:https://www.vem-mestverwerking.be/nl/kenniscentrum/4797/biologischerwerkingvanmest

261n de huidige praktijk veelal geloosd mits voldaan aan VLARBMvaarden (schriftelijke mededeling VCM, 2020).

27 Mogelijke variantis biologie +indampen ofmembraanfiltrateb @SNRSNJ 1 dzA GSNAY I 00> | OlziepadhGraalop 2t FTAE NI GAST A2ySysAraasStl |l NES X
28 Condensaten zijbv. beladen met ammonium en vluchtige organische staffen

29 Meer info op:https://www.vcm-mestverwerking.be/nl/kenniscentrum/5062/indampinfttps://www.vcm-mestverwerking.be/nl/kenniscentrum/5065/membraanfiltratie

30Voor bijkomende waterzuiveringstappen zie WA8®s://emis.vito.be/nl/techniekfiche/coagulatien-flocculatie
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ammonial

Traject Bron Belangrijkste gevormde producte Technieker®
(cfr. BBFstudie mestverwerking2007)
N4: Stripping/scrubbing| Vraag begeleidingscomité NH.-sulfaat  of -nitraat concentraat als | Strippen en atsorberen van ammoniakblz
(vervluchtigen en opvangen va kunstmestvervanger 126)?

N-verarmde dunne mes$t uitgereden op Vliaamsg¢
bodem

N5: Scheiding in een-Ren N-rijke
fractie (zie ook K7)

Vraag begeleidingscomitéBRER
IRPR2017)

Fosforzouteralskunstmestvervanger
N-rijke mineralenconcentraat
kunstmestvervanger

K-rijke dunne mest voor afzet op Vlaamse bodem

al

Fosfaateaching?;

Precipitatie (bl2.60);

Strippen en absorberen van ammoniak (blz 1
of membraanfiltratie of indamperiblz 143 en
154)

N6: Stripping/scrubbing biologie

Vraag begeleidingscomitéBRER
IRPR2017)

NH4sulfaat ~of -nitraat  concentraat als
kunstmestvervanger
P-houdende slibfractie voor afzet als mest of

Vlaamse bodem

Strippen en asorberen vanammoniak (blz
126);
Biologie(blz 126 en 13323.

Kerijk effluent
N7: Stripping/scrubbing & Vraag begeleidingscomité NH4sulfaat  of -nitraat  concentraat als | Strippen en absorberen van ammonidklz
concentreren kunstmestvervanger 126);
Mineralenconcentraatls kunstmestvervanger Membraanfiltratie of indampen (blz 143 en
Efluent (condensaten, permeatetX pna eventuele| 154);

verdere zuivering gebruikt als

irrigatiewater.

proces of

+ eu. bijkomende zuiveringsstappen(bv.
actieve koolfiltratie, andere adsorptiemiddele
ionenwisselaarjblz 126 en 143/154).

31 Niet alle N in de dunne mest is beschikbaar als ammonium en dus stripbaar. Een restfractie N blijft in dit product. Verdbr p@ehtct ook de fosfor, het kalium en een groot deel van de organische stof en

drogestof van de dunne mestypische samenstellima stripping vamundermestkg/ton]: drogestof 41organische stof 23otale stikstof 2,8minerale stikstof 1,3osfor 0,4 en kalium 4,dGorissen A. en Snauwaert

E., 2018).

32 Meer info op: https://www.vcm-mestverwerking.be/nl/kenniscentrum/5074/ammoniaripping-scrubbing
33 Meer info op:https://www.vecm-mestverwerking.be/nl/kenniscentrum/507 1/fosforprecipitatie

34 Meer info op: https://www.vem-mestverwerking.be/nl/kenniscentrum/5074/ammonigdtrippingscrubbing https://www.vecm-mestverwerking.befl/kenniscentrum/4797/biologischeerwerkingvan-mest

35 Meer

info op: https://www.vecm-mestverwerking.be/nl/kenniscentrum/5074/ammonigdtrippingscrubbing https://www.vem-mestverwerking.be/nl/kenniscentrum/5062/indampinghttps://www.vem-

mestverwerking.be/nl/kenniscentrum/5065/membraanfiltratie
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Trajecen N1 en N2 zijn gericht op het omzetten vidmutriénten naar het inerte Ngas De overige
trajecten splitsen de dunne mest in sfffacties die relatief aangerijkt zijn in N, P, C of K. Vooraak
deze suHracties moet dan een geschikte toepassing zijn.

Naast deechnieken vermeld in de laatste kolom vaabel2 en Tabel3 voor deeigenlijke verwerking

van de twee mesttypes zijn aroor elk mestverwerkinggaject bijkomend voorbereidende, na
bewerkendeen/of faciliterende technieken nodigy Deze technieken kunnen cruciaal zijn voor de
procesmatige uitvoering van mestverwerking, de milieutechnische correcte operatie en/of de
vermarkting van de mestverwerkingsproducte@e bepalenin se echter niet welke van de
onderliggende mestverwerkingstrajecten BB & (0 SOK Y A S {zfnyln parggragdfldpraty a i ¢
onderzocht of dit een correcte aanname Is Tabel4 wordt aangegeven welke ondersteunende
technieken al dan niet inbegrepen zijn in de beschouwde mestverwerkingstrajecten.

Tabel4: Ondersteunende technieken bij de ticEn vermeld imabel2en Tabel3

Technieken (cfr. BB$tudie mestverwerking2007 of Inbegrepen inbeschawde
andere zoals vermeld mestverwerkingstrajecterf
Voorbehandeling
Vergistingblz 89¥ nee, als variant bestudeerd
in paragraa®
Scheiding dun/dikbv. filtreren, zeven, centrifugeren d nee, kan wel noodzakelijk zijn om tot
decanteren (blz 115) de geschiktenestfractie te komen, bv,
voor varkensen rundermestin
trajecten K7 en N5 deels geintegreer
Aanzuringer voorkoming van Niemissie nee
(ca. pH 5,5 zie EGIJRC, 2017(BREF IRPPslurry
acidification
Opslagblz. 84) ja
Mengen van mest ja
Transport nee
Milieutechnischeomkadering
Luchtzuivering en geurbehandelil  ja, waarbij eventuele restproducten
(https://emis.vito.be/nl/lusstechniekblade terug in het proces gevoengorden
Waterrecuperatie (https://emis.vito.be/nl/databank ja
bbt)
Energidesparing  (https://emis.vito.be/nl/databank ja
bbt)
Bodembeschermingen vermijden van emissies na| ja
water (https://emis.vito.be/nl/databankbbt)
Geluidsreductighttps://emis.vito.be/nl/databankbbt) ja

% Voor een overzicht van de samenhang van de verschillende mestverwerkingstechnieken wordt verwezewwmaacm
mestverwerking.béMestproducten) enwww.vim.be(Coopman F. et al., 2016 & 2018).

37 Meer informatie in deBBTFstudie voor (mestovergistingsinstallatieDerden A. et al.2012) Belang vergistingoeschikbaahneid
elektriciteit/warmte van cegeneratie (elektriciteit + warmte) voor verdere verwerkieighogere beschikbaarheid ammoniakale N door
vergisting (afbraak organisci. Varianten mét vergisting worderekeken in paragraaf 9; Decorte M., 20V&neeckhaute C. et al.,
2017, Lebuf V. et al., 2013.
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Technieken (cfr. BBStudie mestverwerking2007 of Inbegrepen inbeschaiwde
andere zoals vermeld mestverwerkingstrajecter
Vermarkting
Mengen/homogeniseren ja
Additieven toevoegen (bacterién, kleimineralg nee
sporenelementen)
(zieEGJRC, 201 BREF IRPRnanure additive)
Pelletiseringevt. met voorafgaande droginplz.229) nee, als varianbestudeerd
in paragraaf 9

Opdag(blz. 84) ja
Transport nee
Toepassing van de producten van mestverwerkngis nee

meststof

In de analyseande. . ¢ Sy & (S OKY Awsrtied yezeloyidergtéiiedd¥ techsiekdns
niet als een onderscheidende factor beschouwd bij de vergelijkingnestverwerkingsajecten.
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4. Eerste stap in de analyse: technische haalbaarheid

Eerste stap idle analysedl y . . ¢ Sy & S OHsydg @scHaning kay deechinigched ( €
haalbaarheid van de voorgestelde trajectenS G ¢ 0 SOKY A 8 OKS Keert BBBtludieNK S A R €
bedoeld: voldoende ontwikkeld oeventueelals BBT beschouwtd kunnen wordenDeze inschatting

in dit addendunbestaat tit vieronderdelen (i)technologischeraktijkrijpheid(TRL)(ii)marktrijpheid

van de producten(MRL) (iii) wettelijke aspecterconformiteit met huidige regelgeving Ckn (iv)
locatiespecifieke aspecten.

Eerstwordt gekeken hogechnologischpraktijkrijp de trajectenzijnin een constellatie relevant voor

de gekozenstandaardmestypes (zieTabel1). Dit kan blijken doordat een traject thans al in
Vlaanderen toegepast wordt en-bij voorkeur in meerdere bedrijven, onder verschillende
omstandigheden en gedurende een lange-tggn waarde bewezen heeft. Een traject kan evenwel

ook voldoeraan dit onderdeeindien het in het buitenland of een andere regio zjarking bewezen

heeff® 5SS LN} {GAS2]INRSLKSAR ¢2NRG QI {1 &AGISRNHA G A

38\oor de Europese definitie véahS S S NB @ § & @ K)&n|BBWwdxdBuerwezen naar hoofdstuk I, Artikel 3 van de Richtlijn Industriéle
Emissies (2010/75/EU), meamedop zodanige schaal ontwikkeld dat de betrokken technieken, kosten en baten in aanmerking genomen,
economisch en technisch haalbaar in de betrokkerugtdéle context kunnen worden toegepast, onafhankelijk van de vraag of die
technieken al dan niet op het grondgebied van de betrokken lidstaat worden toegepast of geproduceerd, mits zij voor tintegploi
NBRStA21S @22NBFENRSYy G283ty 1Staa] TArA2yé

Onderindustriéle context wordt in dit addendum verstadyewerking of verwerking van dierlijke mest in de veeteeltsector.

3 RicardoVITO& UBA AT2019 ICF, 2015 (emerging techniques).
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Verschillende fasen inedontwikkeling.van een-technologie naar dermarkt(Horizon):2020):

QAG@GAY RAY 3 €
TRL! k& observatie va basisprincipe
TRL Z formulering van-het technologisch concept

QikafieAR heltdSol @l iy onK St hell:SOKYy 2f 23A40K 02y OSLII A
TRLUZ SELISNRIYSY 1SSt aLINE2F 2F 02y OSLI¢
TRL 4 technologie:gevalideerd inlabo

GrtoNRHi'2 G 8 LIS ¢
TRL:% technologie:gevalideerd buitenilabo

Gtohf22ibAyadht- A $kSa Sy RSY2yaidNt
TRL:& technologie:gedemonstreerd buitenilabo
TRL7& systeem:gedemonstreerd in-betrokkenbedrijffsomgeviegliniekeniincopkomskt

a9 SNEDS e AYdNRBRIZOGAS 2L RS YINJGé
TRL=&: productie werktiinzzijn:geheel-en is \gekwalifice et bhniekeniincopkomsy

Gak NJrG-@SNB LINBA RA Y 3¢
TRLoS: productie enproduct volledigoperationeddandidaat BBT

Bij TRiniveaus 3 en 4 is de technologie enkel op laboratoriumschaal onderzocht. Bij/Tgtlabhet
over piloten en prototypes. Bij TRLis8het systeem (ergens) opgestart op normale bedrijfsschaal. En
bij TRL 9 spreken we over een meervoudig bewezen technoldgien aanmerking te komen voor
BBT is een TRiiveau van 9 nodig

Technologieén met een TRiveau 7 of 8 zijn (nog) geen BBTamaorden in de Europese context
beschouwd alsnogeliked § SOKY AS{1 Sy Ay 2LJ 2Y a,lehmirst€ alse&verdeH A y 3
economisch en/of milieukundig voldoende hoog scdPeifechnieken die nog niet op pilootschaal
uitgetest zijn in bedrijffsomgéng (TRL 6 of lager) worden gen BBTstudie doorgaans niet
weerhouden In dit addendum worden ze enkel bij de analyse van de technische haalbaarheid
vermeld.

WeSOKYAS1SY Ay 2L 2Yaté 27F aSdYSNEiy @chigkdrdiié () ininstedsiop pildotschd@RR Bl Gy  RA
meer)zijn uitgetest in de veeteeltsector én (ii) nog niet als een meervoudig bewezen technologie beschouwghaggiten TRL & (ii)

hetzij een hoger algemeen beschermingsniveau voontibéu hebben dan de BBT hetzij minstens hetzelfde beschermingsniveau voor het

milieu hebben als de BBT en grotere kostenbesparingen kunnen opleveren
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Eentweede St SYSy & RIFG @FtG 2y RSN RS makiipreid yah O K S
producternf!. Dit is de mate waarin de markt klaar is om de productean de
mestverwerkingstrajectenp te nemenen hoe groot deze markt.islinderpalen om deze markten te
bezetten zijn de concurrentieanandere productenlogistieke belemmeringeme onbekeheid van
klanten met het productenz.In een BBHnalyse wordt ervan uitgegaan dat de producten op een
normale manieen zonder subsidies op de markt kunnen afgezet worden.

Voor het inschatten van de marktrijpheid hanteren we de volgedde Y I NdeaSliiess levels
MRLO(AY

- 4. bewezerenomvangrijle markt,

- 3: bewezen maakleine mark;

- 2:marktpotentieel aanwezig

- 1: marktpotentieel onduidelijk

Om in aanmerking te komen voor BBT is bewezen markt en dus|RL-niveau van 3 of 4 nodig. Voor
Gl SQKSYA Sy  Iyidg Iat Yageiialis een MRiniveau van 2 of meer nodig.

De marktrijpheidheeft uiteraard ook een effect op h&bstenplaatje van een mestverwerkingstraject
(zie paragraaf 7). Edage of zelfmegatieve verkoopsprijs van de producteepaalt evenwel niehet
MRLniveau vareen traject enis dusniet noodzakelijk een belemmering om als BBT beschouwd te
worden Ut de economische evaluatien paragraaf 7zal blijken of deze negatieve prijs een
doorslaggevende invlioed heeft op de kostéfiméntie van het ganse traject.

EenderdeSt SYSy (i 2y RSNJ & i SOKY Anvet@KkS beferkingeddlanmiligrsel R ¢
levele 0 ® 5 Sy dekdgdsNubakaa@n de profucten van mestverwerking moeten voldoen zoals

hygiénenormen, importregels en de classificatie als dierlijk mest of als kunstmestvervanger. Ook de

criteria in het mestdecreetvoor & YS & ( ¢ S B kel Ik aanmerking komen voor

G YSad@EINA y 3 & & Saldin hi€r lond& Wéttelijke randvoorwaarden zijn uiteraard in de
praktijk erg bepalend of een bepaald traject op korte of middellange termijn kan uitgevoerd worden.
Om die reden nemen we het op als een apart deelcriterium.

Voor hetaangeven van de wettelijke beperkingen (compliance level, CL) gebruiken we voRjende
niveaus:

- 1: conform huidige regelgeving

- 0: niet conform huidige regelgeving

Om in aanmerking te komen voor BBEen Clniveau vari nodig voord i SOK Y A S S ¥ijnA y
beide niveaus mogelijk

41 De ¢hoeveelheid, het type en de kwaliteit van het vervaardigde profluctx. fet uivberingsbesluivan de EC van 10/02/2012 één van
de criteria gebruikt bij de bepaling van de technische toepasbaarheid van BBT.
421n Vlaanderen reikt de Mestbank mestverwerkingscertificaten (MVC) uit aan mestverwerkingsinstallaties voor de hoeveeaitodiditti

Vlaamsedierlijke mest die ze hebben verwerkt. Deze MVC kunnen gebruikt worden om te voldoen aan de mestverwerkingsplicht. Ze kunnen
ook vrij verhandeld worden tussen landbouwers, mestverzamelpunten en mestverwerkingseenheden. MVC hebben dus op zich een
economisbe waarde. MVC dienen vanaf een bepaalde bedrijfsgrootte en afhankelijk van de locatie van het bedrijf door de veeteler

voorgelegd te worden aan de overheid (VLM). Bij onvoldoende certificaten dient het bedrijf een administratieve boeteete betal
(https://www.vim.be/nl/themas/Mestbank/mest/mestbewerking verwerking/verwerkingscertificaten/Paginas/default. aspx
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Eenvierdeelementvantechnische haalbaarheidjndelocatiespecifieke aspecterArbeidsveiligheid,

impact op logistieke en ruimtelijke aspecten en de verenigbaarheid met de andere
landbouwactiviteitg/ & LISt Sy KASNAY YSS Sy YI 1Sy KSG az2va ai
traject uit te voeren op zekerschaal. Bepaalde technieken kunnien perfect ingeburgerd zijn in
grootschalige industriéle installatieby, in de chemie) maazijn daarom o& nietin kleinschaligere

installaties praktijkrijp. Kleinschalige bedrijffsomgevingen misgemers vaak de noodzakelijke
technologische ondersteuning die nodig en gangbaar is bij grootschalige bedrijffsomgevingen. Het
kostenaspect is een belangrijk elemedat bepaalt of er gekozen wordt voor grootschalige of
kleinschalige exploitatief, 2 OF G A Sl aLISOGSY OSNKAYRSNBY yASG R
KFEFtoll NE Sy S@SyddzSSt Ffa ..¢ 0Sa0K2dzwR 11 f /7]
waaronder BBKunnen geéxploiteerd worden.

In Tabel5 en Tabel6 zijn telkensdezevier St SYSy iSy @Iy RS aiGSOKyA&aoOKS
referentietrajecten en de mogelijke alternatieven voorgesteld. Onderbouwing van de scores is terug

te vinden in de voetnotenOm als BBT beschouwd te kunen worden dienen voor de technische
haalbaarheid vigende scores behaald te worden: TRL 9 + MRL 3 of 4.0@Lkans te maken op het
SGATSUG alUSOKYAS| Ay 2 LéhdWRLI2 ofmedten&aid te wetden ¢ w[ 1 27
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Tabel5: Technische haalbaarheid van verkiagstrajecten voode dikke mestfractie
Traject Technologische Marktrijpheid Wettelijke aspecten Locatiespecifieke Technisch Technisch haalbaar
praktijkrijpheid van producten - conform met aspecten haalbaar cfr. de] OF NJX» R Send
TRL MRL huidige regelgeving BBFcriteria? AY 2L} 2
9: bewezen 3-4: bewezen, CL criteria?*3
7-8: gedemonstreerd 2: potentieel, Lja
1: onduidelijk 0 neen
K1: Biothermisch g 4% 146 Minder aangewezen of Ja
hygiéniseren boerderijnivead’.
K2:  Thermisch 8% 4 1 ldem aan Neen Ja
hygiéniseren referentietraject (K1)
K3: Hgiéniseren 9% 3% 1 Idem aan Ja
door kekalken referentietraject (K1)
K4: Export zonder 9 3! 1 Geen of weinig Ja
behandeling beperkingen

43 Hiermee wordt bedoeld: voldoende technisch ontwikkefd, mits voldaan wordt aan de milieu/economische voorwaardenTateel11, Tabell2enFiguurl) £ & GG SOKYyA S| Ay 2L 2Yaié
441n 2017 zijn er 1%al installaties operationeel in Vlaanderen, 400 installaties op bedrijfsniveau in UK, 127 in Spanje (Catalonia),r82nii& Rad 100 in Frankrijk (B&C, 2017). Voor een optimale C/N verhouding
(ongeveer 2685/1) en vochtgehalte (ongeveer 50%) is steeds bijmenging met pluimveemest of andere biomassa nodig.

45 Gehygiéniseerde mestordt geéxporteerchaar o.a. Frankrijen daar in de landbouw gebruikt. Hgpuiwaterwordt in hetin proces verwerkof afzonderlijk afgezedls dierlijke mest in Vlaanderen

46 \Voldoet aan Ethygiéneregelgeving voor transport en aan de voorwaarden gesteld door importerendenlahdegidQ. 8Bij een goed lopend proces voldoet dit aan de Europese regelgeving VO/1069/2009
(https://eur-lex.europa.eu/legatontent/NL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009R1069&from¥adidt conform het Vlaams mestdecreet als mestverwerking beschouweeft igcht op mestverwerkingscertificaten aan
100 % van N (minus nevenfracties bpuiwater die eventueel toch in Vlaanderen als dierlijke mest worden afgezet)

47 Omwille van de vereiste emissiebeperkende maatregelen en van de benodigde bijkomende biomassadfrdmetaantrommels voor biothermische droging op boerderijniveanet kleine aanvoer van
pluimveemest voor ideale mix. Transport blijft in dat gevaltrefdbeperktmaarhet risico op diffuse emissie vergroot.

48 enkelthans in de praktijk toegepast combinatie metlvoor de verwerking van digestaa installaties in Vlaanderen, nigtegepastenkel op dikke fractie (VCM, 2017a).

49 1 installatiefunctioneel in Vlaanderen (VCM, 2017a); Kalk kan worden toegevoegd aan zowel de dikke fractie van varkensfeesttie) als op pluimveemest (zie variant in paragraaf 9) Meerrimdtie: zie
https://www.vcm-mestverwerking.be/nl/kenniscentrum/4800/verwerkirgikkefractie).

50 Gehygiéniseerde meg&ent nichetoepassingerals kalkhoudende bodemverbeteraar met verhoogdeipbla. Frankrijk.

51 De afzet vanuwe organische mess bepekt tot grensboeren en Nederland.
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K5:Verbranden 82 453 1% Enkel grootschalig Neen Ja
industrieel
K6: Rrolyse 4% 1% 1 Enkel grootschalig Neen Neen
industrieel
K7: Scheiding in 77 2%8 0% Eerder grootschalig dog Neen Ja
een R en Crijke gebruik van zuren e
fractie basen

52Voor dikke fractie van varkensmest geen gekende installaties dit traject Voor pluimveemest (zie paragraaf 9) zijn die er wel en op industriéle schahattgdsv/www.bmcmoerdijk.nl/ (36 MW, 400.000 ton
pluimveemest per jaar met DS van 55%) in Nederland. Ook toegepast in Duitsland en UK (12.7 MW, 140 000 ton). In Engelagdweerd30% van braadkippeen kalko@menmest naar verbranding gestuurd.
Kleinschalige installaties uitgetest in Frankrijk maar niet succesvdRE{2017). Om die reden wordt ‘FiRleau op 8 gelegd, tenminste bij-werwerking met pluimveemest.

53Restassen: export als basis voor meststaffgren ervaring in Vlaanderen maar lijkt voldoenlen Nederlandse installatie verkoopt pluimveerresin Frankrijk (60%) en Wallonié (40%). In veel gevallen wordt de
as rechtstreeks toegepast. In sommige gevallen wordt de as gemengd met andere masisinfzo een product op maat te maken. Voor mestassen van dikke fractie varkensmest dus geen gegevens.

541s in principe toegelaten voor mest maar wordt niet gepromoot door het Vlaamse bélegdt in principe recht op mestverwerkingscertificaten aan 10&AoN

% Zeer complexe en technisch uitdagende methode, enkel op laboratoriumschaal uitgetest, zigpbv/www.vcm-mestverwerking.be/nl/nieuws/41/biochavanvarkenmestalswaardevolalternatiefvoor-
verwijderingvanrestmetalenen-organischepolluententuit-afvalwater, https://www.uhasselt.be/project details?pid=16678&t=nl&oid=@VO/Hassel}.

56 Onbekend in hoeverre industrie geinteresseerd is in het pyrolysegadiern de biochar.

5" Toeg@ast als pilootinstallatie bv. Reeat systeem imttps://systemicproject.eu/plants/demonstratioiplants/grootzevertthe-netherlands/(pilootinstallatiein Nederlang, PrinsenA., mededeling Groot Zever7?
mei 2019

58 DeP-verarmde organische -{fke mestzoubv. na hygiénisereim Vlaandererof elders toegepast kunnen worden ter verbetering van de bodemstructusfa&tprecipitaat (calciurpf magnesiumfosfaagou als
P-kunstmestvervanger kunnen dienenv(tiot 80 % van de fosfaat in de dikke mest, eventueel verder te drogen, Schoumans et al., 2017) maar het marktpotentisehagthéet duidelijkVerder is emog een
vloeibare fractie die overblijft na de fosfaatprecipitatie.

59 Geen erkenning van fosfaten uit dierlijke mest als kunstmestvervanger, wel oefening gebeée€IRC Strubiastudie Huygens D. et al., 20L9rhans ook geen mestverwerkingsceztfen hiervoor (eindproduct
wordt nog beschouwd als dierlijke mest).
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Tabel6: Technische haalbaarheid vaarwerkingstrajecten voor dunne mestfractie
Traject Technologische| Marktrijpheid Conform Locatiespecifieke Technisch Technisch
praktijkrijpheid van producten huidige aspecten haalbaarcfr. de | haalbaarcfr. de
TRL MRL regelgeving CL BBTcriteria? | & (i S O &nynA
9: bewezen 3-4: bewezen, 1:ja, 2 LJ‘I 2Y 3
7-8: gedemonstreerd 2: potentieel, 0: neen i 2260
1: onduidelijk criteria’
N1:Biologie g6t 452 1%3 Enkel indien lokale afzetan | Van geval tot
dunne fractie mogelijks. geval (vgtéf)
N2:Loosbaar 985 456 187 Voldoende ruimte o0.a. voo Votg®

6 Hiermee wordt bedoeld: voldoende technisch ontwikkeld (TRL 7 of 8) om, mits voldaan wordt aan de milieu/economische vem(aia@abell 1, Tabell2enFiguurl) alsd i SOK y A S besghodwdXe 2 Y & ( £

worden.

61 Toegepast in 10€al installaties in Vlaanderen (VCM, 2@},7n UK irongeveerd0 veeteeltbedrijven, 20 in Finland. In Brittannié, Frankrijk zijn enkele honderden eenheden in ofeEdfRO, 2007

62 K-rijk effluent afzetals dunne mest op Vlaamse bodéiocatie-athankeliji. Ook deP-houdende slibfracti&kanwordenafgezet als met op Vlaamse bodeifook locatie-afthankelijko.a. ook rekening houdende met

gehaltes aan zware metalen, bv. koper en ziAkgrnatief ishet co-verwerken met dikke fractiebf. biothermisch drogen(zievariantin paragraaf 9).
83\Wordt beschouwl alsmestverwerking en geeft estverwerkingscertificaten voor biologisch omgezettéréctie. Door het lage gehalte van mineraal N in deéststof is emissiearm uitrijden niet vereist.
64 Met name indien lokale afzet vate Krijke dunne mestfractie mogelijkf zinvolis.

%|n Vlaanderes | NBY SNJ Ay

HAaMd @22N gl G

6 -FéQNEetigitatik-GnistrudtedlweSndsi fstalade’ dpérationbt, waardah 2 et GisBucted wetlands én membraanfiltratie.

Verder is er nog 1 totaalverwerker (incl. vergisting) die ook de combinatie biologie/CW tdsghasttelike mededelingeWCMen UGent, 2020). Alternatieven voor de combindt&C-precipitatie -constructed

wetlands zijn indamping of membraanfiltratiei€ variant in paragraa®). Bij lozing van het effluent moet voldaan worden aan de VLAREMvaarden Lozing van het effluent is anno 2020 gangbare praktijk

(schriftelijke mededelingen VCM en UGent, 2020)

& AfzetP-houdende actiefslibfractien Fefosfaat slih R S Y
67 Kwallitdtscriteria voor het gebruik van gezuiverd effluent als bv. irrigediter ontbreken nogTrajectgeeft mestverwerkingscertificaten vode N-fractie (in de gekozen setting van dit traject m&tzonderingvan
het N-aandeel irhet P-houdend actief slip
69 Met namein lokale omstandigheden waarin het traject biologie, met de gekoppelde afzet-rige Klunnemestfractie, niet mogelijk of zinvol is.
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Traject Technologische| Marktrijpheid Conform Locatiespecifieke Technisch Technisch
praktijkrijpheid van producten huidige aspecten haalbaarcfr. de | haalbaarcfr. de
TRL MRL regelgeving CL| BBTcriteria? | & (i S O &nynA
9: bewezen 3-4: bewezen, 1:ja, 2 I—Jl 2Y 3
7-8: gedemonstreerd 2: potentieel, 0: neen 2 560
1: onduidelijk criteria’
Kan
biodiversiteitsmeerwaarde
hebberf?,
N3: Concentreren 8" 37 072 Grootschaliger dan Neen Ja
referentietraject (N1Y=.

68 Draagt bij aan dentwikkeling van natuurwaarden in agrarisch geh{Bdets et al. 2011)zoals blijktij opvolging van wetlands die mestrwerken(waaronder salamander, waterjuffer, libel en waterschorpioen).

70 In Nederland zijn er 8 pilootinstallaties waarvan een aantal op dunne fractie varkensmest (de Hoop et al., 2011). Er zgorbesiden van installatiewaarbijook digestaat verwerkt wordt. Zie ook volgende
cases énkel op digestadt https://systemicproject.eu/plants/demonstratiomlants/; https://systemicproject.eu/pants/demonstrationplants/; https://www.vcm-mestverwerking.be/nl/kenniscentrum/11828/ivan
tolpe-prijs-2019. Verder is er melding gemaakt van 6 installatiepeni en 1 in Frankrijk (EXIRC, 2017).

7t Mineralenconcentraatou inzetbaar kunnen zijn dtsinstmestvervangerna membraanfiltratie . 1% N (persoonlijke mededeling VCM, 2020). Dit product wordt in Nederland binnenlands ingezet als meststof.
Gebruik mogelijks beperkt door te hoge gehalesizware metalen en laag drogestofgehalteaximale drogestofgehalte indampconcentraat ongevee¥gREenvariantis om deze fractiée co-verwerken met de

dikke fractie Effluentkan, na mogelijks bijkomende zuivering, worden gebruikpedses of als irrigatievater.

20m aan de Vlaamse definitie van mestverwerking te voldoen moet deze fractignatsrestvervager erkend worden. Dit is vooralsnog niet het gerafjeeft dus geen mestverwerkingscertificatéfogelijks zou

dit in de toekomst wel kunnenbindien voldan wordt aan de zogenaamdeNXS ycdMi®E 6 Y2 3St A 21 a4 JDSNKaegfREaER). R22NJ S K238 3ISK

731n Nederlandook op boerderijniveau (5060000 ton).
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Traject Technologische| Marktrijpheid Conform Locatiespecifieke Technisch Technisch
praktijkrijpheid van producten huidige aspecten haalbaarcfr. de | haalbaarcfr. de
TRL MRL regelgeving CL| BBTcriteria? | & (i S O &nynA
9: bewezen 3-4: beW(_azen, 1:ja, 2 I—Jl 2Y 3
7-8: gedemonstreerd 2: potentieel, 0: neen e ~60
1: onduidelijk criteria?
N4: Stripping/scrubbing 77 27 0’® Grootschaliger dan Neen =]
referentietraject (N1)
N5: Scheiding in een-en 77 2'8 0" Grootschaliger dan Neen ja
N-rijke fractie referentietraject (N1)
N6: Stripping/scrubbing & 680 2 0 Grootschaliger dan Neen Neen
biologie referentietraject (N1)

7 Anno 2019is er in Vlaanderen 1 installatie in opstart (Zevekote, 18000 ton). Verder is dit uitgetest in verschillende pilootesstatiatir dan meestal op digestaat (bwww.digesmart.eq

https://systemicproject.eu/plants/demonstratiomplants/grootzevertthe-netherlands/, _https://www.vem-mestverwerking.be/nl/kenniscentrum/18221/vlaanderairculairprojectunir) of rundermest (bv.
https://www.vcm-mestverwerking.be/nl/kenniscentm/18886/handboekmestverwerkingwings). Er wordt ook melding gemaakt van een bedrijf in Slovenié en één in Italié (met jaarlijkse verwerkingscapaciteit mest
van 32 000 ton) (EQRC, 2017).

7> NH:-sulfaat of-nitraat concentraatzou als kunstmestervanger gebruikt kunnen worden. In de praktijk gebeurt dit evenwel nog niet. Mogelijks heeft het product thans nog gkenagme bij landbouwers en
loonwerkers(mededeling VLACO nav UNiRject, 2020) Het NH:-sulfaat of-nitraat cancentraatkan ook als dierlijke mest afgezet worden in Vlaanderen efetwerkt met dikke fractie, maar dan wordt afbreuk
gedaan aan de opzet van dit trajdete variant in paragraaf 9peN-verarmde dunne mest kan uitgereden op Vlaamse bodem: eriiev@e evenwel weinig praktijkervaring.

76 Product is nog niet erkend als kunststvervanger, blijft hierdoor beschouwd als dierlijke mest en levert geestwerwerkingscertificaterEr lopen thans enkele initiatieven om dit wel mogelijk te maken. Een
bijzondere vermelding gaat naar het Europees SafeManure project (Debeuckelaere W., mededeling 11/02/2I5R0; PAD) waar dit als één van de mogelijke kunstmestvervangers vermeld wordt. Zou voldoen aan
RSrenreONRA G SNA I ¢ 2@ & YSi gidindidalNiotka), Btaal @ganisbhs kodsfoMit@atiaR Aayi de Cu/Zrriteria

77In 2016 werd deze technologie op een pilootbedfijfr?3/u) in Duitslandl{ttps://www.igb.fraunhofer.de/en/pressmedia/pressreleases/2016/livestocknanureprovidesmineratfertilizersand-soilcondition.htm)
geinstalleerdBilbao J.2017). In Duitsland wordt een eerste grootschalige installatie gebouidnG3/u) (persoonlijke mededelingOM, 2020; Geltz, 20)8VCMheeft de toepasbaateid verderonderzochten stelde

een brochureop van dit onderzoekoor de Vlaamse situati®/CM, 201% In anere sectoren wordt heterugwinnen van fosfaat uit het afvalwater door het te laten neerslaan met magnesium en stikstof onder de
vorm van struviet (MgNiPQ-magnesiumammoniumphosphate- MAP)daadwerkelijk reeds toegepast, bv. bardappelverwerkendéedrijven met een minimale belasting van 50 mgH®Q/I en een minimaal
toevoerdebiet van 20 m3/u (Van den Abeelest al., 2015).

78\Voor de afzet vanosforzouten (struvietyvordt gedacht aaret gebruik als fosfalitinstmestvervangemtet Nrijke mineralewconcentraat zou als4unstmestvervanger kunnen gebruikt worden. Dgjke dunne
mestfractie zou afgezet kunnen worden op Vlaamse bodem. Al deze afzetmarkten zijn thans evenwel nog hyp@tusiigsts D., et al., 2019).

" Fosfaat en stikstoffractiesordenthans nogoeschouwd als dierlijke mestaardoor de toepasbaarheid ervan beperktgijzingvan hetvettelijk kaderis nognodig

80Vermeld als kandidaaBBT inde BREF IRRPCIRC, 2017) esoor Comier et al, 2019(ManuResource2019). Afzonderlijke technieken zijn uitgetest op minstens pilootschaal, de combinatie ervan evenwel niet.
Dit traject wordt al toegepast bij de verwerking van digestaat (persoonlijke mededeling OVAM, 2020)
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Traject Technologische| Marktrijpheid Conform Locatiespecifieke Technisch Technisch
praktijkrijpheid van producten huidige aspecten haalbaarcfr. de | haalbaarcfr. de
TRL MRL regelgeving CL| BBTcriteria? | & (i S O &nynA
9: bewezen 3-4: bewezen, 1:ja, 2 I—Jl 2Y 3
7-8: gedemonstreerd 2: potentieel, 0: neen 2 560
1: onduidelijk criteria’
N7: Stripping/scrubbing & S 2 0 Grootschaliger dan Neen Neen
concentreren referentietraject (N1)

81 Geplande toekomgge fase van Nederlandsdgmt (GENIUS otal) (https://www.wur.nl/upload mm/8/4/0/97a84517ced54958a57a45f4bacfc134 D1.1 Demo Plant Specifications %28online%P I hdhs
enkel in conceptfaseAfzonderlijke technieken zijn uitgetest op minstens pilootschdmlcombinatie ervan evenwel niet
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Conclusigechnische haalbaarheid

Voor de verwerking van ddikke fractieszijn biothermisch drogerfK1), hygiéniseren doobekalken

(K3 en export zonder behandelingK4 voldoende praktijk en marktrijp. Ook kan uitvoering
doorgaans zonder problemen binnen het huidig Vlaams en Europees beleidskader plaatsvinden. Met
uitzondering van export zonder behandelingKé) kan deze verwerking evenwel niet op
boerderijniveau geberen omwille van het gebrek aan de noodzakelijke technische ondersteuning en
zijn grootschalige installatie®digf?. De trajectenpyrolyse(K6), verbrandenK5 en scheiding in+en
Gfracties(K7) zijn onvoldoenderer ontwikkeld om als technisch haalbaasor BBT te beschouwen

De twee laatsta (K5 en K7komendoor hun technologische praktijkrijpheidel in aanmerkingals
GGSOKy2ft23aAS Ay 2LJ2Yaié

Voor de verwerking van ddunne fractie zijn er buiten het referentietraject biologié€N1) en het

traject loosbaar(N2)3SSy | f G SNYIFGASBS G(GNI 2SOGSy @2t R2SyRS
KFELFfoll NE o68Sa0KzdgjétteniicBneedtr2rdldR(N3), dstripping/scrubbingdNen

scheiding in een Pen Nrijke fractie (N5) komen door hun technologischeagtijkrijpheid wel in
FFYYSN] Ay 3 £ a G G S Omityig@ (@B ieS heth geval 2vadt ler fajettan
stripping/scrubbing & biologie (N6) en stripping/scrubbing & concentreren@hidiat de combinatie

van deze techniekenichnog onvoldoendéewezea heeft in de praktijk (TRL <7)

Bij de alternatieve trajecten N4-N7 is de vermarkting van de concentraten en selectieve
VAdZANASYGSY TN OGASa SSy duN@nerhdhdida ©@ YL fd SIS RA
regelgevingy Deze trajecten gaan er immevan uit dat de producten minstens voor een deel als
kunstmestvervangegecatalogeerds 2 NRSY Sy RIFFNR22NJ fa a@SNBSNJ (¢
ze nadien binnen Vlaanderen afgezet worden. Deze erkenning is er thans (nog) niet. Bij het ontbreken

van een ekenning als kunstmestvervanger blijvda bekomenmestverwerkingsproducternolgens

de huidige regelgevingdierlijke mesf en is er geen sprake vaamestverwerking tenzij deze

producten nog verdere behandelingen ondergaaty. door coverwerking met dikkmest ineen
biothermiscle hygiéniseingsinstallatie.De Nederlandse ervaring toont aan dat mestconcentraten
succesvol binnen de landsgrenzen met een beperktetransportafstand inde eigen landbouw

ingezet kunnen worden.

In het Europeedet SafeManure prect (ECIRC, 220) is opgenomeronder welke voorwaarden

LINE RdzOG Sy @Gy YSAGOSNBSNJAYy3I RS aidlidza.Deldzyaidy
zogenaamderenurecriteriag zijn: (i) minerale N/totale N is ten minste 90% of totaal organische
koolstof/totale N is ten hoogste 3, (ii) zware metalen koper en zink: minder dan resp. 300 en 800
mg/kg drogestof, (iii) bijkomende maatregelen om ammoniakemissie tegen te gaan (als minder da

40% van de minerale N uit nitraat bestaat en als bemesting gebeurt ogurietgrond).Als de

@22 NI A 33 SriRefiaé laadi® yadzMB krijgenzullen de ammoniakzouten die gevormd

worden in strippingscrubbing installaties in bepaalde gevallene#fiaar zijn ter vervanging van
stikstofkunstmest(binnen Vlaanderen)Voor nutriéntconcentraten (membraanfiltratiendamping)

zijnde aanwezige zware metalen eaandachtspunt

82 Ziehoofdstuk 13: Finale opmerkingen
VCM meldt dat een aantal veehouders op bedrijfsniveau succesvol gebruik maken van een composteettmoennuetl dikke mest te
hygiéniseren en dat er plannen zijn om dit ook te doen met warmte van de verbranding vaghst b
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Een verkennend Europees projectin het kader vande nieuwe EUmeststoffenverodening
(EUR019/1009) (Huygens D., et al.,, 201%opt momenteel met betrekking totde afzet van
fosforzouten (struvietplskunstmestvervanger.

Door deze problemen en de beperkte schaal waarop de alternatievedemoontplooid (kipof-ei)

blijven de referentietrajecen biologie (N1) en biothermisch drogenK1) en de hiervan afgeleide

trajecten N2 respectievelijkk3en K4de enige die volledig ontwikkeld zijn (FRL Concentratieen
scheidingstrajecten K5 en K7 respectievelijkN3, N4 en NBp zijn bdoftevol met het oog op
nutriéntrecuperatiemaar vereiserverdere schaalvergrotingran de mestverwerkingsinstallaties

een verbeterdejuridische enmarktsituatie voor hun productemmpdat ze verder zouden kunnen
doorgroeien tot technieken die in de BBEFAYAUGUAS fa GUSOKyAaoOK KIFfo
Gezien het technologisel{TRL 7 en hogemetmarktpotentieel(MRL 2 en hoger) en de mogelijkheid

van een gunstigere kunstmestvervangeegelgevingn de toekomstworden dezeconcentratie en

scheidingd NI 2SO0GSy 3Sy2SYR Ffa Y23StAe]lS aiSOKyAS Sy
Voor devolgende stappervan deBBTanalyse werken we enkel verder met de trajecten die in

bovenstaande technisehhaalbaaheidsanalyse de minimumcriteria voor BBT & (i S O é&nyimk S |
2 LJ] 2 Yiebldeabehaald
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5. Tweede stap in de analyse: nutriéntrecuperatie

Als indicator voor dewutriéntrecuperatievan de bestudeerde mestverwerkingstrajecten kijken we
naar de percentageswaarin detotale massa de drogestof (DS) de organische stofOS)en de
nutriénten EOCN, Pen K, aanwezig in het startmateriaalerechtkomen ineconomisch bruikbare
producten Dit zijn producten die volledig hun weg vinden naar de markt of, binnen de wettelijke
limieten, in het eigen landbouwbedrifer wordt hierbij geen onderscheid gemaakt in de geografische
locatie van de afzefTabel7 toont deze percentages voor de tweeferentietrajecten biothermisch
hygiéniseen (K1)en biologie(N1) InTabel8 en Tabeld wordt gekeken of de andere trajectedie in

stap 1 weerhouden werden aischnisch haalbaacfr. de criteria voor BBdf édtechnielenin opkomsg
(zieTabel5 en Tabel6), het in dit opzicht beter of slechter doen.

Deze analyse doet geetitspraak over de economische toegevoegde waarde die deze nutriénten aan
de eindproducten geverHervoor wordt verwezen naar de analyse van de technische haalbaarheid
(zie eerste stap in analysemarktrijpheid) en dekostprijs (zie vierde stap in analyseopbrengst
producten).
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Tabel7: Aandeel van de nutriénten in de mest diedeiffwee referentietrajecteterechtkomen in
verhandelbare/inzetbare producten. Dit is e@mulatie op basis van beschikbare meetgevens en
theoretische aannames

Referentietraject Product %van startmateriaal (dikkeof dunnemest) dat
terecht komt in product

totale | DS | OS | EOC N P.O3 | KO

massa totaal

K1: Biothermisch| Organische mest| 90 90 | 9C** | 10C°° | 80°¢ | 100* | 100

hygiéniseren

N1:Biologie K-rijke dunne| 75%° |43%| 17°t| 80 8% 40°4 | 80%
mest?®
P-houdende 15% | 2297 | 23% | 20%° 6100 6011 20
slibfractie
Twee producten 90 65 | 40 | 1002 14 100 | 100
samen

Uit Tabel7 blijkt dat bij biothermisch hygidaseren(K2)het merendeel van de nutriénten behouden
blijft in een vorm die nadien een nuttige toepassing (in het buitenland) toelaat. EokelNkunnen
er, ook bij goedeprocewvoering,beperktenutriéntverliezenoptredendoor omzetting naal..

83 Hierbij wordt geen onderscheid gemaakt in de biologische beschikbaarheid van de fosfaat (bv. na fysicochemische.scheiding)

84 Geschdte aandeel ébraak aanwezige drogestof/organische stof door microbiéle omzettingen in het composteringsproces

8 Deze fractie van de organische stof is per definitie erg resistent tegen microbiéle en andere afbraak en blijft dus behbeden
composteringsproces. Andere fracties van de organische stof en koolstof worden wel omgezet.

86 Geschat aandeetnicrobiéle onzettingenvan NnaarNz:20%maargeenmeetgegevens beschikbaar. Daarnaast zijn er verliezen mogelijk
naar ammoniak en/of lachgas indien deze niet volledig opvangen worden in de luchtwassers van de composteingghalveinig
meetgegevens waaruit derecieze omvang hiervan kan afgeleid worden.

87 Theoretisch geen-Bfname, meetcampagnes geven evenwel soms bepaalde verliezen aan

88 laag tot zeer laag gehalte aan drogestof en organische stof en zeer lage gehaltes aan stikstof, fosfor, magnesium eDecalgiurm
natrium- en chloridegehaltes blijven omwille van de hoge oplosbaarheid op een hoog niveau(\tidér2009.

8 BBTFstudiemestverwerkingpijlage 2.2.5: 850 ien 750 uit meetdatavzw mestverwerkers (202@37 inen 64 uit).

% BBTstudiebijlage 2.2.5: 40 ien 17 uit

91 BBTstudie bijlage 2.2.5: 24 ien 4,2 uit

92 Theoretisch geen afnamwe nemen zelfde verdeling at§ demassageen meetggevens beschikbaar

9 V@M (2020): richtcijfers 2019 o.a. gebaseerd opREFstudie bijlage 2.5: 6,48 in en 0,65 uit (10%).ddtdatavzw mestverwerkers
(2020) 3,39 inen0,22 uit (6%) of andere daterwerking3,78 in en 0,2 uit (15%%emiddelde samenstelling van effluent na biologie volgens
de Bodemkundige Dienst van Belgié (BDB) is 0,4 kg ftovianrespaillet al, 2018).

%4 BBTstudie bijlage 2.2.51,0 inen 0,4 uit, meetdataszw mestverwerkers (20200,24 inen 0,06 uit

% Meetdatavzw mestverwerkers (2020¢oncentratie in slib en effluent even hoog, massaverdeling volgt dus dezetalnmassa

9% Xchriftelijke mededelingLM (2020) op basisvan https://www.bioarmor.be persoonlijke mededelingeWRCM& sector (2020):5-8%
meetdatavzw mestverwerkers (2020370 inen 180 uit (20%)Gemiddeldesamenstelling effluent cfr. BDB is 0,2 kg/tdfagrespailleH. et
al., 2018).

97 Jibfractie bevat gemiddeld@kg/ton DS of 6 kg/ton dunne mest, ditdas6/27vande oorspronkelijke aanwezige B¥22 %{schriftelijke
mededeling Inagro, 2020).

% Bron: Inago 2020: slibfractie bevat gemiddeld 23kg OS/ton of 3,5 kg/ton dunne.rbiss dus 3,5/15 van de oorspronkelijk aanwezige
OS of 23 Yschriftelijke mededeling Inagro, 2020).

9 Theoretisch geen afnamwe nemen zelfde verdeling at§ demassa geenmeetgegevens beschikbaar

100v/@M (2020): richtcijfers 2019: 2,2 kg N/ton slib x 0,15 = 0,33 kg N per ton dunne mest of 0,33/5,8 = 6%; anderenzdedbtavzw
mestverwerkers (20208,39 inen 0,52 uit(15% of ancere verwerking van dezdata 3,78 in er®,48 uit(13%). Volgens Inagro (2020) is de
gemiddelde samenstelling van slib 2 kg N/ton.

101 BBFstudie bijlage 2 2.7 60% meetdatavzw mestverwerkers (2020R.24 inen 0.17 uit Volgens Inagro (2020) is de gemiddelde
samenstelling van slib 1,4 kg P/ton. Deze cijfers worden ook bevestigd door andere bronnen (schriftelijke mededelingdZDACO, 2

102 Deze fractie van de organische stof is per definitie erg resistent tegen microsiBtaak en blijfft dus behouden in het
nitrificatie/denitrificatie proces. Andere fracties van de organische stof en koolstof worden wel microbieel omgezet
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In het referentietraject op dunne megbiologie N1) is er een significant verlies vanrtriénten. Dit
komt omdat deze mestverwerkingsaanpak er specifiek op lgeiscom de N om te zetten naar het
inerte N, Daarnaast zal een zeker percentage van N het systeem verlatesgCabnNNH B zijngeen
recentemeetgegevensbeschikbaar ovenet aandeel vam,O en NHmaar uit vroegere experimenten
blekendezezeer laade zijn Door de biologische afbraak verdwijnt een groot deel van de organische
stof (ca. 60 %), hatiet/moeilijk afbreekbaredeel hiervan (EOC) blijft naar verwachting grotendeels
behouden.

In Tabel8 en Tabel9 wordt gekeken in hoeverre bij andere trajectexen groter dan wel kleiner
aandeel van nutriénterop het einde van het traject terechtkomen in economisch bruikbare
producten.In TabellOwordt ook de verdeling van de nutriénten over de afzonderlijke producten die
uit een trajectop dunne meskomen gegeven.

Tabel8: Hebben andere megerwerkingstrajecterop dedikkemestfractie betere (+), slechterg ¢f
gelijkwaardige (0) nutriéntrecuperatie déwet referentidrajectd 6 A 2 G KSNXN A & €PKnd&K & I A Sy &
laatste kolom wordt een globale vergelijkenugriéntrecuperatiscore toegekend

Traject Product EOC| N | PGs | KO | Nutriéntrecuperatie
score to.v.
referentietraject
K1:  Biothermisch| Organische mest 0 0 0 0 0
hygiéniseren
K2: Thermisch| Organische mest 0 0 0 0 0
hygiéniseren
K3: Hygiéniseren Organische mest 0 0 0 0 0
door bekalken
K4: Export zondern Organische mest 0 0 0 0 0
behandeling
K5:Verbranden Mest-assen 1038104 1 0 0 -
K7: Scheiding in ee P-arme, Crike | O 0 0 0 008
P- en Crijke fractie | organische mest
Fosfaatprecipitaat
Vioeibarefractie'®®

103\erbranding oxideert alle C naar {@stfractie minder dan 2 %) (Hou Y., 2016).

104\/erbranding en hieropvolgende gaszuivering zetd\een aantal tussenstappen (bv. NOx) naar N(>98 % (HouY, 2016)

DSy 2SYR GNBOANDdzE FGA2Y 6FGSNE oA2 {OK2dzylya Sd FiZ HamT®

106 Traject laat wel toe om een groter aandeel van de EOC in te zetten @dentverbeteringn Vlaandererin plaats van in het exportland

Dit aspect wordt niet meegenomen in het luilitriéntrecuperatie(maakt geen onderscheid in de locatie van de afzetmarkt) maar kan dit
wel (in de toekomst) in de technische haalbaarheid ekakprijs.
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vito

(-) of gelijkaardige (0) nutriéntrecuperatifan het referentidraject & 6fA 2 =P in 8¢ laatste kolom
wordt een globale vergelijkendritriéntrecuperatiscore toegekend/oor het bepalen van de
nutriéntrecuperatie worden alle gevormde producten samengeteld éiiel10).

Traject EOC N P.Os K0 Nutriéntrecuperatie

scoret.o.v.
referentietraject
N1:Biologie 0 0 0 0 0
N2: Loosbaar 007 0 (0108 -109 -110
N3: Concentreren 0 +111 0 0 +
N4: Stripping/scrubbing 0 4112 0 0 +
N5: Scheiding in een-| 0 +113 0 0 +
en N-rijke fractie

Tabell0: Verdeling varbiologisch beschikbamutriénten over de producten van de verwerking van

dunne mestNutriént-aangerijkte productemen opzichte van de ingaande dunne mgr ton)zijn
aangeduid irgroen verarmde irrood.

Traject Product EOC N P.Os KO

N1: Biologie K-rijke dunne mest armer armer
P-houdende slibfractie rijker

N2: Loosbaar P-houdendeslibfractie rijker

N3: Concentreren Mineralenconcentraten rijker rijker rijker rijker

N4: Stripping/| NH:i-sulfaat of-nitraat concentraat | armer | rijker'** | armer | armer

scrubbing N-verarmde dunne mest armert®

N5: Scheiding i Fosforzouten rijkert®

een R en N-rijke | N-rijke mineralenconcentraat rijker

fractie Verarmde mest armer armer

107 Deze analyse gaat ervait dat de EO@ractie intact blijft in de meeste zuiveringsstappen. In het traject loosbaar met een langdurige

behandeling wordt eventuele afbraak deels gecompenseerd door het gevormde riatitiat toegepastkanworden in de landbouvals

bodemverbeteraar (schriftelijke mededelingen VCM en UGent, 2020).

108 In deze analyse wordt geesnderscheid gemaakt in de biologische beschikbaarheid van de foffaagebruik van Fetal fosfaat

aanwezig zijn onder de vorm v&efosfaathetgeenrelatief weinig beschikbaas als meststofVaneeckhaute et al. (2015) vermelden dat
het FeP®@slib niet waardevol is voor hergebruik als meststof in termen vaxigite voor gewasgroei (weinig of geen korte termijn

beschikbaarheid).

109K-zouten worden niet verwijderd in dit traject en komen in het gezuiverd effluent terecht

10Bjj lozing van effluent, vooral door het verlies aan K

11 Deze bedraagt theoretisch 100% gezien alle N in de mineralenconcenteageht komt.

112Deze bedraagt thoretisch 100% vermits alle N hetzij in desMitdctie hetzij in de Nlerarmde mesterechtkomt.
113Deze bedraagt theoretisch 100% vermits alle N in één van de drie producten tkoscht
114 0Ongeveei75% van de totale stikstof (aandeel minerale NEébell) komt bij het gebruikte type mest terecht in deze fractie

150ngeveer 25% van de totale stikstof (aandeel-nigterale N cfrTabell).

116 Uit Bibao, J. (201)/volgt dat debehaalde Rrecuperatie percentage voor mest 63%6(voor digestaat is d40%). Zie ookVCM 2015

resultaat van één experiment op labo/piischaal In het Systemic project werd een fosfaatfractie bekomen van 140 kg/ton versus 3,5

kg/ton in het startmateriaal. Deze fractie bevatte ook nog N ehtifs://systemicproject.eu/wpcontent/uploads/2018/06/Factsheet-

GZV.pdf
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Conclusienutriéntrecuperatie

De conclusievan deze analyse is dat de verwerking van de dikke fractie in alle trajecten behalve
verbranding (K5) een gelijkaardige nutriéntrecuperatiescore haalt danhet referentietraject

(biothermisch hygiéniseren, Kipe verschillen metet referentietraject (K1)zijn klein en hebben

Sy1St o0SiGNBT1 1 AY 3 -caripbnénridoaediSsid in Hetipioceddieybioldgische
omzettingsreactiesEOCP en K worden in alle bestudeerde traject#OC met uitzondering van
verbranding(K9) in principe volledig gexcycleerd in de eindproducte®everbeterde verdeling van

YdzZi NASYiSy 2@SNI RS | 1 2LyNBSONE LAAI]F ST ALSNGE RaSRITSly BIRSy ¢
nutriéntrecuperatiescore maakan op termijnwel zorgen voor een gunstigenarktaandeekn beere

prijs.

Voor de dunne fractie scoren de trajecten concentrefi), stripping/scrubbingN4)enscheiding in
een R en Nrijke fractie(N5)beter dan het referentietrajec(N1) Deze betere score is te wijten aan
de hogere recuperatie van.Noor P Ken C idiet verschilbeperkt Het traject loosbaafN2)heeft een
lagere nutriéntrecuperatie dan het referentietraje@l) omdatkalium niet recupereerd wordtOok
kan e=n groter deel van de fosfaat in de dunne mestfractie (ca. 40 %) als ijzerfosfaakemwor
verwijderd (in deze vormweinig ofniet meer als nutriént beschikbaaoor de gewassen op korte
termijn). De verbeterde verdeling van nutriénten over de afzonderlijke productesthiiding in een
P- en Nrijke fractie (N5)heeft geen invioed op de gbale nutriéntrecuperatiescore maarzou op
termijn wel de marktkansen ervan kunnen verhogereenbetere prijsgeven
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6. Derde stap in de analyse: milieuevaluatie (inclusief nutriéntrecuperatie)

In deze paragraaf wordt het materialenhergebrgéplaatstin kader van een bredere milieuevaluatie.
De vergelijkindussen de verschillende trajectagaat er telkens van uit dat de installaties uitgebaat
worden cfr.de huidigeVLAREMoorwaarden, dus inclusief 0.a. de vereiste lu@tt waterzuivering

en bodembachermende maatregelerZoals reeds aangegeven in paragraaf 4 wordt de analyse
beperkt tot de mestverwerkingsinstallaties zelf emordt er geen rekening gehouden met
transportemissieen met emissies die optreden na toediening met de producten als mesigtof
Vlaamse of buitenlandse bodem.

Zoals gebruikelijk iren BBTstudie wordt gewerkt met een scoresysteem. Voor de afweging tussen
(conflicterende) milieuaspecten wordt gesteund op Vlaamse beleidsprioriteibats geéxpliciteerd
door vertegenwoordigersan de betrokken administratiem het begeleidingscomiténdien voor de
energieopwekking duurzame bronnen of restwarmterden gebruiktweegt energiegebruik minder
zwaar door in dglobale milieuevaluatiéwel opgenomen als variant, zie paragraaf 9)
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Tabelll: Milieuevaluatie verwerkingstrajecten vode dikke mestfractién vergelijking met referentietraject (@lem;-/rood: minder goed; +/ groen: beter)

S8s | & SE2 | Zux |58 2| Bs
s = O 25 o= _ @ o
Traject c 23 o X £S82 | £ E |c8z¢2 55 : Globaal

D T O 5 o 0 £ (OIS N c O © c 3

E gk & ©3S 8 Sgo |9 gs= S «

2 a 0 OE8 = S 3
K1:Biothermischhygiéniseren 0 (0t 0 0 0 (0 0 0
K2:Thermischygiéniseren 0 - 0 0 0 0 0 (0
K3: Hgiénisererdoor bekalken 0 0 -120 0 0 o2t 0 0
K4: Export zonder behandeling 0 +122 0 0 0 0 0 0
K5: Verbranden - -123 124 0 0 0'2® 0 -126
K7: Scheiding in een & Crijke fractie 0 ? - 0 0 0 0 0

17Een luchtwasser gebruikt ongeveer 36,5 kWh per dag voor pompen en 39,9 kWh per dag voor ventilatoren (persoonlijke meeteideli2d2Q; Hetenergieverbruik varieert tussen 5 kWh/ton ruwe méshkel
omkeren)en tussen 8 kWh en 50 kWh/ton ruwe mest vatstallatiesdie ook ventilatie door of over de hopémepassenin Frankrijk wordt gerapporteerd dat het energieverbruik voor compostering detorceerde
ventilatie 1980 kWh elektriciteit per jaar en 48@t brandstof per jaar bedraagt om 600 tomest te behandelen (E@RC, 2017).

118 Emissies van ammoniak, methaan en geur zijn mogelijk. In nadelige omstandigheden kan dit tot 70% van de aabhedzgeMECIRC, 20)7Gepaste managemenén luchtzuiveringstechnieken kunnen dit
voor een groot stukvoorkomen.Iln de Vlaamse praktijk avdt bv. 3% van het ingaande N teruggevonden inwaswater van de luchtwasser (persoonlijke mededeling sector, 2@8)der luchtzuivering zijn
ammoniakemissies bv. 50 % hoger dan bij gewone opslag (maar methaan en lachgasemissies zijn lagerYzDwerihgkvordt ca. 85 % van de ammoniakemissies verwijderd (bron: Hou, 2016)

19Bjj gebruik van restof groene warmte

120Ongebluste kalk CaO of CaMgO

21 Door pHverhogingmogeljksmeer NH op te vangen via luchtzuiverimgaargeen meetgegevengeschikbaadie dit onderbouwen

122 Geen behandeling dus geen energiegebruik.

123]n tegenstelling tot de verbranding van pluimveemest met hogg@&lten is bij de vererking van dikke fractie varkensmest (DS 28f%¢r energie nodig dade verbrandingopbrengt.

124 Hulpstoffen om o.a. verbrandingsrendement te verhogen (bv. houtchips en aardgas).

25 Verbrandingsemissies beperkt bij staiBthe art installaties Bv. conform Artikel 5.28.3.5.1 van Vlarem Il mag de concentratie NOx in de verbrandingsgassgkadien bij de verbranding van dierlijke mest
maximaal 200 mg/Nfbedragen

26\/ooral omwille van beperkter hergebruiennutriéntenstromen (N, C).
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Tabell2: Milieuevaluatie verwerkingstrajecten voor de dunne mestfraotieergelijking met referentietraje¢0: idem; -/rood: minder goed +/groen: beter)

(] =~ ~
B = — 2 50 05-5,
> C =
g > a5 85D S o g o
. 2 3 2 «58 | 22 | s&85 | ¢ T
Traject ) ﬂ Q 2@ E o Q D T E O 2 Globaal
= = 525 o g £Z83 go <
. — L S = N <
QN 2 OEZ5 ol o o 3}
=] L = © - o =
> ; o -l
zZ o
N1: Biologie 0 027 0'28 0 0 0'2° 0 0
N2: Loosbaar - 0 <Y (0 0132 0 o33 -134
N3: Concentreren + <59 0 (0 0 0 0 137

127 Betekenisvol: niveaus van-B8 kWh per ibeluchte viogbare mest worden gerapporteef@GIRC, 2017

128 |_ucht/zuurstof (theretisch ongeveed,6 kg Q per kgstikstof vereis), soms bijkomende @anongeveer6,0 kg @Vper kgnitraat-N (EGIRC, 2007

129 Er wordt hierbij uitgegaaman het feitdat door een correctéedrijffsvoeringde diffuse emissies van methaan, N NO beperkt zijn. Vanderreydt et.aP004; https://www.trevi-env.com/files/pub/317.pdf
https://www.trevi -env.com/files/pub/316.pdf zieook Hou, 2016: lachgasemissies tussen 1 en 20%, ammoniakernissi&0,1 en 0,8% Volgens @ BREF IRPP (BRC, 20171 5 S NB & dzZ G+ 6 Sy @Iy SSy
een nitrificatiedenitrificatiebehandeling (intermitterende beluchting) wordt vergeleken met een traditionele slibopslag van 6 maandenrspdeidimg, rapporteren een reductie van-82% ammoniakemissie voor
een bidogisch systeem in combinatie met mechanische scheiding (centrifuge of schroef pers). Een hogere reductie van ammorsig&8®jsaierdt gerapporteerd voor een combinatie zonder scheiding, bestaande
uit opslag, biologische behandeling en decanteren. ¥smindering van de uitstoot van broeikasgassens(@HNO) met ongeveer 55% (berekend als2@Quivalent) wordt ook gerapporteerd voor elk type
OA2f23A40KS T dAOBSNAy3IaryadlttrGaSe

130 Fed, voor fosforprecipitatie.

131 Bjj lozing van het effluenbij nuttige toepassinglsirrigatiewaterof proceswatelis dit+ (zie variant paragraaf 9).

WpL G dAG Gy SSy dzAG@2SNAYy3I 2 okehwalktrvgioniReliging®amyijdt. NHzOG SR St yRaé RAS 62RSY

133 Als het ijzerfosfaatslib verder verwerkt kan wordem, samen met de dikke fracti®©ok de restproducten van het rietveld vragen aandacht.

34 Omuwille van verminderde nutriéntrecuperatfi) t.o.v. referentietraject.

135Volgens de BREF IRPRJRC, 2017) is het energieverbruik bij filtratie en indampen hogrebigibiologie.

136 Bijjlozingvan effluent; fj nuttige toepassing als proces irrigatiewateris dité+é(zie variant paragraaf 9). In Nederland is lozing op riool toegelaten.

137 Hierbij wordt ervanuitgegaan dat de milieuwinst door de verhoogugriéntrecuperatie van deze trajecten door het beleid als zwaarder wordt beoordeeld dan het milieuverlies door het nadeligEplaatje.

In het voorliggend addendum is geen gedetailleerde-a@aflyse uitgevoerd om dit te kwantificeren.

33

Q¢


https://www.trevi-env.com/files/pub/317.pdf
https://www.trevi-env.com/files/pub/316.pdf

»~ VItO

Addendum bij deBBTFstudie mestverwerking

Eindrapport
X —_ Q
o a = S c & IS g IS %
8_9 o] g () Q E 2 c = i)
: 3 8 o x5 8 S 3 cg & 8 = 3
Traject o © 2 3% E o8 o< T £ 0 2 Globaal
co = 2L 35 £= 38 £° <
. = > =T N
2N 2 EG o o @ 3
& L = © -1 o =
=) ; Q. —
Z o
N4: Stripping/scrubbing + He 139 0 0 040 0 +141
N5: Scheiding in een-Ren N-rijke + -142 -143 0 0 0 0 +
fractie

138 Stripping vragt bijkomende energid-et verbruik van elektrische energie wordt gerapporteerd vanuit Belgié (Vlaanderen) als 2,3 kWh/m3 vloeistof, als hetquiaggyevoerd bij 20°C, en 0,85 kWh/m? als de
bedrijfstemperatuur 50°C is. Het energieverbruik vooreailde stripkolom wordt gerapporteerd als 14 kWh/kg gestripte stikstof. In het geval van strippen met stoom is het eledtedeiik 0,45 kWh/m?3 vloeistof,
terwijl het verbruik voor thermische energie gelijk is aan de productie van 100 kg stoom fleoget! H.L., 2011).

139 Salpeterzuur of zwavelzuur.

140 IndienNH/N20-emissies irde biologie minder goed gecontroleerd zouden Zian dit traject beter scoren damet referentietraject

11 Hierbij wordt ervanuitgegaan dat de milieuwinst door de verhooguériéntrecuperatie door het beleid als zwaarder wordt beoordeeld dan het milieuverlies door het nadeliger eaerigigpstoffen/chemicalién
plaatje. In het voorliggend addendum is geen gedetailleerde LCA analyse uitgevoerd om dit te kwantificeren.

12Bjkomende scheidingstechnieken vragen extra energie.

43Zuren en basen.
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Conclusiamilieuevaluatie, inclusief nutriéntrecuperatie

Globaal gesproken is de milidmpact van de alternatieve mestverwerkingstrajecten voor dikke mest
vergelijkbaar met deze varet referentietraject (K1) Dit geldt ook als rekening gehouden wordt met
derecuperatievan de nutriéntenSlechter darhet referentietrajectis de verbranding van megt5s)
Deze wordt naar mikuprestaties minder beschouwd omwille van de gebrekkige nutriéntrecuperatie
en de lage energiefficiéntie door het lage drogestofgehalt'an de gekozen mestsamenstelling.

Voor de dunne fractie zijn &velverschillen te notererDe meest significante verschilleen opzichte
van het referentietraject(N1) zitten in het materialenhergebruik en het energieverbrwiin de
trajecten Hierbijzullen detrajectenconcentreren (N3), stripping/scrubbing (N4) en scheiding in een
P- en Grijke fractie (NSpp milieugebied f & dgessdordweitlen voor zovervoor het beleid de
milieuwinst door de verhoogderecuperatie van N indeze trajecten zwaardeweegt dan het
milieuverliesdoor het nadeliger energien hulpstoffen/chemicalién plaatjélet traject loosbaa(N2)
scoort naar nutriéntrecuperatie minder goen het referentietraject vooralomwille van het verlies
aan K

In paragraafd wordt onderzocht of de milieuafweging significant wijzigt bij andere randvoorwaarden
(bv. vergisting als voorbehandelingndere mestsoorteen hergebruik van effluent
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7. Vierde stap in de analyse: kostprijs

In dit addendum vergelijken we de kostprijs van mestvamkingstrajecten Alhoewel de
GKIFFEolFlF NKSARE @Iy RS | 2 deldeNa vt basyidedrdihiérvoor RR Sy R dz
verwijzen we naar de BBsIudie mestverwerkingzelf zal een vergelijking van de kostprijanvde

alternatieve trajecten ten opzichte van het referentietraject toch een indicatie geMénde BBT

studie bleek dat ¢pbaal gezien mestverwerkingplgens het referentietrajecvoor de gemiddelde
(varkensboer) te duymaar in bepaalde bedrijven todk verantwoordenis. Het lijktdanlogisch dat

een hogere kostlan het referentietrajectn (nog) mindegevallen haalbaar zal zijn.

Voor de verwerking vadikke mestwordt een kostprijs var20-25 EUR/to#* genoemd, waarvan
ongeveer20 EUR voor de procesg*®en 0-5 EUR voor de afzet van de producdténwe beschikken
niet over gegevens waaruit een kostprijsverschil blijkt tussen de trajecten biotherimigoiniseren
(K1) hygiéniseren doobekalken(K3)enverbranden(K5. Het traject scheiding in-fen Grijke fractie
(K7)is nog niet voldoende ontwikkeld@RL 7dm qua kostprijs te vergelijken met het referentietraject
(K1) maar zal met de huidige wedlijke en markstatus van mestverwerkingsproducten waarschijnlijk
duurder uitkomen dan het referentietijed. Wel is de verwachting date kostprijs in de toekomst
gunstigzou kunnerevoluerenalsde gevormde €ijke en Parme productereenpositievewettelijke
status krijgen en deze producten en de restfractie(s) voldoende aantrekkelijk zijn voor de markt.

Voor de verwerking van ddunne fractie zijn er welgrotere kostprijsverschillen te verwachten
naargelang het gekozen traje@ie Figuurl). Hieruit blijkt dat de totale kostprijs in belangrgkmate
bepaald word door de afzetbaarheid van dmestverwerkingproducten.In de huidige stand van
regelgeving en afzetmarkten zijn deajecten concentreren (N3)stripping/scrubbing (N4) en
scheiding in P en idjke fractie (N5) gevoelig duurder dan het referentietraj@dtl) en krijgen deze
eenkostprijsscore.

OpgepastDe kostprijsgetoond inFiguurl is in een aantal gevallen gebaseerd op schattingen en
aannames. Ze diemtinkel om een zicht te krijgen op de relatieve kostprijsverschillen tussen trajecten,
moeten met de nodige voorzichtigheid gehaatd worden en kunnen niet voor andere doeleinden
gebruikt worden.

144 persoonlijkemededelingsector, 2020

15 Ter vergelijking, vooeen (kleinschaligerehygiénigringsrommel rekent VCMongeveerl5 EUR/ton(persoonlijke mededeling VCM,
2020)

16 Een deel hiervan is vobet transport. VLM schat de kosten voor transport op 0,EL8m3/km (persoonlijke mededeling VLM, 2020)
Opbrengst  van biothermisch gedroogde mest: 7EURon t.owv. dikke fractie mest: -22 EURon
(https://cdn.digisecure.be/vcm/2018911135026326 20180&8fjuetefinaal.pd).
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Biclogie (N1) | NER DD
Locshaar (N2) [N
Concentreren (N3) _
Strippen/scrubben (N4) _
Scheiding in P- en N-rijke fractie (N5) _

0 5 10 15 20 25 30 35
EUR/ton dunne mest

Etechnologie M afzet dunne restfractie afzet slibs M afzet concentraten

Figuurl: Kostprijsvergelijking vah mestverwerkingstrajecten op dunne meBit zijn geschatte kostprijz&tiop basisvanhuidigeafzetmogelijkheden van
de mestverwerkingsproducteBij een erkenning van concentraten lalsistmestvervangers en bij een gunstige marktontwikketangde kost voor afzet
van concentraten (groene balkjddginer en zelfs negatief worden.

147 Cijfers afgeleid van

Biologie (N1):

Technolologiekost9 EUR/m3 ton drijfmest (persoonlijke mededeling VCM, 202@&)ere bronnen schatten de kost voor de exploitant in op 14 EUR/ton dunne fractie van digestaat (persoonlijke mededeling sect
2020). Vermits de kosten voor de verwerking van digestaat hoger zijn dan deze voor dunne mest door de hogere addititalkkes({ ca6 EUR/ton) komt dit op een gelijkaardig bedrag

Afzet slib 0,07 ton x 12 EUR/tof7T EUR/ton + 5 EUR/ton opslagrsoonlijke mededeling secta2020).

Afzet Krijk effluent 0,9 ton x 4 EUR/tofkorting van ongeveer 4 EUR/ton drijfmest d&iterne verwerking en terugname efflueqtersoonlijke mededeling VCM, 2020). Andere bronnen noemen prijzen van 0 tot 5
EUR/ton(persoonlijke mededeling sector, 2020)

Totaal Voor de externe verwerking van varkensmest wordt 19 EUR/ton vermeld (perkeanigdedeling sector, 2020). Bij een kostprijs van 2 EUR/ton voor de scheiding in een dunne en dikke fractie, 20 EUR/ton
voor de verwerking van de dikke fractie (15 % van de massa) blijft er 14 EUR/ton varkensmest voor het biologietrajeetekénthpe ton dunne mestfractie 16 EUR. Andere bronnen spreken veai8IHUR/ton

drijfmest bij externe verwerking (zonder transport). VLM (persoonlijke mededeling, 2020) schat de kost van scheidinge epidéatyinne fractieop 16 EUR per ton varkensmest.
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Loosbaar (NR

TechnologiekosflO EUR/ton voor biologie en 4 EUR/ton voor verdere zuivé8rigd,5 EUR/ton, persoonlijke mededeling VCM, 20R@ent (schriftelijke mededeling, 2020) vermeldt een kostprijs (incl. CAPEX en
OPEX) van 3,5 EUR/ton influebe helft daarvan is afschrijving van investeringskosten §&0depreciatie tijd) en de andere helftijn kosten voor chemicalién, energieverbruik pompen (zéér beperkt) en de
maandelijkse opvolging (maandelijkse monitoring). Na de 10 jaar afschrijvirde\kadstprijs terug op de helft endezedus <2 euro/r.

Afzetactiefslib: 0,07 ton x 12 EUR/ton

Afzet ijzerfosfaatslib2 EUR (eigen schatting).

Concentreren (N3)

Technologiekost15 EUR/tonkostprijzen variéren van 2;50 EUR/m3 condensaat liijdampers fersoonlijke mededeliny CM 2020 en 1216 EUR/ton mest (vraagprijs;1% EUR/ton mest kostprijs installatie en
werkingskosten) voor membraanfiltratie (Hoop et 2011)

Afzetconcentraat0,3 ton (bron: proefinstallatie Groot Zevert) x RBR/ton (basis everwerking dikke fractiepersoonlijke mededeling VCMO020).

Stripping/scrubbing (N3

TechnologiekostRuwe schatting gehanteerd in pilootstudig@ersoonlijke mededeling/CM 2020.

Afzet ammoniumfractie/concentraa,1 ton x 25 EURIN (basis ceverwerking dikke fractieBij een afzet gelijkwaardig aan deze van zure wassers van stallen (thans niet toegelaten) kan gerekend worden met een
lagereprijsvan14 EUR/ton (excl. transport) (VCM, 20hfips://cdn.digisecure.be/vecm/2018911135026326 20180&8fjuetefinaal.pd). De kost van 2 EUR wordt dan 1 EUR/ton dunne mest. Door de vergelijking
met de kostprijs va klassieke Mkunstmest (ca. 100 EUR/ton, persoonlijke mededeling OVAM, 2020,) kunnen uiteraard hogere verkoopsprijzen mogelijkteitkamde Er wordt dus een eerder voorzichtige
aanname bij de berekening van de verkoopprijs gehanteerd

Afzet effluent: 0,9 ton x 10 EUR/ton (schatting, kostprijs effluent biologie x 2,5 omwille van 3 x hogéialte).

Scheiding in P en¥jke fractie (N5):

TechnologiekostEigen inschattingn een pilootexperiment werd een kostprijs varl@ EUR/ton ingeschat madit is erg onzeker gezien het vroege ontwikkelingsstadium. Voor digestaat werden nette kostprijzen
ingeschat op 9 EUR/m?3. De firma Geltz rekent met 13 EUR/ton (Geltz Uriveehnologie, persoonlijke mededeling). Gezien dit trajagiten de fosfaatpreipitatie- uit een aantal vooren nageschakelde technieken
bestaat die ook onderdeel zijn van andere trajecten (membraanfiltratie en/of stripping, bijkomende scheidingsstappeohvedaeschijnlijk dat de kostprijs lager is dan deze van trajecBeniN4.

Afzet van fosforzouter0,1 ton xX25 EUR/ton (basis egerwerking dikke fractie).

Afzet Nrijke mineralenconcentraa®?,5 EUR (eigen schatting).

Afzet verarmde mest0,8 ton xXLO EUR/ton (schatting, kostprijs effluent biologie x 2,5 omwille van Hegghalte)
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Conclusie kostprijs

Uit de kostprijsanalyse volgt dabij de huidige afzetmarkterde referentietrajecten(K1, N1)n de
meeste gevallen de minst duverwerkingeplossingen zijrongeveel2 EURg Nvoor dedikke fractie
en 3 EUR/kg N voor déunne fradie'*®, Trajecten met een hogenecuperatie vamutriénten op de
dunne mestfractie(N3-N5) of een opsplitsing van nutriénten in de dikke fractie (K@t)ben een
gevoelig hogere kog-7 EUR/kg M9). Deze is grotendeels te wijten aan demplexere technologie
en deweinig voordelige afzetmarkten van de producten in het huidig wetgevend en economisch
kader. Hierdoor wordt een verwerkingskost bekomen diet dubbel zo hoogis dan bij het
referentietraject. Gezien de kostprijs van het refetgetraject reeds een zeer grote impact heeft op
het verdienmodel van de (gemiddelde) varkensboer (zie®8diemestverwerkingblz 20 ey.maakt
deze bijkomende kost de andere trajecten te duur om als BBT beschouwd te worgeragraaf 9
wordt gekeken of deze conclusie behouden bilijft bijdere randvoorwaarden

18Een kost van 25 EUR/ton voor de verwerking van 100% van de 12 kg N/ton in dikke mest komt overeen met 25/(12 x 1) N 2HedR/kg
kost van 16 EUR/ton voor de verwerking van 90% van de 5,8 kg N/ton in dunne mest komt overeen met 16)5:8EUR/kg Ner
vergelijking, indien eefandbouweronvoldoende mestverwerkingscertificaten kan voorleggen krijgt hij een administratieve geldboete van

2 EURper kg N die hij te weinig verwerktdij een herhaling verdubbelt deze boete.

19Een kost va 23 EUR/ton voor de verwerking van 100% van de 5,8 kg N/ton in het traject concentreren (N3) komt overeen met 23/(5,8 x
1) = 4 EUR/ton en 31 EUR/ton voor de verwerking van 75% van de 5,8 kg N/ton in het traject stripping/scrubbing (N4) kominetereen
31/(5,8 x 0,75 7 EUR/ton.
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8. Selectievan BBT en technieken in opkomgbor twee types mest

In Tabel14 worden de resultaten van paragradf 6 en 7 samengelegdVolgende legende wordt
gebruikt:

0 =referentietraject;

+ = beter dameferentietraject;

- = minder goed in vergelijking metferentietraject.

hLIRFG SSy GGNIr2SO00G fta a..¢é 0SalOK2dzwR 1+y 662NRSY
kostenscoreelk minstens gelijk te zijn aan die vaet referentietraject of beter (0 of +)Opdat een

trajectalsti SOKY A S{1 WRaygeldenij@ dé &ises voor technische haalbaarheidler streng

maar dient de milieuscore beter te zijn eindien het goedkoper is even goedals bij het
referentietraject Tabell3vat dit samen.

Tabell3: Evaluatie criteriBBTSY a i SOKYA S Sy Ay 2LJ 2Yvadé

Technisch haalbaar? Milieuprestaties in | Kostprijs in vgl BBT Techniek
vglmet met in opkomst
referentietraject referentietraject

Niet OK wvoor BBT ¢
GGSOKYAS] Ay + of 0 of- + of O of- Neen Neen
hy @22N)  ai
2L 2Yalé Y I * A S Neen B
hyY @g22N)  ai
LN 2Yalé Y I | * Neen B
OK @22N) aiSd
2 LJ| 2 Yhdaili rdet voor BB - + 80 of Neen Neen
OK voor BBT +0f 0 +0f 0 Nz
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Tabell4: Globale analysgan deverwerkingstrajecten voor dgpe dikke mestfractie
Technisch haalbaar| Milieu evaluatiec inclusief Kosten BBT? Techniek in opkomst?
(zieTabelb) nutriéntrecuperatie
(zieTabelll)
Dikke mest
K1: o Biothermisch 0 0 0 Nzl
hygiéniseren
K2: Thermisch =150 Neen Neen
hygiéniseren wel OK voortechniek in 0 0
2L 2Yvaié
K3: Hygiéniseren dog 0 0 0 Nz
bekalken
K4: Export zonde N-|
behandeling 0 0 0
K5: Verbranden - Neen Neen
wel OK voottechniek in = 0
21LJ]2Yaié
K6: Pyrolyse - Neen Neen
K7: Sheiding in een P Neen Neen tenzijkost lager dan
en Crijke fractie S 0 _ referentietraject door
wel OKQVES?ZCT;E'Z aangepast wettelijk/markt
kader producten

150 Dezescore geldt bij de bestudeerde randvoorwaardeigechtervariantenéthermisch hygiéniseren in combinatie met voorafgaande vergisemggebruik van hernieuw bare warmtebronngim paragraaf 9
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Tabell5: Globaleanalysevan deverwerkingstrajectewande typedunne mestfractie
Technisch haalbaar| Milieu evaluatiec inclusief Kosten BBT? Techniek in opkomst?
(zieTabel6) nutriéntrecuperatie (zieFiguurl)
(zieTabell2)
N1:Biologie vgtg 0 0 Vgtg>!
N2:Loosbaar Vgtg>?
vgtg - 0
N3: Concentreren - Neen N
wel OK voorttechniek in + =
21LJ12Yadé
N4: Stripping/scrubbing - Neen 2
wel OK voorttechniek in + =
21LJ]2Yaié
N5: Scheiding in een-} - Neen Ja
en N-rijke fractie wel OK voottechniek in + -
21J12Yadé
N6: Stripping/scrubbing i Neen Neen
& biologie
N7: Stripping/scrubbing i Neen Neen
& concentreren

1ndien lokale afzet vade dunneK-rijke mesfractie mogelijken zinvolis.
152|ndien het traject biologienet afzet van de dunne-kjke mestfractieniet mogelijkof zinvolis.

42



»~ VItO

Addendum bij dBBTFstudie mestverwerking
Eindrapport

Conclusie globale analyse

Voor de verwerking varhet gekozen typedikke mest-elk mits randvoorwaardenkunnen zowel
biothermischhygiéniseren(K1) hygiéniseren doobekalken(K3)of export zonder behandelink4)

BBTzijn. Naarnutriéntrecuperatiekunnen dezedrie trajecten als evenwaardig beschouwd worden:

het merendeel van de aanwezige nutriénten kent een economische valabele toepassing (in het
buitenland).

Scheiding in een-Ren Crijke fractie (K7) is nhog onvoldoenddgechnischontwikkeld om als BBT
beschouwd te wordenHet kanenkelbeschouwds 2 NRSyY |t a4 SSy dindedBeyA S| A\
kosten lageevoluerendanhet referentietraject (K1)zie variant in paragraat 9

De trajecten hermisch hygiéniseren (K2enbrarden (K5) en pyrolyse (K&an de dikke fractie van
varkensmestzijn in de gekozen randvoorwaarderiet weerhouden al8BT2 ¥ | f a4 edit SOKY A S
2L 2Yadé

Voor de verwerking vadunne mestzijn het referentietraject biologigN1) en het traject loosbaar
(N2) weerhouden alsBBT Het traject loosbaar scoort weliswaar qua milieuperformantie minder
gunstig dan het referentietraject biologie maar is inzetbaar in lokale omstandigheden waarin het
traject biologie, met de gekoppelddzat van Krijke dunne mestfractie, niet mogelijk of zinvol Be
volgende trajecten worderomwille van hun globale betere milieuperformantleeschouwd als

GG SOKYASTSY Ay 2 LI 2stiapng/strubbiggy(NEnyschaidny B yen-&ib i 0
rijke fractie (N5)Belangrijkste hinderpaalan deze trajecten om ook de statds. . ¢ ¢ (G Siso0S812YS
de gebrekkige afzetbaarheid van nutriéntenconcentratenrestfracties de kostprijs en de beperkte
praktijkrijpheid van deze alternatieven. Een deelvan het kostprijsverschil komt doordat de
verwerkingsproducten meestalnog beschouwd worden als dierlike mestn niet als
kunstmestvervanger

Van de trajecterstripping/scrubbing & biologi€éN6) en &ipping/scrubbing & concentrere(N7) is de
technische haalbaarheidran de combinatie van onderliggende technieken nog onvoldoende
aangetoonden is bijkomend onderzoek aangewezen.

In pargraaf Qwordt onderzocht of deze conclusistandhouckn of aangepast moeten wordehij
gewijzigde radvoorwaarden.
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9. In hoeverre veranderen andere randvoorwaarden deelectie van BBT en technieken in
opkomst?

De analysegdl y . . ¢ Sy &S OKiypgaddraafyd ghaf it ¥dile@Ddégadldtype
mestsamenstellingzie paagraaf 2) een afgesproken combinatie van technielemproductenin elk
traject (zie paragraaf 3n de huidige wettelijke en marktstatus van de mestverwerkingsproducten
In de praktijk kathansde mestsamenstellingde opeenvolging van techniek&ien de afzetvande
producten afwijken en kan in de toekomst de wettelijke en marktpositie van
mestverwerkingsproducten wijzigenin deze paragraaf wordt onderzocht ofeze afwijkende
randvoorwaardereen invlioed hebben op deuitkomst

In Tabel16 worden varianten in de samenstelling van mest bekekerilahel17 varianten in de
toegepastetechnieken in het traject en iriTabell8 variantenin het geval varandereafzetmarkten
en/of een wijziging in regelgevingor de gevormde producten.

153Voor eenbeschrijving van mestverwerkingstechnieken wordt verwezen naar o.a. dstB&& mestverwerking enaarde technische
fichesvan VCMhttps://www.vcm-mestverwerking.be/nl/kaniscentrum/167/technieken
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Tabell6: Leidteenanderedan de gekozetype-mestsamenstellingot andereBBTof dtechnielenA y 2 L} 2 Ya G ¢

Variant: Traject Effect van variant op: Wijzigt dit de
gewijzigde Technische haalbaarheid Milieuevaluatie inclusief Kostprijs analyse van BBT e
mestsamenstelling nutriéntrecuperatie GG SOKY A S
2LJ 2Yali
in Tabel14 of
Tabell5?
Kippenmes't* Biothermisch Gunstiger, maar bij voorked Blijft gelijk Veel Neen
hygiéniseren (K1) gemengd met anderg gunstiget®® (blijft BBT)
(mest)bronnen
Kippenmest Export zondell Gunstiger door hoger DS| Gelijkaardig Beter Neen
behandeling K4) gehalte en grotere (blijft BBT)
afzetmarkten(naast Nederlang
ook Frankrijk)
Kippenmest VerbrandingK5) Gunstiger, verschillend| Gunstiger omdathet hoge DS| Gunstiger Neen
installaties op  kippenmeg gehalte (deels door toevoeging (blijft geen BBTen
draaien al geruime tijdn het| van strooiselmateriaal) wel blijft geen
buitenland degelijk energiewinstgeeft en GG SOKYAST]
Verlaagt de beschikbaarhe| dus een groea warmtebron kan 2 LJ| 2 Y &indat
van Kppenmest voor de | zijn (klimaatmaatregel) andere trajecten op
biothermische hygiénisering DeVlaamseéeleidsroorkeur voor milieugebied beter
van varkens dikke fractie materialerhergebruik leidt scorern)

154 pluimveemest heeft een hoger drogegehalte (ongeveer600 kg/ton), organische stgéhalte (ongeveerd00 kg/ton),N-gehalte(32 kg/ton), Pgehalte (29 kg/ton) en Kgehalte(20 kg/ton) dan het gekozen type

dikke mest

155 Afhankelijk van o.a. het drogestofgehalte een kost van 5 EUR per ton tot een opbrengst van 20 FlgRsoami{jke mededelingector, 2020).
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Variant: Traject Effect van variant op: Wijzigt dit de
gewijzigde Technische haalbaarheid Milieuevaluatie inclusief Kostprijs analyse van BBT e
mestsamenstelling nutriéntrecuperatie GG SOKY A S
2LJ 2Yali
in Tabel14 of
Tabell5?
evenwelnaar eenvoorkeur voor
het referentietraject®®.
Rundermest’ Alle OK, aangepast{ OK door groter bufferend| Gelijkaardi¢’® | Neen
voorbehandeling nodig dog vermogen mogelijks meer bag (BBFen
hogere concentratie vezels | nodig bij trajecten die dit vragen GG SOKYAST]
2 LJ] 2 Ytatisé
blijft behouden
Rundermest Strippng/scrubbing Lager rendement val Minder gunstig (Nog) duurder| Neen
(N4) ammoniumsulfaat/nitraat door (blijft geen BBT
lager Nhineraal dan of ATl «a
varkensmest®. 2L 2yadé

1%61n de LCAtudiethermische conversie pluimveemestitps://www.bmcmoerdijk.nl/) komt verbranding van (pluimvee)mest positiever uit daathermisch drogefhygiéniseren Indien evenwel meer rekening
gehouden wordt met de vervanging van de nutriénten EOC en N (LCA met systeeidinigpieomen biden technieken op ongeveéretzelfde niveau (milieuimpactscore Pt verbrandiB@,0, composteren 33,5).
Het drogestofgehalte van de mest is erg belangrijk: in een andere LCA studie van CE waarin met 22% DS i.p.v. met 5786 B®rgekakmt composteren als beter naar vdde Graaff L. et al2017).

57 Rundveemest heeft initieel een lagergehalte (in vergelijking met varkensmeddjt maakt de verwerkinduurder.

158 Bv15-20 EUR/ton voor de verwerking van de dikigetie (persoonlijke mededeling sector, 2020).

15947% varde totale stikstof(VCM 2019, uit 0.a. piloot 2018) i.p.v. 75% bij het typemest.
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GOdKYy RER 2Yadié

verwerkte dikke fractie

deze analyse)

Variant: bijkomende Bij traject Effect van variant op: Wijzigt dit de analyse
of gewijzigde techniek Technische haalbaarheid Milieuperformantie inclusief Kostprijs van BBT en
nutriéntrecuperatie GiSOKYAS
2 LJ] 2 Y arébél14A
of Tabel15?
Transport Alle Geen bijzonderg Afhankelijk van de vereiste | Heeft een significantg Valt buiten de scope
problemen transportafstand kunnen deze een groj bijdrage in de totale kost| van de analyse
impact hebben. Transportemissieg afhankelijko.a.van afstand
worden bij een BB&nalyseevenwel| en volume
niet in rekening gebrachbmdat een
BBTanalyse sectoraal gebeurt €
transportverschillen op lokaal en op
installatieniveau bekeken moeten
worden.
Variaties inuitvoering | Alle Kunnen mogelijkg Beperkt Beperkt op totale kosf® Neen
voorafgaande afzetmogelijkheden val (BBFen
scheiding tussen dik e producten beinvioeden GiSOKYyAS]
dun, bv. toevoeging 2 LI 2 tatidse blijft
van hulpstoffen behouden
Pelletisering ald Alle op dikke| Veel praktijkervarint* Bijkomende droging en energiekog Hogere kst wordt | Neen
bijkomende fractie (K17) mogelijks deels gecompenseerd do gecompenseerd doo| (BBFen
behandeling varn transportwinst (valt buiten de scope vg gunstigere afzetmarkt GiSOKYyAS]

2 LI 2 tatdse blijft
behouden

160 Kosten voorscheiding ongeveer2,25 EUR/bn (variérend van 1 tot 3,5 EUR/ton). Als uitgaande van 1 ton varkensmest 0,15 ton dikke fractie (verwerkingkosten 25 &tW&&6nton dunne fractie
(verwerkingskosten 14 EUR/tob¢komen word, leidt dit tot een totale kost van 2,25 + (0,15 x 25) + (0.85 x 14) = 3,5 + 5 +12 = 17,9 EUR/ton mest (Smets S. atan@€tKe8T. et al2018).
1611n Vlaanderen bij eedrietal biothermische drooginstallaties (VCM, 2@).7
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gevallen als bron van hernieuwbar

Variant: bijkomende| Bij traject Effect van variant op: Wijzigt dit de analyse
of gewijzigde techniek Technische haalbaarheid Milieuperformantie inclusief Kostprijs van BBT en
nutriéntrecuperatie GiSOKYAS
2 LJ] 2 Y arébél14A
of Tabel15?
Gebruik van hernieuw| Thermisch Meer praktijkervaring, Door verbeterde energiescore eveg Geen data Ja
bare warmtebronnen | hygiéniseren | wordt TRL 9 goed alsreferentietraject bv. minimaal (wordt BBT
(K2) 85-90% van het totale energieaandeel
Voorafgaande Biothermisch | Geen Extra hulpstoffen Geen data CGeen meerwaarde in
vergisting hygiéniseren de context  van
(K1) mestverwerking indit
addendum
Voorafgaande Thermisch Meer praktijkervaring,, Door gebruik van biogas van ¢ Geen data Ja
vergisting hygiéniseren | wordt TRL 9 vergisting als warmtebron vog (wordt BBY
(K2) hygiéniseren even goed als
referentietraject
Voorafgaande Biologie (N1) | Minder gunstige N/C balan| Minder goed door hoger risico o| Hogere kostprijsqngeveer| Geen meerwaarde in
vergisting!®? & door de afbraak vanG | diffuse Nemissié® en extra toediening| 30%) door o0.a. hoge de context van
LoosbaanN2) | houdende moleculendoor | vanhulpstoffen chemicaliengebruf®, mestverwerking indit
de vergisting en he| Mogelijk wel interessant in bepaald addendum

162\Wordt hier beschreven als een variant van mestverwerking voor de veehouderij. In de praktijk is de vergisting vaak deadtbetamgrijke hoofdactiviteit en is de mestverwerking secundair, bv. om devisitct
in landbouwgebied te kunnen doen. Dit heeft als gevolg dat de technische haalbaarheid, milieuperformantie en kostprie vanat# vaak in de praktijk afgewogen wordt vanuit de sector biogas/vergisting. In dit

addendum gebeurt de evaluatie eeh louter van uitk S i

a0+ yRLdzy G

GYSAGOSNBSNIAYy3I G22NI RS AyiliSyaasSogsS @SSK2dzRSNA2¢

Sy RST S

164\/oorbehandeling door vergisting leidt tomzetting van organische gebonden stikstof naginerale stikstof £20%, vooraNH;*). Door het hoger ammoniumgehalte en de hogere pH (afbraak vluchtige vetzuren) is
het risico op verviuchtigingn uitspoelingsverlies vastikstof groter dan bij nievergistemest persoonlijke mededelingeLM& VCM 2020.
165 Persoonlijke mededeling sector (2020)
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vraagt minder ruimte dar

Variant: bijkomende| Bij traject Effect van variant op: Wijzigt dit de analyse
of gewijzigde techniek Technische haalbaarheid Milieuperformantie inclusief Kostprijs van BBT en
nutriéntrecuperatie GiSOKYAS
2 LJ] 2 Y arébél14A
of Tabel15?
hierdoor lager organiscl energie bv. pocketvergisting bij
stofgehalte {30%}52. rundveebedrijven
Vraagt bijmenging van €
rijke afvalstoffen
Voorafgaande Concentreren | Meer praktijkervaring maal Beter o.a. door gebruikbiogas voor| Geen data Neen
vergisting (N3) blijft beneden TRL.9 verdampers (blijft geen BBT blijft
Gt SOKYAS|
maar is een
meerwaarde
Voorafgaande Sripping/ Veel meer ervaring® met | Energetisch gunstigetoor gebruik van Problemen  afzet van Neen
vergisting Srubbing(N4) | digestaat dan met dunng warmte uit vergisters ammoniumzouten en N | (blijft geen BBT blijft
mest,  gunstiger  doo verarmde mest blijven, | ¢ 4§ SOKY A S
beschikbaarheid val kostprijs blijft hoog maar is een
warmte, hogere pH en meerwaardg
mineralisering N
Indampen of | Loosbaar (N2)| Minder ervaring in| Beter door logere nutriéntrecuperatie Duurder Neen
membraanfiltratie ipv Vlaandered®® maar is | maar minder energiegunstig (blijft  in  dezelfde
FeCd-recipitatie & bewezen technologie gevallen BBT

163 Door vergisting wijzigt de samenstelling van de dunne fractie en heeft deze een lagere concentratie drbge8tbk@/ton) en orgaische stof fv. 50 kg/ton) gehalte en een hogere NINOs ratio dan het
gekozen type dunne medbehaltes aan organische stof dalen door voorafgaande vergibtingij pocketvergister is dit met 30%.
166 0.a.operationelepilootinstallatieanno 2019n Zevekoteverschillende andere pilootexperimenten uitgevoerd op digestaat.

168|n Vlaanderenwordt omgekeerde osmostegepast inl operationele installati}p dunne fractievarkensmest. In eeé-tal installaties gebeurt dinet een indamperrgaarenkel bij deverwerking van digestaat en
aanwezigheid van surplus warmte). In 1 installatie getteer ook een actiefkool adsorptie. (VCRD17a en mondelinge medeing VCM, 2020).
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verbindingen ipv Fegl
voor Rprecipitatie'®®

&
Loosbaar (N2)

dient nog aangetoond te
worden, te laag TRiniveau

verwachtvan de Ffractie in vergelijking
met ijzerfosfaat.

Eindrapport
Variant: bijkomende| Bij traject Effect van variant op: Wijzigt dit de analyse
of gewijzigde techniek Technische haalbaarheid Milieuperformantie inclusief Kostprijs van BBT en
nutriéntrecuperatie GiSOKYAS
2 LJ] 2 Y arébél14A
of Tabel15?
constructed wetlands dO02yaidNHOGSR
(blz 132, 143 en 154 meer (toepassing}
mogelijkheden Vool
effluent.
Gebruik varCa of Mg- | Biologie (N1) Praktische toepasbaarhei{ Betere plantenbeschikbaarhei| Onbekend Ja

(wordt [nog] geen BBT|
of ¢ GSOKYA
2L 2yYaié

167 Meer info op: https://www.vcm-mestverwerking.be/nl/kenniscentrum/4797/biologischerwerkingvanmest, https://www.vcm-mestverwerking.be/nl/kenniscentrum/5062/indampinghttps://www.vem-

mestverwerking.be/nl/kenniscentrum/5065/membraanfiltratibttps://www.vecm-mestverwerking.be/nl/kenniscentrum/5068/constructedetlands

169 Schriftelijke mededeling UGent, 2020
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GIaDKYy RE&R 2 Y& ¢

Variant: aangepaste Traject Effect van variant op: Wijzigt dit de
regelgeving / andere Technische haalbaarheig Milieuperformantie Kostprijs analyse van BBT e
afzetmarkt voor: inclusief GGSOKYAS
nutriéntrecuperatie 2 LJ| 2 Ynarabél
14 of Tabell5?
Fosfaatprecipitaat (o.a Scheiding in Pen | Zal  verbeteren rest| Blijft gelijk Lager Ja
struviet, calcium of | Grijke fractie (K7) | mestfractie blijft w2 NRiG a8
magnesiumfosfaat): afzetmoeilijkheden 2L 2YaildéT
erkend en verkoopbaar a behouden. BBT tot bewezen o
kunstmestvervanger TRL 9 & kostprij
verlaagd tot dat var
referentietrajec)
Fosfaatprecipitaat (0.a Scheiding in Pen| Zal verbeteren  N- | Blijft gelijk Lager Neen
struviet, calcium of | N-rijke fractie (N5) | verarmde dunne mes @t AT a
magnesiumfosfaat) blijit afzetmoeilijkheden 2 LJ 2 Y a indar
erkend en verkoopbaar als behouden gunstiger geen BB
kunstmestvervanger tot bewezen op TR
9 & kostprijs
verlaagg
P-houdende slibfractie| Biologie (N1); Afzetmarkt producten Blijft gelijk Kosten uitrijden en Neen
coverwerking dikke fractie | Loosbaar (N2) kleiner door buitenlandsg minder certificaten| (blijft in dezdfde
i.p.v. uitrijden op land regelgeving®. af te wegen tov| gevallen BBT)
kosten verwerking
samen met dikke
fractie.

170 persoonlijke mededeling sector, 2020
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Variant: aangepaste Traject Effect van variant op: Wijzigt dit de
regelgeving / andere| Technische haalbaarheig Milieuperformantie Kostprijs analyse van BBT e
afzetmarkt voor: inclusief GGSOKYAS
nutriéntrecuperatie 2 LJ| 2 Ynarabél
14 of Tabell5?
Efluent gebruiken in | Biologie (N1) Nog onvoldoendeg Mogelijks verminderdg Minder in|Ja
luchtwassers alvorens afzet q bewezen (hygiénisch| effectiviteit vergelijking met het (wordt geen BB)
Vlaamse bodem aspecten). luchtwasser (nog gebruik van
Resulterend spuiwatel verder te| drinkwater
heeft statusdierlijke mest | onderzoeken).
Verhoogd
chemicaliénverbruik™,
Waterbesparing.
Gezuiverd #luent gebruiken| Loosbaar (N2) Afhankelijk van Beter(waterbesparing) Blijft gelijk Neen
alsproces of als irrigatiewater samenstelling, toepassin (blijft in dezelfde
i.p.v. lozen en wettelijk kader. Eerstg gevallenBBT
experimenten op
bedrijfsschaal gebeur
(0.a. gebruik in
luchtwasserp
Gezuiverd #luent gebruiken| Concentreren (N3)| Afhankelijk van Beter(waterbesparing) Blijft gelijk Neen
alsproces of alsirrigatiewater samenstelling, toepassin (bt A2F0 a
i.p.v. lozen en wettelijk kader. 2L 2)xad¢é

"*Hoeksma P. et al., 2007: Op enkele varkensbedrgijeop kleine schaal experimenten en oriénterende metingen uitgevoerd (aan drie praktijkinstallddew)eveelheid zuur die nodig is om de zegraad van
het waswater op het vereiste lage peil te houdéshet meervoudige van de hoeveelheid die nodig is bij gebruik van water als wasvloeistof. Deze extra hoeveelkeitzdoorde grotere buffercapateit van
dunne mestvloeistof ten opzichte van die van water.
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land als dusdanig gebruikt

Zal stimulans zijn vog
opschaling van technieke
naar hoger TRhiveau.

Eindrapport
Variant: aangepaste Traject Effect van variant op: Wijzigt dit de
regelgeving / andere| Technische haalbaarheig Milieuperformantie Kostprijs analyse van BBT e
afzetmarkt voor: inclusief GGSOKYAS
nutriéntrecuperatie 2 LJ| 2 Ynarabél
14 of Tabell5?
Nutriéntenconcentraat Concentratie (N3) | Vermindert wettelijke| Blijft gelijk Lager, komt | Neen
wettelijk erkend als belemmeringen er mogelijks op niveay (blijit & G SOK Y
kunstmestvervanger en op hg verbetert marktsituatie referentietraject 2 LJ] 2 Y & igeen

BBTtot bewezenop
praktijkschaal TRL

9)

kunstmestvervanger eop het
terrein als dusdanig gebruikt

Zal stimulans zijn voo
opschaling van technieke
naar hoger TRhiveau

N-verarmde dunne mes
blijit afzetmoeilijkheden

behouden

Nutriéntenconcentraat off Concentratie (N3); | Geen wettelijke| Blijft gelijk Blijft omvangrijk Neen

ammoniumzouten Strippen &| belemmeringen (blijft geen BBT

co-verwerken met dikke fracti§ scrubben (N4) blijt & G SOKYy]
2L 2)yad¢é

NH-sulfaat of  -nitraat | Stripping/scrubbing Vermindert wettelijke| Blijft gelijk Lager maar komt| Neen

concentraat (N4) belemmeringen er door hogere| (gunstiger maar

wettelijk erkend als verbetertmarktsituatie technobgiekost en/ 6 f A 2 F (i a

kost afzet vearmde
mest niet op niveau
referentietraject’2

2 LJ 2 Y a g@een
BBTtot bewezen op
TRL 9 & kostprij
verderverlaagd

172 Zie figuur 1
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Variant: aangepaste Traject Effect van variant op: Wijzigt dit de
regelgeving / andere| Technische haalbaarheig Milieuperformantie Kostprijs analyse van BBT e
afzetmarkt voor: inclusief GGSOKYAS
nutriéntrecuperatie 2 LJ| 2 Ynarabél
14 of Tabell5?
NH-sulfaat of  -nitraat | Stripping/scrubbing Grotere afzetmarkt vool Blijft gelijk Lager (zie| Neen
concentraat (N4) NHi-sulfaat of -nitraat hierboven) (qunstiger  maar
kent ook toepassingen buiter (maar moet zich nog bliit a G SOKY
de landbouwsectdr® bewijzen) 2 LJ] 2 Y & igeen

N-verarmde dunne mes
blijft afzetmoeilijkheden
behouden

BBT tot bewezen o
TRL 9 &Kkostprijs
verlaagd i¥

173 Toepassingen van MNGsin de chemische industrie (bv. productie van explosieven). Toepassingen ¥a0 MHle chemischegpaanplaatindustrigpetfood industrie
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Conclusie

Uit bovenstaande analyseolgt dus dat dein paragraaf 8 Tabel14 en Tabel 15geformuleerde
besluiten met betrekking toBBTS Yy & (i S OK y A S {-iSgfotelijyen ék deldevbi: i €

1 andere mestsamenstellingditabell6);

1 andere techniekcombinatiegan de trajectenTabell7);

1 gewijzigde afzetmogelijkheden van de mestverwerkingsproductabé|18).

Drievarianten vragen bijatdere aandacht:
1. Indien de mest voorafgaand onderworpen wordt aan @engistingsstagTabel17)!™*

1 Deze extra stap heeft geen meerwaarde voor de als BB&rhouden trajecten
biothermischhygiéniseren (K1)biologie(N1)en loosbaaiN2)en kan deze zelfs minder
milieuperformant maken. Dheeft 0.a. te maken met het feit dat biologisch beschikbare
koolstof in de mest maar één keer kan gebruikt worden, hetzij voor een omzetting tot
methaan (in de vergisting) hetzij &solstofbronin de denitrificatie bij biologie/loosbaar
of in het compasteringsproces bij biothermisch drogen. Ook de door de vergisting
gewijzigde pH erhoger minerale Ngehalte is geen voordeel voor de BEdjecten
(verhoogd risico op diffuse emissie vangNH

9 Hier staat tegenover dabepaaldetrajecten die (nog) geen BEIjn met voorafgaande
vergisting webeter scoren met name bihet thermisch hygiénisere(K2 (als een bron
van warmtg en bij concentreren(N3) & strippen'scrubben(N4) (meer minerale N,
warmtebron).

1 Vergisten van mestkan in bepaalde gevallen interessant zijnals een bron van
hernieuwbare energidbv. pocketvergisting bij rundveebedrijven)aar dit situeert zich
buiten de context van mestverwerkirgpals besproken in dit addendum en bedoeld in
het Vlaamse mestdecreet

2. Hergebruik van gezuiveeffluent als irrigatie of proceswater (i.p.v. deze te lozen, Tabel 18)
verbetert de milieuscorasan mestverwerkingstrajectemaar is niet altijd aangewezen om
technische, gezondheidsf wettelijke redenen.

3. Bijeen eventuele erkenning vanestverwerkingproductenals kunstmestvervange(3abel
18) zouden de trajecterscheiding in een-+en Crijke fractie (K7), scheiding in eendh N
rijke fractie (N5) strippen/scrubbing (N4gn concentreren (N3inogelijks BBT wordeals
bovendienvoor de kunstmestvervanges een gunstigere marktprijs bekomen wordige
techniekkost redelijk blijft, er een oplossing is voor de restfracties en het trajextesvol
opgeschaald wordttot TRL9

174Bij de toepassing van vergisting komt de veeteeltsector in veel gevallen in aanraking met de activiteiten van een arijistakbeust

name de biogassector. Dit komt omdat mest op zich geen goed substraat is voor vergisting en de bijmenging vakoalstisrgke

bronnen (bv. energiegewassen en/of organische biologische afvalstromen) vraagt. Anderzijds zullen biogasinstallatiesamenstn s

werken met veeteeltbedrijven omwille van hun aanwezigheid in het agrarisch gebied. Het blijven evenwebidifkerizbdrijfstakken met

hun eigen verdienmodel en hun eigen economische draagkracht. Dit laatste impliceert dat een techniek die BBT is voor één siett

automatisch ook voor de andere is. Om die reden worden BBT immers per sector of bedrgjittaiegd.

+22NJ RS OSNRSNBE 2yigAl11StAy3a Gy aiSOKYASISYy Ay 2LJ 2VYardelen 1y RS
hebben. De biogassector kan door haar grootschaligheid en loaar ander verdienmodel mogelijks sneller de#ternatieven uittesten

en tot een verdere ontwikkeling komen. Hiervan kan nadien mogelijks ook de veeteeltsector profiteren.
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10. Conclusies enanbevelingen

In kader vanhet Vlaamsvergunningenbeleid

Voordikke mest:

Voorde verwerking vamlikke mestin de veeteeltsectorijnde volgende trajecteBBT

1 Biothermisch hygiénisererd. verhitting door aerobe microbiologische afbraak export als
meststo};

1 Thermisch hygiénisererd.{. verhitting doorexterne warmte en export als mestsjpenkel bij
voorafgaand vergisteen/of gebruik varhernieuwbare warmtebronnerrést- of groene warmté

1 Hygiéniseren door bekalkeml.{. verhitting door toedieningzan ongebluste kalk en export sl
meststo};

1 Export zonder behandeling (waar importregels dit toeldten

Bovenstaande trajecten zijn gekoppeld aan een afzet van de gevormde producten in de buurlanden

en-NJB 3 Mgt Qitrahdering van export zonder behandelizifn dit bij de huidige stahvan techniek
enkel grootschalige toepassinyé®.

Scheiding in een-Ren Crijke fractie (door aanzuring, mechanische scheiding en precipijdfenog
onvoldoendeechnisch mtwikkeld om als BBT beschouwd te wordeet kan wel beschouwd worden
I £ & t&Bnjek id opkomst, met nameindien de kosten(door een gunstige markt voor de
concentraten) die vahet referentietraject biothermisch drogemiet overschrijden

De volgende trajecten zigeen BBT

1 Verbranding lagere nutriéntencirculariteit dan altaatieve trajectenen energetisch ongunstig
voor vaste mestsoortemet eenlaagdrogestofgehalte

1 Pyrolyse: onvoldoende praktijkontwikkeling

Voordunne mest:
Voor de verwerking vadunne mestin de veeteeltsector zijn de volgende traject8BT
1 Biologie
o d.i.biologische nitrificatiédenitrificatie met gebruik van slib als meststdimee verwerkt
met de dikke fractieen uitrijden van de Nerarmde mest in Vlaanderen
9 Loosbaar
o d.i. biologische nitrificatiédenitrificatie gevolgd door of FeClprecipitatie &
rietveldena O 2 y & (0 NHzO (i & RembraanfiltdatigdRiadampen; de slifracties en
concentraten worden gebruikt als meststof mee verwerkt met de dikke fractidnet
gezuiverd effluentwordt geloosd ofgebruikt als proceswater of irr@tiewater op het
landbouwbedrijf
In het voorliggend kader (veeteeltsector, mestverwerking) heeftdedntoegevoegde waardem
deze twee trajecten te laten voorafgaan door eestvergistingsstaff®. Dit doet uiteraard geen
afbreuk aan de waarde van vertiig in andere sectoren {hco-vergisting/biogassectdy processen
of trajecten.

175 Zie hoofdstuk 13: Finale opmerkingen:
VCM meldt dat een aantal veehouders op bedrijfsniveau succesvol gebruik maken vampesteertrommektoren om dikke mest te
hygiéniseren en dat er plannen zijn om dit ook te doen met warmte van de verbranding van het biogas.

W+ SNHA&AGSY Oly YSad (ly 2L TAOKI St¥F &adGllyR 27F A gomOiekaanggivkezérh S Y S

zijn.
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LA A 4 oA A

De volgendérajectenzijngeen BB | | NJtegHitkenin opkomsg Ay RS @.Z&8onehSt (1 aSOi

een beter milieuresultaatooreen beleiddathooginzet op nutriéntrecuperatienaarzevoldoen (nog)

niet aan één of meerdere BRTiteria

1 Concentrerer(d.i.scheiden door membranen of indamperswitriént-aangerijkte deelfracties en
loosbaarof herbruikbaarwater): afzetbaarheid en kostprijs blijvexen probleem

9 Stripping/scrubbing(d.i. strippen van Nkl door temperatuurverhoging en/of pierhoging,
opvangen en omzetten van Nkh ammoniumzouten;gebruik vande ammoniumzouten als
kunstmestvervangewjitrijden vande Nverarmde mest in Vlaanderem)oogkostenplaatje door
gebruikte technologie en moeilijke afzet van mestproductbierdoor nog onvoldoende op
praktijkschaal bewezen

1 Scheiding inRen Nrijke fractie €l.i. fosfaatprecipitatie, concentratie van andere nutriénten door
membraanfiltratie of indamping; gebruik van fosfaatprecipitaat en Moncentraat als
kunstmestvervanger, uitrijden van verarmde mest in Vlaanderen)hog onvoldoende
praktijkervaring, afzdtaarheid van mestproducten éwstenbesparing dient zich nog te bewijzen

Bovenstaandérajecten kunnen gecombineerd worden met een voorafgaande vergisting.

Trajecten die een combinatie zijn van technieken die zich afzonderlijk al bewezen hebben maar nog

niet in combinatiezoalsbijvoorbeelddO2 Yy OSY i NENBy ¢ 2 F GOARNIAGIADHEI ¢ al Y

praktijkervaringr £ @2 NBy a RSkt yl (283 ®V3QKy 25 dzA i SAY RSt A 2]

worden.De stap hiertoe hoeft niet groot te zigrezien veel verwerketthansal over een biologische
verwerking beschikken

In kadervan het nutriéntrecuperatibeleid
Voordikke mest:

1 Mestverwerkingstrajecten die als BBT weerhouden worden realisenemneeds een quasi
volledige nutriéntrecuperatieHOCN, P& K). De recuperatie van nutriénten gebeurt weliswaar

YASGH 2L KSG 3INRYRISOASR 2zt yRSNByd® +22NJ SSy

SO2y2YAS ¢ &3S antvaniiitteyViaanBbolgid&ideYvarSmestverwerking is dibk
niet gewens, althans voor de nutriénten N en Ran de Vlaamse overheid wordt gevraagd om de
als BBTweerhoudenverwerkingstrajecten verder via vergunningsvoorwaarden, exportpromotie
en flankerend beleid tblijvenondersteunen.

1 Verdere ontwikkelingelom P- en Gfractieste scheiderkunnen mogelijk de afzetmarkten voor
de mestverwerkingsproducten verbredene kostenstructuur verbetereren een oplossing
bieden voor organische stoftekortén bepaalde Vlaamse landbouwbodemsertbe is evenwel
nog bijkomend onderzoek en ontwikkeling nodigdien bepaalde fosfaatproducten beschouwd
worden als kunstmestvervangewal hun marktpotentieel verhogenDe Vlaamse overheid kan
voorgaande evolutiestimuleren.
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Voordunne mest:

1 De nutiéntenEOGnPworden grotendeels door de BBT gerecupereerd in economisch bruikbare
(meng)productenVoor P geldt wel de bemerking dat een deel hiervan aanwezig kan zijn onder
de vorm van ijzerfosfaat waardoor het niet onmiddellijk beschikbaar is voopldet. De
recuperatie van Ns geen BBT in de klassieke mestverwerkMgvordt grotendeels omgezet in
het onschadelijke, maar economisch niet toegepasteliNomstandighedenvaarinlokale afzet
van K-rijke, Nverarmdedunne mestmogelijk is,is K-recuperatie BBTIn omstandigheden waar
lokale afzehiet mogelijk ihet geen BBT

1 Wettelijke hinderpalen verhinderethansde verdere ontwikkeling van mestverwerkingséegen
waarbijN kan gerecupereerd worden in economisch bruikbare produdieri\-concentraten en
ammoniumnitraatof -sulfaatfracties als kunstmestvervangef buitende landbouw Indien het
beleid kansen wil geven aan de toekomstige ontwikkeling van stikstofrecup¢eatieventueel
ook fosfaatrecuperatiedit deze mestfractie zal vooruitgang geboekt moeten worden op gebied
van de wettelijke hinderpaler\/ooreerst is een aanpassing aan de Europese regelgeving nodig.
De Europese Commissie heeft het engagement opgenomeimamayolging vaihet Safemanure
project, dit te bespreken in het Europese Nitraatcomité waar alle Europese lidstaten
vertegenwoordigd zijn. Dan pas kan verder implementatie in Vlaanderen plaatsvinden
(mondelinge mededelingLM, 202).

1 Het vastleggen van de criteria opdatestverwerkingsproducten kunnen ingezet worden als
kunstmestvervangers dient de milieukundige voordelen van mestverwerking in het nitraatbeleid
verder te borgen en niet af te zwakken. Door een beter wettelijk kader voor de producten van
nutriéntrecuperatieuit mest zal de prijs die de mestverwerker hiervoor krijgt hopelijk niet meer
negatief zijn.

1 Toch blijven er ook dan nog grote hinderpalen om én een aanzienlijke fractie van de N in de mest
te verwerken éntegelijkertijd deze N in economisch bruikbare guaten te recupereren. Er
blijven omvangrijke stromen van mestproducten die niet als kunstmestvervangers afzetbaar
zullen zijn. De kostprijs van de technologie blijft even hoog. Bovendien is de techna@nodie v
recuperatie uit dunne mest nog onvoldoendede praktijk bewezen. Om die redenen worden de
trajecten concenteren, stripping/scrubbing en scheiding in een -Pen Nrijke fractie als
GUSOKYASTSY Ay 2L 2Yaidé¢ 3ISYS NAnalyses Seidér opgvaigh | Sy
moeten worden, innovagsteun van de overheid kunnen krijgen en in bepaalde gevallen in een
tijdelijke setting toegepast kunnen worden in het vergunningsproces.

1 De eerste toepassingen voor nutriéntrecuperatie uit dunne mest zullemaigfelijksontplooien
bij installaties digniet de mestverwerking als primair doel hebben (= onderweap dit addendum
bij de BBTstudie mestverwerking maar de productie van biogas uit met mest vermengde
koolstofrijke (afval)stromenHet aldus bekomenidestaatbevatvaak relatiefmeer minerale N
dan ruwe mest hierdoor isde beschikbaarheid van N voor nutriéntrecuperatie groter. De
biogasector heeft mogelijk®ok meer ruimte om in de technologie van nutriéntrecuperatie te
investeren en kan rendabel zijn bij hogere verwerkingskogker ton dan de veeteeltsecto©@m
de haalbaarheid van nutriémeécuperatiete testen is het te overwegen oter gepaster tijdesen
actualisatie te doen van de BBiudie (nestovergistinginstallaties

1 Overwogen kan worden om een nieuwe actualisatie garBBIstudie mestverwerking te doen
in de periode nadatééén of meerdere mestverwerkingsproducten erkend zijn als
kunstmestvervanger en als gevolg hiervan de teabgiel zich verder ontwikkeld en bewezen
heeft. Voor de sector is het immers belangrijk @atduidelijkheid is ovewelke trajecten effectief
in de praktijk kunnen worden toegepdsij een aangepaswettelijk kader
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In kader van het waterbesparingsbeleid

1 Verschillende mestverwerkingstrajecten leiden tot waterige stromen die in bepaalde
omstandigheden als procesf irrigatiewater gebruikt zouden kunnen worden. Vaak is evenwel
niet duidelijk wanneer dit op een veilige en efficiénte manier zou kunnen. De Vlaamse overheid
zou stimulansen kunnen geven om dit uit te klaren. Om een grotetgseekerheid te bekomen
is het bijvoorbeeld aanbevolen dat het Vlaamse beleid criteria opstelt voor het onderscheid tussen
irrigatie- en fertigatiewater (srrigatie + bemesting). Ook voor het gebruik van waterstromen voor
gaswassers zijn criteria aangewwaz

In kader van het algemene landbouwbeleid

9 Verdere technologische ontwikkelingen op gebied van een meer verfijnde nutriéntrecuperatie
inclusief het zoeken naar synergie met de biogassectersterken de tendens naar een
grootschaligere en meer tecbiogieintensievemestverwerking gekoppeld aan deeteelt. Aan
het beleid te beoordelen of dit een gewenste, neutrale of negatieve evolutie is.

In kader van hetoegepastonderzoelsbeleid

f  Kennis is tijdelijk. Ditgeldtmeto A 21 2 Y RSNJ @22 NJ SSy +tylfteasS gly
De analyse in dit addendummaakte gebruikvan de voorhet BBTkenniscentrumin 2019/2020
beschikbare informatieen kennisbronnen. Deagarenzeker niet altijd volledig en vroegen een
expertinschatting om voor het beleid tot bruikbare conclusies te leiden. In bijzonder zijn er weinig
goed onderbouwde bronnen van nutriéntenbalansen voor de besproken trajecten beschikbaar.
Dit geldt voor de nieuwedrajecten maar ook voor de bestaandeferentigtrajecten Ook over
diffuse emissiegijn weinig gegevens beschikbaar.

1 Het BB¥kenniscentrum stimuleert andere onderzoekers, bedrijven en overheden om de analyses
in dit addendum door middel vametingen en bijkomende data kritisch te toetsen. Deze kunnen
input vormen voor toekomstige actualisaties.
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