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INLEIDING 

Voor u ligt één van de BBT-studies die worden gepubliceerd door het BBT-kenniscentrum. Dit 
sectorrapport behandelt de Beste Beschikbare Technieken voor schrootverwerking en sloperij.  

WAT ZIJN BBT-STUDIES? 

De BBT-studies zijn rapporten die per sector de BBT beschrijven. Deze sectorrapporten worden digitaal 
(http://www.emis.vito.be) verspreid, zowel naar de overheid als naar de bedrijven. 

WAT ZIJN BBT? 

Milieuvriendelijke technieken hebben als doel de milieu-impact van bedrijven te beperken. Het kunnen 
technieken zijn om afval te hergebruiken of te recycleren, bodem en grondwater te saneren, of afgassen 
en afvalwater te zuiveren. Vaker nog zijn het preventieve maatregelen die de emissie van vervuilende 
stoffen voorkomen en het gebruik van energie, grondstoffen en hulpstoffen verminderen. Wanneer 
zulke technieken, in vergelijking met alle andere, gelijkaardige technieken, ecologisch gezien het best 
scoren én ze bovendien betaalbaar zijn, dan wordt gesproken over Beste Beschikbare Technieken (BBT). 

WAT IS HET BBT-KENNISCENTRUM? 

In opdracht van de Vlaamse Regering heeft de Vlaamse Instelling voor Technologisch Onderzoek (VITO) 
in 1995 een kenniscentrum voor Beste Beschikbare Technieken (BBT) opgericht. Het BBT-kenniscentrum 
inventariseert informatie over milieuvriendelijke technieken, evalueert per bedrijfstak de Beste 
Beschikbare Technieken (BBT) en formuleert BBT-aanbevelingen naar de Vlaamse overheid en bedrijven.  

Het BBT-kenniscentrum wordt, samen met het zusterproject EMIS (http://www.emis.vito.be) 
gefinancierd door het Vlaamse Gewest. Het kenniscentrum wordt begeleid door een stuurgroep die 
wordt voorgezeten door het Departement Omgeving, afdeling Gebiedsontwikkeling, Omgevingsplanning 
en -projecten (GOP). De andere betrokken entiteiten in het beleidsdomein (diverse afdelingen van het 
Departement Omgeving en de Vlaamse Milieumaatschappij, OVAM, VEKA, VLM) zetelen eveneens in de 
stuurgroep. 

WAAROM ZIJN BBT-STUDIES NUTTIG? 

De vergunningsvoorwaarden die aan de bedrijven worden opgelegd en de ecologiepremie die in 
Vlaanderen van kracht is, zijn in belangrijke mate gebaseerd op de BBT. Zo geven de sectorale 
voorwaarden uit VLAREM II vaak de mate van milieubescherming weer die met de BBT haalbaar is. Het 
bepalen van BBT is dus niet alleen nuttig voor de bedrijven, maar ook als referentie voor de overheid in 
het kader van het vergunningenbeleid. In bepaalde gevallen verleent de Vlaamse overheid ook subsidies 
aan de bedrijven als zij investeren in BBT. 

Het BBT-kenniscentrum werkt BBT-studies uit voor een bedrijfstak of voor een groep van gelijkaardige 
activiteiten. Deze studies beschrijven de BBT en geven bovendien de nodige achtergrondinformatie. Die 
achtergrondinformatie helpt de vergunningverlenende overheid om de dagelijkse bedrijfspraktijk beter 
aan te voelen. Bovendien toont ze de bedrijven de wetenschappelijke basis voor de milieuvoorwaarden 
in hun vergunning.  

De BBT-studies formuleren ook aanbevelingen om de vergunningsvoorwaarden en de regels inzake 
ecologiepremie aan te passen. De ervaring leert dat de Vlaamse overheid de aanbevelingen vaak ook 
werkelijk gebruikt voor nieuwe milieuregelgeving. In afwachting hiervan worden de aanbevelingen 
echter als niet-bindend beschouwd.  

http://www.emis.vito.be/
http://www.emis.vito.be/


INLEIDING 
 

 

 
VLAAMS BBT-KENNISCENTRUM IV 

HOE KWAM DEZE STUDIE TOT STAND? 

Elke BBT-studie is het resultaat van een intensieve zoektocht in de literatuur, bezoeken aan bedrijven, 
samenwerking met experts in de sector, bevragingen van producenten en leveranciers, uitgebreide 
contacten met bedrijfs- en milieuverantwoordelijken en ambtenaren enzovoort. De beschreven BBT zijn 
een momentopname en bovendien niet noodzakelijk volledig: niet alle BBT die vandaag en in de 
toekomst mogelijk zijn, zijn in de studie opgenomen. 

Voor de wetenschappelijke begeleiding van de studie werd een begeleidingscomité samengesteld met 
vertegenwoordigers van industrie en overheid. Dit comité kwam zeven keer samen om de studie 
inhoudelijk te sturen (op 02/06/2023, 17/06/2024, 05/11/2024, 08/01/2025, 25/04/2025, 17/10/2025 
en 13/02/2026).  

De namen van de leden van dit comité en van de externe deskundigen die aan deze studie hebben 
meegewerkt, zijn opgenomen in bijlage 1. Het BBT-kenniscentrum heeft, voor zover mogelijk, rekening 
gehouden met de opmerkingen van de leden van het begeleidingscomité. Dit rapport is echter geen 
compromistekst. Het weerspiegelt de technieken die het BBT-kenniscentrum op dit moment als actueel 
beschouwt en de aanbevelingen die daaraan beantwoorden. 
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LEESWIJZER 

In Hoofdstuk 1 wordt het begrip Beste Beschikbare Technieken (BBT) en de invulling ervan in Vlaanderen 
toegelicht en wordt vervolgens het algemene kader geschetst van de voorliggende BBT-studie.  

Hoofdstuk 2 beschrijft de sector schrootverwerking en sloperij en de belangrijkste socio-economische 
aspecten en milieujuridische aspecten.  

In Hoofdstuk 3 komen de verschillende processen aan bod die in de sector worden toegepast. Ook de 
milieu-impact van deze processen wordt beschreven.  

Hoofdstuk 4 geeft een overzicht van de technieken die de sector kan toepassen om milieuhinder te 
voorkomen of te beperken. Ook technieken in opkomst kunnen hier aan bod komen. 

In Hoofdstuk 5 worden deze milieuvriendelijke technieken geëvalueerd en worden de BBT geselecteerd. 
Niet alleen de technische haalbaarheid, maar ook de milieuvoordelen en de economische haalbaarheid 
(kostenhaalbaarheid en -effectiviteit) worden daarbij in rekening gebracht.  

Hoofdstuk 6 geeft aanbevelingen op basis van de BBT. Dit omvat aanbevelingen voor de 
milieuregelgeving, voor ecologiepremie en voor verder onderzoek. 
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SAMENVATTING 

Het BBT-kenniscentrum, opgericht in opdracht van de Vlaamse Regering bij VITO, heeft tot taak het 
inventariseren, verwerken en verspreiden van informatie rond milieuvriendelijke technieken. Tevens 
moet het kenniscentrum de Vlaamse overheid adviseren bij het concreet maken van het begrip Beste 
Beschikbare Technieken (BBT). In dit rapport worden de BBT voor de sector schrootverwerking en 
sloperij in kaart gebracht. Het gaat om een herziening van de BBT-studie uit 2007. 

De selectie van BBT en de bijbehorende aanbevelingen zijn gebaseerd op o.a. een sectorstudie, 
kostprijsgegevens, literatuur, een vergelijking met Waalse en buitenlandse regelgeving en 
documentatie, bedrijfsbezoeken en overleg met vertegenwoordigers van de federaties, bedrijven, 
leveranciers en specialisten uit de administratie. Het formeel overleg gebeurde in een 
begeleidingscomité (BC), samengesteld uit vertegenwoordigers van zowel de sector als de overheid. De 
samenstelling van het begeleidingscomité is terug te vinden in Bijlage 1. 

Dit rapport is tot stand gekomen in twee fasen. In de eerste fase werd prioriteit gegeven aan de selectie 
van BBT en de bijbehorende aanbevelingen voor het beheersen van geleide en diffuse stofemissies bij 
schrootbedrijven. Deze prioritering kadert binnen het actieplan 5ƛƻȄƛƴŜǎκt/.Ωǎ нлно van de Vlaamse 
werkgroep 5ƛƻȄƛƴŜǎκt/.ΩǎΦ  

De Vlaamse Milieumaatschappij stelde vast dat in de nabijheid van schrootverwerkende bedrijven met 
een shredderinstallatie regelmatig hoge depositiewaarden werden gemeten van pcbΩs en ς in mindere 
maten ς van dioxines. Eén van de drie speerpunten van de werkgroep om de blootstelling aan deze 
zorgwekkende stoffen te verminderen, is het verder inzetten op emissiereductiebeleid bij 
schrootbedrijven. 

De BBT-studie evalueert technieken om diffuse emissies van stof en stofgebonden polluenten bij de 
opslag, manipulatie en bewerking van schroot te beheersen. Een belangrijke toevoeging ten opzichte 
van de vorige BBT-studie uit 2007, is de evaluatie van technieken om stofemissies ter hoogte van de 
post-shredder-installaties (PST) te beheersen. Deze installaties om shredderresidu verder te scheiden in 
verschillende fracties met het oog op een hoger percentage nuttige toepassing en een lager percentage 
te storten materiaal, zijn sterk toegenomen en technologisch geëvolueerd in Vlaanderen sinds de vorige 
BBT-studie. 

Binnen de BBT-studie wordt ook een verfijning en verduidelijking van de huidige stuifcategorieën 
voorgesteld voor een aantal materiaalstromen die aanwezig kunnen zijn bij schrootverwerkende 
bedrijven. Dit maakt het mogelijk om de stofbeheersingsmaatregelen gerichter en efficiënter te kunnen 
toepassen. 

Op basis van de BBT-evaluatie worden een aantal aanbevelingen gedaan voor de sectorale 
milieuvoorwaarden en aandachtspunten aangereikt voor de bijzondere milieuvoorwaarden. Ten slotte 
worden ook een aantal te overwegen maatregelen opgesomd om diffuse emissies te beheersen wanneer 
schrootverwerkende bedrijven overschrijdingen vaststellen van de drempelwaarden voor de depositie 
Ǿŀƴ ŘƛƻȄƛƴŜǎ Ŝƴ ǇŎōΩǎΦ 

Naast de technieken voor diffuse emissies, wordt er ook aandacht gegeven aan de geleide emissies van 
de shredderinstallaties. De BBT-studie start vanuit het BBT-kader van de BREF Afvalbehandeling (BREF 
Waste Treatment, WT BREF), omgezet in de sectorale voorwaarden in VLAREM III. De BBT-studie 
evalueert de luchtbehandelingstechnieken en formuleert een voorstel voor sectorale 
emissiegrenswaarden voor een aantal parameters die volgens de BREF Afvalbehandeling relevant zijn, 
maar waarvoor nog geen sectorale emissiegrenswaarden afgeleid waren. Daarnaast evalueert de BBT-
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studie of de afwijkingsmogelijkheid in artikel 3.14.3.1.3. van VLAREM III voor de emissiegrenswaarde 
voor stof van 5 mg/Nm³ tot een maximum van 10 mg/Nm³ nog in lijn is met de BBT. 

Voor deze eerste fase kwam het BC 7 keer samen om de studie inhoudelijk te sturen (op 02/06/2023, 
17/06/2024, 05/11/2024, 08/01/2025, 25/04/2025, 17/10/2025 en 13/02/2026).  
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ABSTRACT 

The Centre for Best Available Techniques (BAT) is founded by the Flemish Government and is hosted by 
VITO. The BAT centre collects, evaluates and distributes information on environmentally friendly 
techniques. Moreover, it advises the Flemish authorities on how to translate this information into its 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ǇƻƭƛŎȅΦ /ŜƴǘǊŀƭ ƛƴ ǘƘƛǎ ǘǊŀƴǎƭŀǘƛƻƴ ƛǎ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ά.!¢έ ό.Ŝǎǘ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ¢ŜŎƘƴƛǉǳŜǎύΦ .!¢ 
corresponds to the techniques with the best environmental performance that can be introduced at a 
reasonable cost. This report identifies the BAT for the metal scrap handling, treatment and dismantling 
sector. 

The selection of BAT and the associated recommendations are based on a sector study, cost data, 
literature, a comparison with Walloon and foreign regulations and documentation, site visits, and 
consultations with representatives from federations, companies, technology suppliers, and specialists 
from government administrations. Formal consultations were conducted within a guidance committee, 
consisting of representatives from the sector, the government, and other experts. The composition of 
the guidance committee can be found in Annex 1. 

This report was developed in two phases. In the first phase, priority was given to the identification of 
BAT and the formulation of recommendations for the control of channelled and diffuse dust emissions 
from scrap treatment facilities. This prioritisation is aligned with the Dioxins/PCBs Action Plan 2023 of 
the Flemish Dioxins/PCBs Working Group. 

The Flemish Environment Agency observed that elevated deposition levels of PCBs, and to a lesser extent 
dioxins, were regularly measured in the vicinity of scrap treatment facilities operating a shredder 
installation. One of the three key priorities of the working group to reduce exposure to these substances 
of concern is the further implementation of emission reduction measures in the scrap treatment sector. 

The BAT study evaluates techniques for controlling diffuse emissions of dust and dust-bound pollutants 
during the storage, handling and processing of scrap. An important addition compared with the previous 
BAT study from 2007 is the evaluation of techniques for controlling dust emissions from post-shredder 
treatment (PST) installations. Since the previous BAT study, these installations, which further separate 
shredder residue into different fractions in order to increase material recovery and reduce the amount 
of waste sent to landfill, have become more widespread and have undergone significant technological 
development in Flanders. 

The BAT study also proposes a refinement and clarification of the current dust dispersiveness categories 
for several material streams that may be present at scrap treatment facilities. This allows dust control 
measures to be applied in a more targeted and efficient manner. 

Based on the BAT evaluation, a number of recommendations are made for sector-specific environmental 
permit conditions, and points of attention are identified for site-specific permit conditions. In addition, 
the study lists a number of measures that may be considered to control diffuse emissions where scrap 
treatment facilities identify exceedances of the threshold values for the deposition of dioxins and PCBs. 

In addition to diffuse emissions, attention is paid to channelled emissions from shredder installations. 
The BAT study builds on the BAT framework established by the Waste Treatment BREF (WT BREF), as 
transposed into the sectoral conditions of VLAREM III. The study evaluates air pollution abatement 
techniques and proposes sector-specific emission limit values for a number of parameters that are 
considered relevant under the Waste Treatment BREF but for which no sector-specific emission limit 
values had yet been established. Furthermore, the study assesses whether the derogation provided for 
in Article 3.14.3.1.3 of VLAREM III, allowing the emission limit value for dust to be increased from 5 
mg/Nm³ up to a maximum of 10 mg/Nm³, remains consistent with BAT. 
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For the first phase of this study, the guidance committee convened seven times to provide substantive 
guidance for the study (on 02/06/2023, 17/06/2024, 05/11/2024, 08/01/2025, 25/04/2025, 17/10/2025 
and 13/02/2026). 
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LIJST VAN AFKORTINGEN 

AEEA Afgedankte Elektrische en Elektronische Apparaten 

BAT Best Available Techniques 

BBT Beste Beschikbare Technieken 

BREF BAT reference document 

CAPEX Investeringskosten (CApital EXpenditures) 

dl-pcb Dioxineachtige (dioxine-like) polychloorbifenyl 

EC Europese Commissie 

EG Europese Gemeenschap 

EIPPCB European Integrated Pollution Prevention and Control Bureau (vanaf 2024 EU-BRITE) 

EMIS Energie en Milieu Informatiesysteem voor het Vlaamse Gewest 

EU Europese Unie 

EU-BRITE European Bureau for Research on Industrial Transformation and Emissions 

GOP Afdeling Gebiedsontwikkeling, Omgevingsplanning en -projecten van het 
Departement Omgeving (tot 2026) 

GPBV Geïntegreerde Preventie en Bestrijding van Verontreiniging 

HEV Hybride en elektrische voertuigen 

IIOA Ingedeelde inrichting of activiteit 

IP Afdeling Instrumenten en Programmatie van het Departement Omgeving (sinds 
2026) 

IMJV Integraal Milieujaarverslag 

IPPC Integrated Pollution Prevention and Control 

K.B. Koninklijk Besluit 

kmo kleine of middelgrote onderneming 

LIB Lithium-ion batterijen 

LMB Lithiummetaalbatterijen 

MBS Milieubeheersysteem 

NACE Nomenclature générale des activités économiques dans les Communautés 
Européennes 

OPEX Operationele kosten (OPerating EXpenditures) 

OVAM Openbare Vlaamse Afvalstoffenmaatschappij 

PAK Polycyclische aromatische koolwaterstoffen 

PBDE Polygebromeerde difenylether 

pcb Polychloorbifenyl 

PCB Printed Circuit Board 

PCDD Polygechloreerde dibenzo-p-dioxinen 

PCDF Polygechloreerde dibenzofuranen 

pct Polychloorterfenyl 

PST Post-shredder-technologie 

RIE Richtlijn Industriële Emissies (2010/75/EU) 

RVS Roestvast staal 

SHF Shredder Heavy Fraction 

SLF Shredder Light Fraction 

TOC Totaal organische koolstof 

vgtg in de vergunning toegelaten gehalte of van geval tot geval 

VEKA Vlaams Energie- en Klimaatagentschap 
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VFK Vluchtige fluorkool(water)stoffen 

VITO Vlaamse Instelling voor Technologisch Onderzoek 

VKW Vluchtige koolwaterstoffen 

VLAIO Vlaams Agentschap Innoveren & Ondernemen 

VLAREBO Besluit van de Vlaamse Regering houdende vaststelling van het Vlaams reglement 
betreffende de bodemsanering en de bodembescherming 

VLAREM II Besluit van de Vlaamse regering houdende algemene en sectorale bepalingen inzake 
milieuhygiëne 

VLAREM III Besluit van de Vlaamse regering houdende bijkomende algemene en sectorale 
voorwaarden voor GPBV-installaties 

VLAREMA Besluit van de Vlaamse Regering tot vaststelling van het Vlaams reglement 
betreffende het duurzaam beheer van materiaalkringlopen en afvalstoffen 

VLM Vlaamse Landmaatschappij 

VMM Vlaamse Milieumaatschappij 

VOS Volatiele organische stoffen 

ZS Zorgwekkende stoffen 
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VERKLARENDE WOORDENLIJST 

Opmerkingen:  
 

¶ In onderstaande tabel worden de termen gedefinieerd/beschreven zodat duidelijk is hetgeen 
ermee bedoeld wordt in het kader van deze studie. 

TERM UITLEG VERWIJZING 

Afgedankte Elektrische en 
Elektronische Apparaten 
(AEEA) 

EEA die afvalstoffen vormen in 
de zin van artikel 3, 1°, van het 
Materialendecreet, daaronder 
begrepen alle onderdelen, 
subeenheden en 
verbruiksmaterialen die deel 
uitmaken van het product op 
het moment dat het wordt 
afgedankt; 
 

±[!w9a! ŀǊǝƪŜƭ мΦнΦмΦ мϲ 

Afgedankte voertuigen Alle personenwagens (M1) en 
lichte bestelwagens (N1) met 
een maximale totale massa 
van 3,5 ton en driewielige 
motorvoertuigen, met 
uitzondering van driewielers, 
die de houder afdankt of moet 
afdanken. 

VLAREM II artikel 1.1.2.  
VLAREMA artikel 1.2.1. §3 7° 
Richtlijn 2000/53/EG Artikel 2 

BBT-studie van 2007 De versie uit 2007 van de 
ǎǘǳŘƛŜ άBeste Beschikbare 
Technieken (BBT) voor 
Schrootverwerking & Sloperijέ  

(Polders, Vanassche, Hooyberghs, & 
Vrancken, 2007) 

BREF Afvalbehandeling BBT-referentiedocument voor 
afvalbehandeling 

(Pinasseau, Zerger, Roth, Canova, & 
Roudier, 2018) 

Dioxine(s) Verzamelnaam voor 
Polygechloreerde dibenzo-p-
dioxinen (PCDD) en 
polygechloreerde 
dibenzofuranen (PCDF). 

 

Elektrische en 
Elektronische Apparaten 
(EEA) 

Apparaten die om naar 
behoren te werken, afhankelijk 
zijn van elektrische stromen of 
elektromagnetische velden en 
apparaten voor het opwekken, 
overbrengen en meten van die 
stromen en velden, die 
bedoeld zijn voor gebruik met 
een spanning van maximaal 
1000 volt bij wisselstroom en 
1500 volt bij gelijkstroom en 
die onderworpen zijn aan de 
aanvaardingsplicht, vermeld 
in [VLAREMA] artikel 3.4.4.1; 

±[!w9a! ŀǊǝƪŜƭ мΦнΦмΦ ноϲ 

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=43996
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=7943
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=43996
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:02fa83cf-bf28-4afc-8f9f-eb201bd61813.0008.02/DOC_1&format=PDF
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=43996


LIJST VAN SYMBOLEN 

 

 
VLAAMS BBT-KENNISCENTRUM XXI 

TERM UITLEG VERWIJZING 

Fines De zandachtige fractie van de 
PST-output. 
5Ŝ ŦƛƧƴǎǘŜ όΨƻƴŘŜǊƳŀŀǘǎŜΩύ 
fractie die wordt afgezeefd 
van het shredderresidu 
(typisch kleiner dan 20mm). 
Dit kan bestaan uit ferro, non-
ferro, inerte materialen 
όȊŀƴŘύΧ 

 

Geshredderd ferro De magnetische hoofdfractie 
bij een shredderinstallatie die 
overblijft na metallische 
scheiding.  

 

Geshredderd ferro (E40) Geshredderd ferro dat voldoet 
aan de Europese 
staalspecificaties (E40). Oud 
staalschroot dat werd 
gebroken in stukken niet 
groter dan 200 mm, vrij van 
overmatig vocht, los gietijzer 
en verbrandingsschroot. 

European Steel Scrap Specifications 

Gesloten opslagplaats Een opslagplaats waarbij het 
dak en alle wanden volledig 
gesloten zijn. Enkel 
functionele openingen zijn 
toegelaten, maar deze worden 
zoveel mogelijk gesloten 
gehouden.   

VLAREM II Artikel 4.4.7.2.2. 

GPBV-shredderinstallatie Shredderinstallatie voor de 
behandeling van metaalafval, 
met inbegrip van afgedankte 
elektrische en elektronische 
apparatuur en 
voertuigwrakken en de 
onderdelen daarvan, die 
onder rubriek 2.4.3.  
 
a) 5°: de verwijdering van niet-
gevaarlijke afvalstoffen met 
een capaciteit van meer dan 
50 ton per dag 
 
of b) 4°: nuttige toepassing, of 
een combinatie van nuttige 
toepassing en verwijdering, 
van niet-gevaarlijke 
afvalstoffen met een 
capaciteit van meer dan 75 ton 
per dag 
 
van de indelingslijst vallen.  

VLAREM II bijlage 1  

https://www.bvse.de/images/pdf/schott-elektro-kfz/schrottsorten_en.pdf
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=53441
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=69987
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=69987


LIJST VAN SYMBOLEN 

 

 
VLAAMS BBT-KENNISCENTRUM XXII 

TERM UITLEG VERWIJZING 

Gruis of welvaartschroot Licht en dun ferroschroot, 
vaak afkomstig van 
recyclageparken. Het gruis 
bevat vaak nog veel andere 
non-ferromaterialen en niet-
metalen zoals kunststof, 
rubber of hout.  

 

Halfgesloten constructie Een constructie met een dak 
en minstens één vaste wand, 
die niet voldoet aan de 
definitie van een gesloten 
opslagplaats.  

 

High residual scrap 
(EHRB/EHRM) 

Oud en nieuw staalschroot dat 
voldoet aan de Europese 
staalspecificaties voor EHRB of 
EHRM, dat apart 
geclassificeerd wordt omdat 
ze hogere hoeveelheid 
residuele elementen (Cu, Ni, 
/ǊΣ aƻΧύ ōŜǾŀǘǘŜƴ 
 
EHRB: Oud en nieuw 
staalschroot dat hoofdzakelijk 
uit betonstaal en stalen 
profielen bestaat, vrij van 
overmatig beton of ander 
constructiemateriaal 
EHRM: Oude en nieuwe 
mechanische onderdelen 

European Steel Scrap Specifications 

Metaalspanen 
(Slijpsels/vijlsels/draaisels) 

Metaalafval afkomstig van de 
machinale bewerkingen en de 
fysische en mechanische 
(oppervlakte)behandelingen 
van metalen: 
 

EURAL handleiding 

Niet-gevaarlijk schroot Schroot, dat geen gevaarlijke 
afvalstof is volgens de criteria 
in VLAREMA artikel 4.1.3. 

VLAREM II bijlage 1. Rubriek 2.2.2. 

Open opslag Open opslag verwijst naar de 
opslag van afvalstoffen in 
open lucht, zonder een dak 
erboven. 

 

Post-shredder-technologie 
(PST) 

De technieken en technologie 
voor de behandeling van 
shredderresidu en PST-output, 
met als doel hier 
recupereerbare fracties uit te 
halen of materialen uit terug 
te winnen. 

 

PST-installatie Een technische eenheid die 
bestaat uit PST 

 

https://www.bvse.de/images/pdf/schott-elektro-kfz/schrottsorten_en.pdf
https://publicaties.vlaanderen.be/view-file/9051
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=44286
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=44286
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TERM UITLEG VERWIJZING 

PST-output Alle outputfracties van de PST-
installatie  

 

PST-residu De PST-output die niet 
rechtstreeks geschikt is voor 
materiaalrecyclage. 

 

Schroot 
άŀƭƭŜ ƳŜǘŀŀƭŀŦǾŀƭǎǘƻŦŦŜƴ ƛƴ 
metallisch niet-verspreidende 
vorm. Dit kan zuiver 
metaalafval zijn of te 
bewerken materialen. Onder 
metaalafval valt zowel ferro 
(ijzer) als non-ferro 
(aluminium, lood, koper, tin, 
zink, ...) metaalafval. 
Voorbeelden van "te bewerken 
materialen" zijn autowrakken, 
afgedankte elektrische en 
elektronische apparatuur 
(AEEAύΣ Χ 5Ŝ ǳƛǘƎŜǎƻǊǘŜŜǊŘŜ 
fracties van het ontvangen 
schroot zijn nog steeds 
afvalstoffen en vallen dus 
onder het toepassingsgebied 
ǾƻƻǊ ƻǇǎƭŀƎ Ǿŀƴ ǎŎƘǊƻƻǘΦέ 

interpretatiegids voor de m.e.r. 
rubrieken:  

Shredderinstallatie De volledige installatie voor 
het verkleinen en zuiveren 
van gemengd niet-gevaarlijk 
schroot met een 
hamermolen, inclusief de 
aanvoerband, het 
shredderhuis, de windzifter, 
(trommel)magneten, 
ontstoffing en 
luchtbehandeling en tril- en 
transportbanden.  

BREF WT p.243-244 

SHF Zwaar shredderresidu (En: 
Shredder Heavy Fraction), ook 
non-ferromix genoemd. 
 
De niet-magnetische fractie 
die overblijft na metallische 
scheiding, die naast non-
ferrometalen ook nog 
ferrometalen, rubber, glas, 
kunststof, enz. bevat. 
 
SHF, waaruit het ferro- en 
non-ferromateriaal is 
afgescheiden, kan afhankelijk 
van de samenstelling als 

EURAL handleiding 

https://www.milieuinfo.be/confluence/display/MRMG/11.2+Definities+en+begrippen
https://www.milieuinfo.be/confluence/display/MRMG/11.2+Definities+en+begrippen
https://vitoresearch.sharepoint.com/sites/referentietaak-bbt/Shared%20Documents/BBT%20Schrootverwerking%20en%20sloperij/Draft%202/Metaalafval%20afkomstig%20van%20de%20machinale%20bewerkingen%20en%20de%20fysische%20en%20mechanische%20(oppervlakte)behandelingen%20van%20metalen:
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TERM UITLEG VERWIJZING 

gevaarlijke stof ingedeeld 
worden. We verwijzen 
hiervoor naar paragraaf 7.3.5 
van de EURAL-handleiding. 
  

Shredderresidu SLF + SHF  

Shreddervoormateriaal Schroot dat bestemd is om 
verwerkt te worden in een 
shredderinstallatie.  

VLAREM II bijlage 4.4.7.1 

SLF Licht shredderresidu (En: 
Shredder Light Fraction), ook 
fluff genoemd. 
 
De lichte fractie die wordt 
afgescheiden door de cycloon 
op de afzuiging van het 
shredderhuis en de 
downstream ontstoffing 
(windzifter/trommel 
luchtscheider). 
 
SLF kan afhankelijk van de 
samenstelling als gevaarlijke 
stof ingedeeld worden. We 
verwijzen hiervoor naar 
paragraaf 7.3.5 van de EURAL-
handleiding.  

Materialendecreet artikel 46 

Verbrandingsschroot Schroot als reststof uit een 
afvalverbrandingsinstallatie 

VLAREM II bijlage 4.4.7.1 

Voertuigwrakken άŜƭƪ ƳƻǘƻǊǾƻŜǊǘǳƛƎΣ Řŀǘ ŜŜƴ 
ŀŦǾŀƭǎǘƻŦ ƛǎ ώΧϐέΦ 

VLAREM II artikel 1.1.2. 

Voormateriaal schaar Schroot dat bestemd is om 
verwerkt te worden met een 
schrootschaar 

 

 

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=53475
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=41712
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=53475
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=7943
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OVER DEZE BBT-STUDIE  

In dit hoofdstuk wordt eerst het begrip Beste Beschikbare Technieken (BBT) toegelicht. 
Vervolgens wordt het algemene kader van deze Vlaamse BBT-studie geschetst. Onder meer de 
doelstellingen, de inhoud, de begeleiding en de werkwijze van de BBT-studie worden 
verduidelijkt. 

1.1 BESTE BESCHIKBARE TECHNIEKEN IN VLAANDEREN 

1.1.1 DEFINITIE 

IŜǘ ōŜƎǊƛǇ ά.ŜǎǘŜ .ŜǎŎƘƛƪōŀǊŜ ¢ŜŎƘƴƛŜƪŜƴέΣ ŀŦƎŜƪƻǊǘ ..¢Σ ǿƻǊŘǘ ƛƴ ±[!w9a LLΣ ŀǊǘƛƪŜƭ мΦмΦнΣ ƎŜŘŜŦƛƴƛŜŜǊŘ 
als: 

άƘŜǘ ƳŜŜǎǘ ŘƻŜƭǘǊŜŦŦŜƴŘŜ Ŝƴ ƎŜŀǾŀƴŎŜŜǊŘŜ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭƛƴƎǎǎǘŀŘƛǳƳ Ǿŀƴ ŘŜ ŀŎǘƛǾƛǘŜƛǘŜƴ Ŝƴ 
exploitatiemethoden, waarbij de praktische bruikbaarheid van speciale technieken om in beginsel het 
uitgangspunt voor de emissiegrenswaarden en andere vergunningsvoorwaarden te vormen is 
aangetoond, met het doel emissies en effecten op het milieu in zijn geheel te voorkomen of, wanneer 
dat niet mogelijk blijkt algemeen te beperken; 

¶ άǘŜŎƘƴƛŜƪŜƴέΥ ȊƻǿŜƭ ŘŜ ǘƻŜƎŜǇŀǎǘŜ ǘŜŎƘƴƛŜƪŜƴ ŀƭǎ ŘŜ ǿƛƧȊŜ ǿŀŀǊƻǇ ŘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛŜ ǿƻǊŘǘ 
ontworpen, gebouwd, onderhouden, geëxploiteerd en ontmanteld; 

¶ άōŜǎŎƘƛƪōŀǊŜέΥ ƻǇ ȊƻŘŀƴƛƎŜ ǎŎƘŀŀƭ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭŘ Řŀǘ ŘŜ ōŜǘǊƻƪƪŜƴ ǘŜŎƘƴƛŜƪŜƴΣ ƪƻǎǘŜƴ Ŝƴ ōŀǘŜƴ ƛƴ 
aanmerking genomen, economisch en technisch haalbaar in de industriële context kunnen 
worden toegepast, onafhankelijk van de vraag of die technieken al dan niet op het grondgebied 
van het Vlaamse Gewest worden toegepast of geproduceerd, mits ze voor de exploitant op 
redelijke voorwaarden toegankelijk zijn; 

¶ άōŜǎǘŜΥ ƘŜǘ ƳŜŜǎǘ ŘƻŜƭǘǊŜŦŦŜƴŘ ǾƻƻǊ ƘŜǘ ōŜǊŜƛƪŜƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƘƻƻƎ ŀƭƎŜƳŜŜƴ ƴƛǾŜŀǳ Ǿŀƴ 
ōŜǎŎƘŜǊƳƛƴƎ Ǿŀƴ ƘŜǘ ƳƛƭƛŜǳ ƛƴ ȊƛƧƴ ƎŜƘŜŜƭΦέ 

Deze definitie vormt het vertrekpunt om het begrip BBT concreet in te vullen voor de sector 
schrootverwerking en sloperij in Vlaanderen. 

1.1.2 BESTE BESCHIKBARE TECHNIEKEN ALS BEGRIP IN HET VLAAMSE 
MILIEUBELEID 

ACHTERGROND BIJ BEGRIP 

Bijna elke menselijke activiteit (b.v. woningbouw, industriële activiteit, recreatie, landbouw) beïnvloedt 
op de één of andere manier het leefmilieu. Vaak is het niet mogelijk in te schatten hoe schadelijk die 
beïnvloeding is. Vanuit deze onzekerheid wordt geoordeeld dat iedere activiteit met maximale zorg moet 
uitgevoerd worden om het leefmilieu zo weinig mogelijk te belasten. Dit stemt overeen met het 
zogenaamde voorzorgsbeginsel. 

In haar milieubeleid gericht op het bedrijfsleven heeft de Vlaamse overheid dit voorzorgsbeginsel 
ǾŜǊǘŀŀƭŘ ƴŀŀǊ ŘŜ ǾǊŀŀƎ ƻƳ ŘŜ ά.ŜǎǘŜ .ŜǎŎƘƛƪōŀǊŜ ¢ŜŎƘƴƛŜƪŜƴέ ǘƻŜ ǘŜ ǇŀǎǎŜƴΦ 5ŜȊŜ ǾǊŀŀƎ ǿƻǊŘǘ ŀƭǎ 
zodanig opgenomen in de algemene voorschriften van VLAREM II (art. 4.1.2.1). Het toepassen van de 
BBT betekent in de eerste plaats dat iedere exploitant al wat technisch en economisch mogelijk is, moet 
doen om milieuschade te vermijden. Daarnaast wordt ook de naleving van de vergunningsvoorwaarden 
geacht overeen te stemmen met de verplichting om de BBT toe te passen. 



HOOFDSTUK 1 |  
OVER DEZE BBT-STUDIE  

 

 
VLAAMS BBT-KENNISCENTRUM 3 

Binnen het Vlaamse milieubeleid wordt het begrip BBT in hoofdzaak gehanteerd als basis voor het 
vastleggen van vergunningsvoorwaarden. Dergelijke voorwaarden die aan inrichtingen in Vlaanderen 
worden opgelegd steunen op twee pijlers: 

¶ de toepassing van de BBT; 

¶ de resterende milieueffecten mogen geen afbreuk doen aan de vooropgestelde 
milieukwaliteitsdoelstellingen. 

Ook de Europese Richtlijn Industriële Emissies (2010/75/EU), laatst gewijzigd door richtlijn (EU) 
2024/1785 (RIE 2.0), Ŝƴ ƘŀŀǊ ǾƻƻǊƎŀƴƎŜǊΣ ŘŜ άLtt/έ wƛŎƘǘƭƛƧƴ όнллуκмκ9/ύΣ ǎŎƘǊƛƧǾŜƴ ŘŜ ƭƛŘǎǘŀǘŜƴ ǾƻƻǊ ƻǇ 
deze twee pijlers te steunen bij het vastleggen van vergunningsvoorwaarden. 

CONCRETISERING VAN BEGRIP 

Om concreet inhoud te kunnen geven aan het begrip BBT, dient de algemene definitie van VLAREM II 
nader verduidelijkt te worden. Het BBT-kenniscentrum hanteert onderstaande invulling van de drie 
elementen.  

¶ ά.ŜǎǘŜέ ōŜǘŜƪŜƴǘ άōŜǎǘŜ ǾƻƻǊ ƘŜǘ ƳƛƭƛŜǳ ŀƭǎ ƎŜƘŜŜƭέΣ ǿŀŀǊōƛƧ ƘŜǘ ŜŦŦŜŎǘ Ǿŀƴ ŘŜ ōŜǎŎƘƻǳǿŘŜ 
ǘŜŎƘƴƛŜƪ ƻǇ ŘŜ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ƳƛƭƛŜǳŎƻƳǇŀǊǘƛƳŜƴǘŜƴ όƭǳŎƘǘΣ ǿŀǘŜǊΣ ōƻŘŜƳΣ ŀŦǾŀƭΣ Χύ ǿƻǊŘǘ 
afgewogen; 

¶ ά.ŜǎŎƘƛƪōŀǊŜέ ŘǳƛŘǘ ƻǇ ƘŜǘ ŦŜƛǘ Řŀǘ ƘŜǘ ƘƛŜǊ Ǝŀŀǘ ƻǾŜǊ ƛŜǘǎ Řŀǘ ƻǇ ŘŜ ƳŀǊƪǘ ǾŜǊƪǊƛƧƎōŀŀǊ Ŝƴ ǊŜŘŜƭƛƧƪ 
in kostprijs is. Het zijn dus technieken die niet meer in een experimenteel stadium zijn, maar 
effectief hun waarde in de bedrijfspraktijk bewezen hebben. De kostprijs wordt redelijk geacht 
ƛƴŘƛŜƴ ŘŜȊŜ ƘŀŀƭōŀŀǊ ƛǎ ǾƻƻǊ ŜŜƴ ΨƎŜƳƛŘŘŜƭŘΩ ōŜŘǊƛƧŦ ǳƛǘ ŘŜ ōŜǎŎƘƻǳǿŘŜ ǎŜŎǘƻǊ Şƴ ƴƛŜǘ ōǳƛǘŜƴ 
verhouding is tegenover het behaalde milieuresultaat; 

¶ ά¢ŜŎƘƴƛŜƪŜƴέ ȊƛƧƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜšƴ Şƴ ƻǊƎŀƴƛǎŀǘƻǊƛǎŎƘŜ ƳŀŀǘǊŜƎŜƭŜƴΦ ½Ŝ ƘŜōōŜƴ ȊƻǿŜƭ ǘŜ ƳŀƪŜƴ 
met procesaanpassingen, het gebruik van minder vervuilende grondstoffen, end-of-pipe 
maatregelen, als met goede bedrijfspraktijken. 

Het is hierbij duidelijk dat wat voor het ene bedrijf een BBT is dat niet voor een ander hoeft te zijn. Toch 
ƘŜŜŦǘ ŘŜ ŜǊǾŀǊƛƴƎ ƛƴ ±ƭŀŀƴŘŜǊŜƴ Ŝƴ ƛƴ ŀƴŘŜǊŜ ǊŜƎƛƻΩǎκƭŀƴŘŜƴ ŀŀƴƎŜǘƻƻƴŘ Řŀǘ ƘŜǘ ƳƻƎŜƭƛƧƪ ƛǎ ŀƭƎŜƳŜƴŜ 
BBT-lijnen te trekken voor groepen van bedrijven die dezelfde processen gebruiken en/of gelijkaardige 
producten maken. Dergelijke sectorale of bedrijfstak-BBT maken het voor de overheid mogelijk sectorale 
milieuvoorwaarden vast te leggen. Hierbij zal de overheid doorgaans niet de BBT zelf opleggen, maar 
wel de milieuprestaties die met BBT haalbaar zijn als norm beschouwen. 

Het concretiseren van BBT voor sectoren vormt tevens een nuttig referentiepunt bij het toekennen van 
steun bij milieuvriendelijke investeringen door de Vlaamse overheid. De regeling ecologiepremie bepaalt 
dat bedrijven die milieu-inspanningen leveren die verdergaan dan de wettelijke vereisten, kunnen 
genieten van een investeringssubsidie. 

1.2 BBT-STUDIE VOOR SCHROOTVERWERKING EN SLOPERIJ 

1.2.1 DOELSTELLINGEN VAN STUDIE 

Deze BBT-studie bevat een BBT-analyse voor de Vlaamse sectoren schrootverwerking en sloperij. Het 
doel van de studie bestaat erin om voor de sector schrootverwerking en sloperij: 

¶ maatregelen te inventariseren die kunnen genomen worden om milieuhinder te voorkomen of 
te beperken; 

¶ uit de geïnventariseerde maatregelen de BBT (Beste Beschikbare Technieken) te selecteren; 

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=38719&woLang=nl
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¶ op basis van de BBT aanbevelingen te formuleren naar milieuvoorwaarden (algemene, 
sectoralen en/of bijzondere), andere milieuregelgeving en milieusubsidies (ecologiepremie). 

Deze BBT-studie is een herziening van de in 2007 ƎŜǇǳōƭƛŎŜŜǊŘŜ ǎǘǳŘƛŜ Ψ.ŜǎǘŜ .ŜǎŎƘƛƪōŀǊŜ ¢ŜŎƘƴƛŜƪŜƴ 
voor schrootverwerking en sloperij (Polders et.al., 2007). Bij de herziening worden de gegevens uit deze 
studie waar nodig aangevuld en geactualiseerd. Tevens wordt bekeken in hoeverre de technieken die 
destijds als BBT werden geselecteerd, inmiddels geïmplementeerd zijn, en of er ondertussen nieuwe 
technieken beschikbaar zijn. Op basis van deze actualisatie worden de BBT-conclusies aangepast aan de 
huidige economische toestand van de sector en aan de huidige stand der techniek.  

De belangrijkste aandachtspunten binnen de scope van deze studie zijn: 

1. Shredderinstallaties (inclusief aanvaarding, opslag en voor- en nabehandelingen en inclusief PST-
installaties): 

De VMM meet nog steeds op regelmatige basis dioxineachtige pcb-waarden in de lucht die hoger 
zijn dan de drempelwaarden nabij schrootverwerkende bedrijven, uitgerust met een 
shredderinstallatie. Het huidig wetgevend kader is ontoereikend om verdere verbetering van de 
omgevingskwaliteit te realiseren (Vlaamse Milieumaatschappij, 2023). Er moet dus ingezet 
worden op extra maatregelen. Eén van deze maatregelen is het verder inzetten op 
emissiereductie, zowel van geleide als diffuse emissies. Deze studie beoogt de verdere 
uitwerking en onderbouwing van deze maatregel. Er zijn in het verleden reeds een aantal 
maatregelen voor emissiereductie genomen. De implementatie van de maatregelen uit de BREF 
Afvalbehandeling (Pinasseau, Zerger, Roth, Canova, & Roudier, 2018) in VLAREM III is hiervan 
een goed voorbeeld. In Vlaanderen moesten shredderbedrijven voorgestelde maatregelen uit 
de BREF Afvalbehandeling implementeren tegen augustus 2022. 

Een verdere concrete invulling van de implementatie van de BREF Afvalbehandeling is echter 
noodzakelijk om de omgevingskwaliteit te verbeteren en dit voor volgende aspecten: 

¶ Geleide emissies naar lucht:  

o In art. 3.14.3.1.3 van VLAREM III wordt een monitoringfrequentie opgelegd voor 
bepaalde parameters, met name stof, dioxines en furanen, gebromeerde 
vlamvertragers, (dioxineachtige) pcbΩǎΣ ƳŜǘŀƭŜƴ Ŝƴ ±h{Φ 5Ŝ Richtlijn Industriële 
Emissies (RIE) stelt echter dat voor verontreinigende stoffen 
emissiegrenswaarden moeten bepaald worden in de vergunning. Deze studie 
heeft als doel om op basis van een BBT-evaluatie een onderbouwd kader te 
bieden voor het opleggen van emissiegrenswaarden voor deze parameters in de 
vergunningen.  

o In art. 3.14.3.1.3 van VLAREM III wordt ook gesteld dat in de vergunning voor de 
exploitatie van de ingedeelde inrichting of activiteit van de emissiegrenswaarde 
voor stof (= 5 mg/Nm³) kan afgeweken worden als een doekenfilter niet 
toepasbaar is, tot een maximum van 10 mg/Nm³. Deze studie heeft als doel om 
een onderbouwd technisch kader te bieden voor het beoordelen van deze 
afwijkingsaanvragen. Hierbij dient rekening gehouden met art. 3.14.3.1.2. van 
Vlarem II dat stelt dat één of een combinatie van technieken van BBT 25 van de 
BBT conclusies vereist is om emissies van stof maar ook van deeltjesgebonden 
metalen, dioxines en furanen en dioxineachtige ǇŎōΩǎ naar lucht te verminderen. 
Volgens art. 1.7. van Vlarem III kan de vergunningverlenende overheid ook 
andere best beschikbare technieken toestaan. 

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82832
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82832
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82831
https://emis.vito.be/nl/bbt/tools/bbt-databank/technieken/emissies-van-stof-en-van-deeltjesgebonden-metalen-pcddpcdfs-en
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=61201
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¶ Diffuse emissies naar lucht: 

o Onder meer in art. 3.14.2.4.6. van VLAREM III worden technieken opgesomd die 
kunnen gebruikt worden om diffuse emissies te voorkomen of te beperken. 
Daarnaast wordt er in art. 3.14.3.2.3. van VLAREM III verwezen naar de 
technieken vermeld in afdeling 4.4.7. van VLAREM II (Beheersing van niet-
geleide stofemissies) en de verplichting tot opmaak van een stofrapport. Toch 
blijken in de praktijk en in de bijzondere voorwaarden van de vergunningen 
verschillen te zijn tussen bedrijven in de aanpak om diffuse emissies te 
voorkomen/beperken. Het doel van deze studie is te onderzoeken welke 
maatregelen/technieken in welke situaties aangewezen zijn en aanbevelingen 
te formuleren voor sectorale en bijzondere milieuvoorwaarden. Waarbij de 
randvoorwaarden voor het opleggen van bijzondere voorwaarden zowel 
kwantitatief als kwalitatief moeten gespecifieerd worden (= van geval tot geval 
(v.g.t.g) benadering). 

De haalbaarheid en effectiviteit van bepaalde maatregelen die diffuse emissies 
kunnen beperken, zijn afhankelijk van de stuifgevoeligheid van de 
bulkgoederen. De huidige indeling in stuifcategorieën (VLAREM II bijlage 
4.4.7.1.) zal in deze studie verduidelijkt worden op basis van een lijst met 
gangbare schroottypes en residustromen. Deze lijst zal op basis van de 
beschikbare literatuur en de input van het begeleidingscomité opgesteld 
worden. Voor deze studie worden geen testen uitgevoerd om de 
stuifgevoeligheid van materialen te bepalen. 

o VLAREM II art. 5.2.2.7.2. bepaalt dat de stapelhoogte voor schroot niet meer 
dan 3 m mag bedragen, tenzij anders bepaald in de omgevingsvergunning. 
Echter zo goed als alle schrootverwerkende bedrijven hebben een afwijking op 
deze opslaghoogte gekregen in hun vergunning. Deze studie heeft als doel te 
onderzoeken welk effect de opslaghoogte heeft op diffuse emissies en diffuse 
verspreiding van verontreinigingen naar de nabije omgeving. Het doel is ook om 
aanbevelingen te formuleren voor aanpassing van deze sectorale 
milieuvoorwaarde en/of een technisch onderbouwd kader te bieden voor het 
beoordelen van afwijkingsaanvragen. 

¶ Voorwaardenkader voor andere daarmee samenhangende aspecten (bv. monitoring 
van emissies, acceptatie van afvalstoffen, watergebruik, deflagraties en andere 
veiligheidsaspecten). 

¶ BBT voor Post-shredder-technologie (PST) en voorwaardenkader voor de hierbij 
relevante milieuaspecten. De studie focust op het beperken van diffuse emissies bij PST-
installaties. Het gaat hierbij zowel om PST-installaties bij bedrijven met een 
shredderinstallatie als losstaande PST-installaties. De studie doet geen uitspraak over 
welke technieken BBT zijn om het shredderresidu zo hoogwaardig mogelijk te 
valoriseren. 

2. Lithium batterijen 
Het doel van deze studie is het formuleren van concrete aanbevelingen voor 
ƳŀŀǘǊŜƎŜƭŜƴκǾƻƻǊǿŀŀǊŘŜƴ ǘŜǊ ǾƻƻǊƪƻƳƛƴƎκōŜǇŜǊƪƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ǊƛǎƛŎƻΩǎ Ŝƴ ƘŜǘ ōŜƘŜŜǊǎŜƴ Ǿŀƴ 
ǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘǎŀǎǇŜŎǘŜƴ όƛƴŎƛŘŜƴǘŜƴΣ ōǊŀƴŘŜƴΣΧύ ōƛƧ ŘŜ ƻǇǎƭŀƎ van en handelingen met afgedankte 
lithium batterijen. Het betreffen aanbevelingen voor de: 

¶ aanpassing/aanvulling van de voormelde sectorale voorwaarden; 

¶ bijzondere voorwaarden; 

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82815
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82836
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=53432
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=53475
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=8666
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¶ opmaak van een code van goede praktijk. 
3. Scheepssloperijen en vliegtuigsloperijen 

Het doel van de studie is nagaan of de huidige maatregelen/voorwaarden voldoende zijn en 
nagaan of voor de activiteit van vliegtuigsloperijen aangepaste en/of bijkomende voorwaarden 
aangewezen zijn. Voor scheepsloperijen: formuleren van concrete aanbevelingen voor 
maatregelen/voorwaarden. 

1.2.2 INHOUD VAN STUDIE 

Vertrekpunt van het onderzoek naar de Beste Beschikbare Technieken voor de schrootverwerking en 
sloperij is een socio-economische doorlichting (hoofdstuk 2). Dit laat ons toe de economische 
gezondheid en de draagkracht van de sector in te schatten, wat van belang is bij het beoordelen van de 
haalbaarheid van de voorgestelde maatregelen.  

In hoofdstuk 3 wordt de procesvoering in detail beschreven en wordt per milieucompartiment nagegaan 
welke milieueffecten optreden.  

Op basis van een uitgebreide literatuurstudie, aangevuld met gegevens van leveranciers en 
bedrijfsbezoeken, wordt in hoofdstuk 4 een inventaris opgesteld van milieuvriendelijke technieken voor 
de sector, inclusief de technieken in opkomst. Vervolgens, in hoofdstuk 5, vindt voor elk van deze 
technieken een evaluatie plaats, niet alleen van het globaal milieurendement, maar ook van de 
technische en economische haalbaarheid. Deze grondige afweging laat ons toe de Beste Beschikbare 
Technieken te selecteren.  

De BBT zijn op hun beurt de basis voor een aantal suggesties om de bestaande milieuregelgeving te 
evalueren, te concretiseren en aan te vullen (hoofdstuk 6). Tevens wordt in hoofdstuk 6 onderzocht 
welke van deze technieken in aanmerking komen voor investeringssteun in het kader de ecologiepremie. 
Tot slot worden aanbevelingen voor verder onderzoek en technologische ontwikkeling geformuleerd. 
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SOCIO-ECONOMISCHE & MILIEUJURIDISCHE SITUERING VAN DE SECTOR 

In dit hoofdstuk wordt een situering en doorlichting gegeven van de sector schrootverwerking 
en sloperij, zowel socio-economisch als milieu-juridisch. 

Vooreerst wordt getracht de bedrijfstak te omschrijven en het onderwerp van studie zo precies 
mogelijk af te bakenen. Daarna wordt een soort barometerstand van de sector bepaald, 
enerzijds aan de hand van een aantal socio-economische kenmerken en anderzijds door middel 
van een inschatting van de draagkracht van de bedrijfstak. In een derde paragraaf wordt dieper 
ingegaan op de belangrijkste milieu-juridische aspecten voor de schrootverwerking en sloperij. 

2.1 OMSCHRIJVING, AFBAKENING EN INDELING VAN DE SECTOR 

2.1.1 AFBAKENING EN INDELING VAN DE SECTOR 

AFBAKENING VAN SECTOR 

De BBT-studie voor schrootverwerking en sloperij is gericht op schroothandelaars, -verwerkers en 
sloperijen. Deze studie hanteert de term schroot zoals deze wordt gedefinieerd in de interpretatiegids 
voor de m.e.r. rubrieken: 

άOnder schroot beschouwen we alle metaalafvalstoffen in metallisch niet-verspreidende vorm. Dit kan 
zuiver metaalafval zijn of te bewerken materialen. Onder metaalafval valt zowel ferro (ijzer) als non-ferro 
(aluminium, lood, koper, tin, zink, ...) metaalafval. Voorbeelden van "te bewerken materialen" zijn 
autowrakken, afgedankte elektrische en elektronische apparatuur (AEEAύΣ Χ De uitgesorteerde fracties 
van het ontvangen schroot zijn nog steeds afvalstoffen en vallen dus onder het toepassingsgebied voor 
opslag van schroot.έ 

Kabelafval wordt in deze studie, zoals in omgevingsvergunningen (zie 2.4.1.), uitgesloten van de definitie 
van schroot. Toch wordt deze afvalstof vaak opgeslagen en bewerkt bij schrootverwerkers. Daarom valt 
het opslaan en behandelen van niet-gevaarlijk kabelafval mee onder de scope van deze studie, inclusief 
het shredderen van kabels in rotorscharen en granulatoren en het scheiden van de verschillende 
materiaalfracties in een PST-installatie.  

De nadruk van deze herziening zal liggen op verwerkers van niet-gevaarlijk schroot met 
shredderinstallaties, inclusief de aanvaarding, opslag en voor- en nabehandelingen, met specifieke 
aandacht voor post-shredder-technologie (PST). De meeste shredderinstallaties hebben een 
verwerkingscapaciteit boven de GPBV-drempel van 75 ton per dag. 

We bekijken in deze BBT-studie het slopen (depollueren en demonteren) van voertuigwrakken, AEEA, 
schepen en vliegtuigen en windturbines.  

Voertuigwrakken worden in VLAREM II artikel 1.1.2. gedefinieerd als: άŜƭƪ motorvoertuig, dat een 
afvalstof is ώΧϐέ. Afgedankte voertuigen of autowrakken zijn enkel alle personenwagens (M1) en lichte 
bestelwagens (N1) met een maximale totale massa van 3,5 ton en driewielige motorvoertuigen (L2e) die 
de houder afdankt of moet afdanken (VLAREM II artikel 1.1.2. en VLAREMA artikel 1.2.1. §3 7°). Enkel 
voor afgedankte voertuigen geldt de Europese richtlijn autowrakken (zie § 2.4.4.2) en dus de uitgebreide 
producentenverantwoordelijkheid. In de nieuwe Europese verordening autowrakken zullen op termijn 
bussen, vrachtwagens en motorfietsen hier ook onder vallen. 

https://www.milieuinfo.be/confluence/display/MRMG/11.2+Definities+en+begrippen#id-11.2Definitiesenbegrippen-Schroot
https://www.milieuinfo.be/confluence/display/MRMG/11.2+Definities+en+begrippen#id-11.2Definitiesenbegrippen-Schroot
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=7943
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=7943
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=43996
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AEEA zijn afgedankte elektrische elektronische apparaten. Deze apparaten worden als volgt gedefinieerd 
in VLAREMA artikel 1.2.1.: άŀǇǇŀǊŀǘŜƴ ŘƛŜ ƻƳ ƴŀŀǊ ōŜƘƻǊŜƴ ǘŜ ǿŜǊƪŜƴΣ ŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪ ȊƛƧƴ Ǿŀƴ ŜƭŜƪǘǊƛǎŎƘŜ 
stromen of elektromagnetische velden en apparaten voor het opwekken, overbrengen en meten van die 
stromen en velden, die bedoeld zijn voor gebruik met een spanning van maximaal 1000 volt bij 
wisselstroom en 1500 volt bij gelijkstroom en die onderworpen zijn aan de aanvaardingsplicht, vermeld 
in artikel 3.4.4.1Τέ  

Daarnaast worden een aantal nieuwe afvalstromen opgenomen zoals o.a. afgedankte windturbines, 
maar ook problematieken zoals de opslag en verwerking van lithiumbatterijen. De voornaamste focus 
ligt hier bij de activiteiten die gevat worden door de huidige BBT-studie, nl. sloperijen en schroothandel- 
en verwerking. Het slopen van constructies en gebouwen zit niet in de scope. 

Deze studie beoordeelt niet of de verwerking en recyclage van schroot zo efficiënt mogelijk verloopt. De 
BBT-studie bestudeert enkel hoe de milieu-impact van de verwerkingsinstallaties in Vlaanderen kan 
worden beperkt. 

We bekijken in deze BBT-studie niet het verwerken van: 

¶ Apparaten die ozonafbrekende stoffen bevatten of gassen met een aardopwarmingspotentieel 
van meer dan 15 GWP en verwerkt moeten worden volgens VLAREM II artikel 5.2.2.5bis.2.;  

¶ !ŦǾŀƭǎǘƻŦŦŜƴ ŘƛŜ ǇŜǊǎƛǎǘŜƴǘŜ ƻǊƎŀƴƛǎŎƘŜ ǇƻƭƭǳŜƴǘŜƴ όthtΩǎύ ōŜǾŀǘǘŜƴ boven de 
concentratiegrenswaarden opgenomen in bijlage IV van de POP-verordening (2019/1021); 

¶ Apparaten of onderdelen die kwik bevatten; 

¶ ŀŎŎǳΩǎ όŀŎŎǳƳǳƭŀǘƻǊŜƴύ Ŝƴ ōŀǘǘŜǊƛƧŜƴΣ ŘƛŜ ǾŜǊǿŜǊƪǘ ƳƻŜǘŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ǾƻƭƎŜƴǎ ŀǊǘƛƪŜƭ тл Ǿŀƴ ŘŜ 
batterijenverordening (2023/1542); 

¶ Asbesthoudende onderdelen en onderdelen die vuurvaste keramische vezels bevatten; 

¶ Materialen die radioactieve stoffen bevatten; 

¶ Tanks zonder certificaat van buitengebruikstelling; 

¶ Afvalstoffen die als KGA beschouwd moeten worden (bv. niet-geperforeerde gasflessen en 
gaspatronen, rookdetectoren); 

¶ Kabels uit bouw- en sloopafval die als gevaarlijke afvalstoffen beschouwd worden, bijvoorbeeld 
(grond)kabels die olie, koolteer of andere gevaarlijke stoffen bevatten.  

Deze materialen dienen geweigerd of gescheiden gehouden te worden door schrootverwerkende 
bedrijven en afgevoerd te worden naar gespecialiseerde verwerkers. Toch is het mogelijk dat 
bovengenoemde stoffen accidenteel in de verwerkte stromen teruggevonden worden. 

TECHNISCHE INDELING VAN DE SECTOR 

Sloperijen en schroothandelaars en -verwerkers maken deel uit van de metaalrecyclagebranche binnen 
de afvalverwerkingssector. De recyclage van metalen omvat het inzamelen, voorbewerken en 
hersmelten van schroot en de eindverwerking tot nieuwe producten (Figuur 1). Sloperijen, 
schroothandelaars en -verwerkers richten zich in de eerste plaats op het inzamelen en het mechanisch 
voorbewerken (verwerken) van metaalafval, wat ook metaalrecuperatie wordt genoemd. Het 
hersmelten van schroot valt buiten de scope van deze studie. Veelvoorkomende input- en 
outputstromen worden op basis van de EURAL-afvalstoffencodes opgelijst in bijlage 2. 

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=43995
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=44237
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=77430
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/en/TXT/?uri=CELEX:32019R1021
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2023/1542/oj
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Figuur 1: Recyclage en recuperatie van metalen 

Bedrijven binnen de metaalrecuperatie die gevaarlijke afvalstoffen scheiden in gevaarlijke en niet-
gevaarlijke fracties noemen we sloperijen. De term sloperij wordt voornamelijk geassocieerd met 
bedrijven die voertuigwrakken of schepen depollueren en demonteren. In deze studie verwijzen we 
hiermee ook naar bedrijven die AEEA, afgedankte vliegtuigen of ander schroot dat vloeistoffen of 
(milieu)gevaarlijke stoffen bevat, depollueren en demonteren. De gespecialiseerde bedrijven die o.a. de 
koel- en blaasmiddelen uit koel- en vriesapparaten of de beeldbuizen uit computer- en 
televisieschermen verwijderen, vallen buiten de scope van deze studie. De gedepollueerde afvalstoffen 
kunnen vervolgens verder verwerkt worden in het bedrijf zelf of bij andere schrootverwerkers.  

Schroothandelaars kopen metaalafvalstoffen in die uit andere sectoren vrijkomen. Door het schroot te 
verzamelen en te sorteren creëren ze toegevoegde waarde en kunnen ze het schroot doorverkopen. 

Schrootverwerkers sorteren, scheiden en verkleinen (waaronder shredderen) niet-gevaarlijk schroot, 
gedepollueerde voertuigwrakken, gedepollueerde schepen of ander niet-gevaarlijk metaalafval (bv. 
kabels). De bewerkingen zijn gericht op het verkrijgen van partijen van metalen die geschikt zijn om af 
te voeren naar een smelter. De diverse bewerkingen zijn doorgaans een afgeleide van de eisen die de 
smelters stellen.  

Een tiental vestigingen in Vlaanderen van schrootverwerkende bedrijven beschikken over een of twee 
shredderinstallaties zoals beschreven in §3.1.10. Deze installaties verkleinen, scheiden en ontstoffen 
gemengd niet-gevaarlijk schroot, inclusief gedepollueerde voertuigwrakken en gedepollueerde AEEA. 
Hierbij ontstaat een zuivere ferrofractie en shredderresidu.  
 
Het shredderresidu kan door het bedrijf zelf of door andere schrootverwerkers verder gescheiden 
worden in zogenaamde post-shredder-technologie (PST) installaties, zoals beschreven in §3.1.11. Ook 
de output van andere rotorscharen (zie §3.1.8.6), zoals kabelshredders en -granulatoren, kan verwerkt 
worden met dezelfde of gelijkaardige installaties. Deze studie bekijkt enkel de mechanische 
scheidingstechnieken en flotatie, niet de chemische extractietechnieken, solventgebaseerde technieken, 
stabilisatie of solidificatie van (post)shredderresidu of de thermische verwerking ervan. In de praktijk 
kan het moeilijk zijn om te achterhalen of materiaal origineel afkomstig is uit shredderresidu, nadat het 
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meerdere scheidingslijnen bij verschillende bedrijven heeft doorlopen1. Voor deze studie zijn enkel PST-
installaties bestudeerd van bedrijven die zelf over een shredderinstallatie beschikken. Het is aan de 
exploitant en de bevoegde overheid om te beoordelen of de installatie en het verwerkte materiaal 
voldoende overeenstemt met de processen beschreven in deze studie. 

2.1.2 NACE-BEL INDELING VAN DE SECTOR 

De NACE-BEL 2008 nomenclatuur is een benadering om sectoren volgens economische activiteit in te 
delen. Officiële statistieken, zoals gegevens van de Rijksdienst voor Sociale Zekerheid (RSZ) of het 
Nationaal Instituut voor de Statistiek (NIS), volgen meestal de indeling van NACE-BEL. 

De volgende NACE-BEL codes zijn van toepassing voor schroothandelaars en -verwerkers en voor 
sloperijen: 

38 Inzameling, verwerking en verwijdering van afval; terugwinning 
 38.1 Inzameling van afval 
 38.2 Verwerking en verwijdering van afval 
 38.3 Terugwinning 
46 Groothandel en handelsbemiddeling, met uitzondering van de handel in motorvoertuigen 
en motorfietsen 

46.7 Overige gespecialiseerde groothandel 

De twaalf vestigingen in de lijst van shredder- en PST-bedrijven van de OVAM, maken deel uit van tien 
ondernemingen. Zeven van deze ondernemingen hebben minstens 38.322 terugwinning van metaalafval 
als primaire code. De drie overige hebben minstens de primaire code 46.772 Groothandel in ijzer- en 
staalschroot en in oude non-ferrometalen. 

Meer informatie over NACE-BEL-2008 is terug te vinden via: 
https://statbel.fgov.be/sites/default/files/Over_Statbel_FR/Nomenclaturen/NACE-
BEL%202008_NL.pdf 

2.1.3 BEDRIJFSKOLOM 

Metaalafval moet vaak verschillende tussenstappen doorlopen voor het opnieuw gebruikt kan worden 
voor het maken van nieuwe producten en het niet langer als een afvalstof beschouwd moet worden. 
Soms is een enkel bedrijf verantwoordelijk voor al deze tussenstappen, van de schrootinzameling tot het 
verkopen van verwerkbare fracties. In andere gevallen gaat het schroot, of bepaalde fracties ervan, via 
verschillende schakels in de bedrijfskolom. 

Sloperijen: Zij scheiden afvalstoffen die nog gevaarlijke componenten bevatten in een gevaarlijke en 
niet-gevaarlijke fractie. De niet-gevaarlijke fractie kan verder verwerkt worden door de 
schrootverwerkers (incl. de shredderbedrijven). Het gevaarlijk afval gaat naar gespecialiseerde en 
daarvoor vergunde verwerkers. Schrootverwerkers hebben soms ook eigen sloperijen. 

Schroothandelaars en -verwerkers kunnen in drie groepen opgedeeld worden op basis van hun plek in 
de bedrijfskolom:  

 
 
 
1 De OVAM geeft aan dat ze dit beter in kaart proberen brengen door verwerkers uitdrukkelijk in hun 
vergunningsaanvraag te laten opnemen dat ze shredderresidu of PST-output verwerken. 

https://statbel.fgov.be/sites/default/files/Over_Statbel_FR/Nomenclaturen/NACE-BEL%202008_NL.pdf
https://statbel.fgov.be/sites/default/files/Over_Statbel_FR/Nomenclaturen/NACE-BEL%202008_NL.pdf
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¶ Kleinhandelaars en -verwerkers: zij staan in voor de primaire, lokale inzameling en een eerste 
selectie (sortering) van het schroot.  

¶ Tussenhandelaars en -verwerkers: zij worden bevoorraad door de kleinhandelaars en ook (in 
toenemende mate) door de recyclageparken en de metaalverwerkende nijverheid. De primaire 
verwerking bestaat er naast het sorteren van het schroot, meestal ook uit het scheiden en 
verkleinen van het schroot. 

¶ Groothandelaars en -verwerkers: zij worden doorgaans bevoorraad door grote industriële 
ondernemingen (waarmee ze langetermijncontracten afsluiten) en de tussenhandelaars. De 
toegevoegde waarde van de groothandelaars spitst zich ς naast de primaire verwerking ς 
voornamelijk toe op de vóórverwerking van het schroot (knippen, snijden, shredderen, 
selecteren op basis van samenstelling). Dit type van handelaars levert rechtstreeks aan de 
eindgebruikers (hoofdzakelijk ijzer- en staalnijverheid, non-ferronijverheid en 
metaalverwerkende nijverheid). 

2.2 SOCIO-ECONOMISCHE SITUERING VAN DE SECTOR 

In deze paragraaf wordt de toestand van de sector geschetst aan de hand van enkele socio-economische 
indicatoren. Deze geven ons een algemeen beeld van de structuur van de sector en vormen de basis om 
in de volgende paragraaf de gezondheid van de sector in te schatten.  

Aan de hand van de NACE-BEL codes is het niet mogelijk een opdeling te maken naar activiteit toe zoals 
in hoofdstuk 3 voorzien wordt. Een groot aantal bedrijven uit de schrootverwerking en sloperij oefent 
bovendien meerdere van deze en andere activiteiten naast elkaar uit. OVAM heeft echter wel 
bedrijfslijsten ter beschikking voor de categorieën schroot , shredder- en PST-bedrijven en centra voor 
depollutie van afgedankte voertuigen. Deze lijsten vormen een momentopname van de bedrijven die 
vergund zijn voor het uitoefenen van de vermelde activiteiten.  

In eerste instantie geven we een analyse van de evoluties waar te nemen in de subklassen ά¢ŜǊǳƎǿƛƴƴƛƴƎ 
van metaalafvalέ όb!/9-BEL 38.322) Ŝƴ άSloop van wrakkenέ όb!/9-BEL 38.310) op basis van gegevens 
uit de Bel-First databank. De volgende (sub)klassen worden niet verder opgenomen omdat deze NACE-
BEL codes ook bedrijven omvatten die niet (volledig) behoren tot de scope van deze studie: 

άInzameling van afvalέ όb!/9-BEL 38.1) 
άVerwerking en verwijdering van afvalέ όb!/9-BEL 38.2) 
άSorteren van ongevaarlijk ŀŦǾŀƭέ όb!/9-BEL 38.321) 
ά¢ŜǊǳƎǿƛƴƴƛƴƎ Ǿŀƴ inerte afvalstoffenέ όb!/9-BEL 38.323) 
ά¢ŜǊǳƎǿƛƴƴƛƴƎ Ǿŀƴ overig gesorteerd afvalέ όb!/9-BEL 38.329) 
άGroothandel in afval en schrootέ όb!/9-BEL 46.77) 
 
In paragrafen hierop volgend gaan we verder in op de evoluties binnen de activiteiten waar 
bedrijvenlijsten voor beschikbaar zijn. Daar de BBT-studie de nadruk legt op schrootverwerking en 
sloperij, kunnen we veronderstellen dat de evoluties binnen de terugwinning van metaalafval en het 
slopen van wrakken een indicatie geven van de algemene evoluties in de gehele sector. 

2.2.1 AANTAL EN OMVANG VAN BEDRIJVEN 

De Bel-First databank bevat op het moment van raadplegen (29 november 2024) 93 actieve 
ondernemingen uit het Vlaams Gewest die (als primaire code) onder de NACE-BEL-code 38.322 
άTerugwinning Ǿŀƴ ƳŜǘŀŀƭŀŦǾŀƭέ ǾŀƭƭŜƴ en in 2023 een jaarrekening hebben neergelegd. Van deze 
bedrijven oefenen er 40 eveneens groothandel in afval en schroot uit (NACE-BEL 46.77). Dit bevestigt 

https://services.ovam.be/LijstenVerwerkersEnLabos/s/lijst/39
https://services.ovam.be/LijstenVerwerkersEnLabos/s/lijst/40
https://registratie.ovam.be/pages/publicOrganisatieList.xhtml?dossierType=CD&showGeschorste=false
https://registratie.ovam.be/pages/publicOrganisatieList.xhtml?dossierType=CD&showGeschorste=false
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dat er een bepaalde overlap is tussen deze activiteiten. 72 van deze bedrijven zijn ondernemingen ouder 
dan 10 jaar (>77%).  

Wat betreft de NACE-BEL-ŎƻŘŜ оуΦомл ά{ƭƻƻǇ Ǿŀƴ ǿǊŀƪƪŜƴέ werden 20 actieve ondernemingen onder 
dezelfde voorwaarden genoteerd, waarvan ook 4 betrokken zijn bij de groothandel van afval en schroot. 
Hiervan bestaan 12 ondernemingen langer dan 10 jaar (60%). 12 van deze ondernemingen zijn ook 
geregistreerd onder de NACE-BEL-code 38.322 wat ook wijst op de connectie tussen metaalverwerking 
en de sloop van wrakken. Bij OVAM zijn in februari 2025 in Vlaanderen 71 centra erkend voor het 
depollueren, ontmantelen en vernietigen van afgedankte voertuigen. 

Een onderneming wordt door het Wetboek van vennootschappen als groot beschouwd indien haar 
gemiddeld personeelsbestand op jaarbasis meer dan 100 bedraagt, of zij meer dan één van de volgende 
drempels overschrijdt: 

ς jaargemiddelde van het personeelsbestand: 50 
ς ƧŀŀǊƻƳȊŜǘ όŜȄŎƭǳǎƛŜŦ .¢²ύΥ ϵ 9 000 000 
ς ōŀƭŀƴǎǘƻǘŀŀƭΥ ϵ 4 500 000 
 
In 2022 legden in de subklasse terugwinning van metaalafval 21 bedrijven een jaarrekening neer volgens 
volledig schema (grote onderneming), 53 bedrijven een jaarrekening volgens het verkort schema en 18 
bedrijven volgens het micromodel. De indeling volgens schematype is eveneens terug te vinden in Bel-
First, wat het mogelijk maakt kleine en grote ondernemingen uit deze databank te onderscheiden.  

Voor de sloop van wrakken hadden 4 bedrijven een volledige jaarrekening neergelegd, 8 bedrijven een 
jaarrekening volgens het verkort schema en 8 bedrijven volgens het micromodel. Ondernemingen die 
geen jaarrekening neerleggen worden niet opgenomen in de analyse2.Bovenstaande cijfers, in 
vergelijking met deze uit de vorige BBT studie uit 2007 (recycling van metaalafval), tonen aan dat er 
vandaag minder bedrijven betrokken zijn in de recyclage van metaalafval3.  

2.2.2 TEWERKSTELLING 

Figuur 2 geeft het aantal bedrijven weer, ingedeeld volgens het aantal werknemers in 2023, uitgedrukt 
in voltijdse equivalenten (VTE). Deze gegevens zijn afkomstig van de sociale balansrekeningen uit Bel-
First voor de kleine en grote ondernemingen. De rapportering van de tewerkstellingscijfers is echter vaak 
onvolledig. Binnen de subklasse 38.322 heeft slechts 63 % van de bedrijven dit volledig vermeld, waarbij 
54 % een beperkt aantal werknemers in dienst heeft (1-4). Bij subklasse 38.310 hebben de bedrijven op 
één bedrijf na ook maar een beperkt (< 10) aantal werknemers in dienst. 

Bij de tien Vlaamse bedrijven met een shredderinstallatie, zijn in 2023 samen 486 VTE tewerkgesteld. 

 
 
 
2 Dit zijn o.a. natuurlijke personen die handelaar zijn, kleine vennootschappen waarvan de vennoten onbeperkt aansprakelijk 
zijn: vennootschappen onder firma, gewone commanditaire vennootschappen, coöperatieve vennootschappen met 
onbeperkte aansprakelijkheid, grote vennootschappen waarvan de vennoten onbeperkt aansprakelijk zijn, indien geen enkele 
vennoot een rechtspersoon is. 
4 De TW wordt berekend als het verschil tussen de waarde van de geproduceerde en verkochte goederen en diensten (output) 
en de waarde van de aangekochte en verbruikte goederen en diensten (input). Een onderneming kan men dan definiëren als 
een organisatie waŀǊ ǇǊƻŘǳŎǘƛŜŦŀŎǘƻǊŜƴ όǇŜǊǎƻƴŜŜƭΣ ǳƛǘǊǳǎǘƛƴƎΣ ŦƛƴŀƴŎƛŜǊƛƴƎǎōǊƻƴƴŜƴΣΧύ ǎŀƳŜƴ ŜŜƴ ¢² ǾƻƻǊǘōǊŜƴƎŜƴΣ ǿŀŀǊǳƛǘ 
elk van deze factoren ook wordt vergoed 
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Figuur 2: !ŀƴǘŀƭ ōŜŘǊƛƧǾŜƴ ƛƴ ±ƭŀŀƴŘŜǊŜƴ ǳƛǘ ŘŜ ǎǳōǎŜŎǘƻǊ ά¢ŜǊǳƎǿƛƴƴƛƴƎ Ǿŀƴ ƳŜǘŀŀƭŀŦǾŀƭέ όb!/9-BEL 
38.322,ά{ƭƻƻǇ Ǿŀƴ ǿǊŀƪƪŜƴέ όb!/9-BEL 38.310) en de tien manueel geselecteerde shredderbedrijven 
volgens het aantal gerapporteerde werknemers (VTE) in 2023 (Bel-First, 2024) 

2.2.3 EVOLUTIE VAN OMZET, TOEGEVOEGDE WAARDE EN BEDRIJFSRESULTAAT 

OMZET 

Voor de tien bedrijven met shredderinstallatie konden de omzetresultaten van 2019-2023 
teruggevonden worden in de Bel-First databank.  

Er was in 2021 en 2022 een stijging waar te nemen van de omzet ten opzichte van 2019 en 2020. De 
omzet in 2023 lag bij de meeste bedrijven lager dan in 2021-2022.De totale omzet van de tien bedrijven 
bedroeg in 2023 1 216 aϵ. De twee grootste bedrijven waren verantwoordelijk voor 72% van de omzet. 
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Figuur 3: Evolutie van de jaaromzet van tien bedrijven met een shredderinstallatie ten opzichte van 
2023 (Bel-First, 2024) 

VƻƻǊ ŘŜ ǎǳōǎŜŎǘƻǊ άǎƭƻƻǇ Ǿŀƴ ǿǊŀƪƪŜƴέ ǿorden geen verdere cijfers besproken omdat het enige bedrijf 
met omzetcijfers voor de afgelopen vijf jaar ook actief is in de terugwinning van metaalafval en hierboven 
al meegenomen is. 

TOEGEVOEGDE WAARDE 

In tegenstelling tot de omzet is de rapportering van de toegevoegde waarde (TW)4 eveneens verplicht 
voor de kleine ondernemingen. De evoluties zijn dus gebaseerd op de evoluties bij het volledige staal 
van kleine en grote ondernemingen. De TW vormt een goede maat voor de grootte van een 
onderneming, waardoor het mogelijk wordt de evolutie van de grootte van de bedrijven te analyseren.  

Bij ondernemingen met volledig model jaarrekening is de TW gemiddeld gezien gestegen met 54% 
(periode -2019-2023), terwijl er bij de overige ondernemingen gemiddeld 95 % groei in de toegevoegde 

 
 
 
4 De TW wordt berekend als het verschil tussen de waarde van de geproduceerde en verkochte goederen en diensten (output) 
en de waarde van de aangekochte en verbruikte goederen en diensten (input). Een onderneming kan men dan definiëren als 
een organisatie waŀǊ ǇǊƻŘǳŎǘƛŜŦŀŎǘƻǊŜƴ όǇŜǊǎƻƴŜŜƭΣ ǳƛǘǊǳǎǘƛƴƎΣ ŦƛƴŀƴŎƛŜǊƛƴƎǎōǊƻƴƴŜƴΣΧύ ǎŀƳŜƴ ŜŜƴ ¢² ǾƻƻǊǘōǊŜƴƎŜƴΣ ǿŀŀǊǳƛǘ 
elk van deze factoren ook wordt vergoed 
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waarde was. De volledige subklasse 38.322 ƛǎ ǾŜǊŀƴǘǿƻƻǊŘŜƭƛƧƪ ǾƻƻǊ ŜŜƴ ¢² Ǿŀƴ aϵ 208Σ ǿŀŀǊǾŀƴ aϵ 
161 tot de ondernemingen met een volledig model jaarrekening behoort.  

Wat betreft subklasse 38.310 daalde de TW bij de ondernemingen met volledig model jaarrekening met 
6 %, terwijl bij de kleine ondernemingen dit gemiddeld gezien 36 % steeg. De totale TW bedroeg in 2023 
aϵ 18,3 ǿŀŀǊǾŀƴ aϵ 11,7 (64 %) door vijf grote ondernemingen gedragen werd. 

BEDRIJFSRESULTAAT 

Het bedrijfsresultaat5 is onderhevig aan relatief grotere schommelingen dan de omzet en de 
toegevoegde waarde. Het bedrijfsresultaat volgt eveneens de ontwikkeling van de omzet, maar de 
stijging van het bedrijfsresultaat is bij grote en kleine ondernemingen relatief groter dan de stijging van 
de omzet. Bij de grote ondernemingen is dit meer uitgesproken dan bij de kleine. 

Over alle ondernemingen heen is binnen de subklasse 38.322 het bedrijfsresultaat in 2022 gemiddeld 
gezien gestegen met 228 % ten opzichte van 2018 (7 kleine ondernemingen hadden geen data over 5 
jaar heen en werden niet meegenomen). Dit komt overeen met de totale som van de sector waar een 
stijging van 232 % genoteerd werd. Wat betreft subklasse 38.310 was dit resultaat niet éénduidig te 
bepalen, de enige grote onderneming had een negatief bedrijfsresultaat van aϵ мΣсп waardoor zowel 
totale som als gemiddelde negatief gereflecteerd werden (5 kleine ondernemingen hadden geen data 
over 5 jaar heen en werden niet meegenomen). 

2.2.4 PRODUCTIE EN PRIJZEN 

De prijs van metaalhoudend materiaal wordt bepaald door zowel verwachte inkomsten als kosten. De 
shredder kijkt enerzijds naar de opbrengst van ferro en non-ferro schroot volgens de internationale 
markt, die sterk kan schommelen. 

 

Figuur 4: Gemiddelde verkoopprijs (zonder transport) opgevraagd door de Duitse sectorfederatie 
BDSV bij hun leden6 (BDSV, 2025) 

Anderzijds spelen kosten een rol, zoals de shredderkosten (circa 50 ϵκǘƻƴύ Ŝƴ ŘŜ ǾŜǊǿŜǊƪƛƴƎ Ǿŀƴ ƘŜǘ 
resterende materiaal. Om storten te vermijden, wordt shredderresidu steeds vaker verwerkt in PST-
installaties, die door shredderbedrijven zelf of externe partijen beheerd kunnen worden.  

 

 
 
 
5 Het bedrijfsresultaat wordt berekend door de bedrijfsopbrengsten te verminderen met de bedrijfskosten. Dit is dus het 
resultaat vóór financiële kosten en opbrengsten, uitzonderlijke kosten en opbrengsten en belastingen. 
6 Zie bijlage 3 voor duiding van de hier gebruikte Europese staalschrootspecificaties. 
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2.3 DRAAGKRACHT VAN DE SECTOR 

2.3.1 WERKWIJZE 

De draagkracht van een bedrijfstak wordt bepaald door enerzijds haar concurrentiepositie en anderzijds 
haar financiële situatie.  

!ŀƴ ŘŜ ƘŀƴŘ Ǿŀƴ ƘŜǘ ΨŦƛǾŜ ŦƻǊŎŜǎΩ raamwerk van M. Porter (1985) wordt in paragraaf 2.3.2 de 
concurrentiepositie besproken. Deze analyse geeft aan in welke mate de betrokken sector extra kosten, 
bijvoorbeeld als gevolg van milieuverplichtingen, kan afwentelen op klanten en/of leveranciers. De vijf 
bronnen van concurrentie die Porter onderscheidt zijn: interne concurrentie tussen bedrijven binnen de 
sector, macht van de leveranciers, macht van de afnemers, dreiging van substituten en dreiging van 
nieuwe toetreders. 

De mate waarin de sector een niet afwentelbare extra kost kan absorberen, hangt af van haar financiële 
situatie. Deze wordt besproken in paragraaf нΦоΦо ŀŀƴ ŘŜ ƘŀƴŘ Ǿŀƴ ŜŜƴ ŀŀƴǘŀƭ ŦƛƴŀƴŎƛšƭŜ ǊŀǘƛƻΩǎΦ 

2.3.2 CONCURRENTIEPOSITIE 

DOEL EN BENADERING 

In deze paragraaf wordt de marktsituatie van de sector schrootverwerking en sloperij in kaart gebracht 
om zo een indicatie te geven van de intensiteit van de concurrentie. De concurrentiekrachten zijn 
bepalend voor de winstgevendheid van een specifieke sector daar zij de prijzen, de kosten en de vereiste 
investeringen bepalen. Op deze manier wordt het mogelijk om in te schatten in welke mate de 
schrootverwerkers en sloperijen in staat zijn om bijkomende kosten ς bv. ten gevolge van 
milieuverplichtingen ς af te wentelen op leveranciers en/of klanten. 

M. Porter (1985) maakt een onderscheid tussen vijf bronnen van concurrentie die de structuur en de 
intensiteit van concurrentie weergeven: 

(i) interne concurrentie tussen bedrijven binnen de sector; 
(ii) macht van de leveranciers; 
(iii) macht van de afnemers; 
(iv) dreiging van substituten; 
(v) dreiging van nieuwe toetreders. 
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2.3.2.1 SCHROOTHANDEL EN ς VERWERKING (INCLUSIEF SHREDDER ς EN PST-
BEDRIJVEN) 

INTERNE CONCURRENTIE 

In Vlaanderen vertegenwoordigden de vier grootste bedrijven7 in 2022 ongeveer 84 % van de 
gerapporteerde totale omzet8 en 58 % van de gerapporteerde TW9. Dit is een relatief lage 
concentratiegraad wat wijst op een sterk competitieve markt. De kleinere bedrijven, die hun omzet 
dikwijls niet rapporteren, doen vooral aan opslag en inzameling. Binnen de sector is echter wel een 
concentratiegolf waar te nemen waarin vooral overnames een belangrijke rol spelen. Veelal verouderde 
ŦŀƳƛƭƛŀƭŜ ƻƴŘŜǊƴŜƳƛƴƎŜƴ όYahΩǎύ ǿƻǊŘŜƴ ƻǇƎŜƪƻŎƘǘ ŘƻƻǊ ƎǊƻǘŜǊŜ ǎǇŜƭŜǊǎΦ Lƴ ±ƭŀŀƴŘŜǊŜƴ ǿƻǊŘŜƴ 
relatief weinig nieuwe bedrijven opgericht, wijzend op een mature nationale markt en een relatief hoge 
concurrentiedruk. Overcapaciteit, ontstaan doordat meer capaciteit bij een vervangingsinvestering 
relatief goedkoop is, versterkt dit effect. Kleinere bedrijven en nieuwe bedrijven kiezen omwille van de 
concurrentie steeds vaker om zich te specialiseren in de inzameling verwerking van specifieke stromen, 
zoals kabels, bepaalde AEEA of specifieke (post)shredderresidustromen. 

 

 
 
 
7 5Ŝ ΨŦƻǳǊ-ŦƛǊƳ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ǊŀǘƛƻΩ ƛǎ ŘŜ ƳŜŜǎǘ ƎŜōǊǳƛƪǘŜ Ƴŀŀǘ ǾƻƻǊ ƘŜǘ ƳŜǘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛŜ ōƛƴƴŜƴ ŜŜƴ ǎŜŎǘƻǊΦ 5ŜȊŜ 
ratio wordt berekend als het aandeel van de omzet of TW van de vier grootste bedrijven in de totale omzet of TW van de sector. 
Een concentratiegraad van 0 % duid op een extreem competitieve markt terwijl een concentratiegraad van 100 % wijst op een 
extreem geconcentreerd oligopolie. Algemeen is een concentratie van 0 tot 50 % laag, van 50 tot 80 % middelmatig en van 80 
tot 100 % hoog. 

8 De totale omzet is slechts berekend op basis van 15 bedrijven uit de subsector 38.322 die in 2022 hun omzet rapporteerden 

(Bel-First). In het totaal bevat Bel-First de jaarrekeningen van 83 bedrijven uit de subsector 38.322 in 2022. 
9 De totale TW is berekend op basis van de TW van 83 bedrijven uit de subsector 38.322 die in 2022 hun TW rapporteerden. In 
deze maat zijn dus ook de kleine ondernemingen die hun omzet niet rapporteerden opgenomen. 
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Figuur 5: De schematische voorstelling van de shredder en PST sector brengt de materiaalstromen, 
de heffingen en de interactie met het buitenland in kaart10. Bron: (Dubois & Vanderreydt, 2014) 

Op wereldvlak is een grote groei waargenomen in de schrootsector. Vooral Rusland, de Baltische staten, 
het Verre Oosten en Turkije zijn hiervoor verantwoordelijk. In deze landen is de schrootverwerking en -
recyclage aan minder strenge milieueisen onderhevig. De export van schroot vanuit Europa wordt 
weliswaar beperkt door de Bazelconventie11 waardoor de creatie van TW (verwerking tot zuivere 
monostromen van ferro en non-ferro) lokaal zou blijven. Toch wint de internationale handel aan belang 
waardoor het aanbod aan schroot in Vlaanderen daalt. Het lokaal verwerken van gemengd schroot in 
shredder- en PST-installaties tot zuivere, hoogwaardige input voor de staalindustrie moet concurreren 
tegen de overzeese export van dit schroot.  

±ŀƴŘŀŀƎ ǿƻǊŘǘ ƻǳŘ ǎŎƘǊƻƻǘ ƳŜŜǎǘŀƭ ΨƎŜŘƻǿƴŎȅŎƭŜŘΩ tot staal van lagere kwaliteit, die bijvoorbeeld niet 
in de auto-industrie kan worden gebruikt (Somers, 2022). Met name de aanwezigheid van koper kan 
leiden tot oppervlaktedeffecten bij de productie van stalen halffabrikaten. Plaatstaal, waarnaar de vraag 
in de EU het grootst is, is hiervoor gevoeliger dan ΨƭŀƴƎŜ ǇǊƻŘǳŎǘŜƴΩΣ Ȋƻŀƭǎ balken en staven.  

Het voldoende scheiden van koper όŘǊŀŘŜƴΣ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊŜƴΧύ uit het ferroschroot, blijft ondanks de 
hoge economische waarde, niet eenvoudig. Bij de lokale verwerking betaalt men bovendien voor het 
storten (of verbranden) van een belangrijke restfractie die wordt afgescheiden in de shredder- en PST-

 
 
 
10 In de figuur wordt de term PST-residu gebruikt, voor wat we in deze studie de PST-output noemen (alle 
outputfracties van de PST-installatie). 
11 Het Verdrag van Bazel, oftewel het Verdrag inzake de beheersing van de grensoverschrijdende overbrenging van 
gevaarlijke afvalstoffen en de verwijdering ervan werd in 1989 door de Europese Unie (toen nog EG) samen met 34 andere 
landen getekend. De voornaamste doelstelling van dit internationale verdrag was het groeiende verkeer van giftig of gevaarlijk 
afval vanuit geïndustrialiseerde landen naar ontwikkelingslanden en landen uit het Oostblok, te beheersen. 
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installatie. Buiten de EU gelden vaak minder strenge milieuregels voor de staalovens, waardoor deze 
onzuiverheden mee de oven ingaan. 

Het aantal shredderinstallaties en de capaciteit ervan is in Vlaanderen, Wallonië en de bredere regio 
bijzonder hoog. Bij een meerprijs van enkele euroΩs per ton voor de verwerking van 
shreddervoormateriaal door een onbalans in de milieuwetgeving ǘǳǎǎŜƴ ǊŜƎƛƻΩǎ Ŝƴ ƭŀƴŘŜƴ, zullen 
leveranciers enkele honderden kilometers verder rijden om hun schroot te verkopen. 

België is netto invoerder van zowel staal- als non-ferroschroot in ongezuiverde, onverwerkte vorm. De 
belangrijkste concurrentie voor de aankoop van schroot voor verwerking komt uit Nederland en Frankrijk 
als gevolg van de (historisch) aanwezige staalindustrie. Dit raakt vooral de kleinere spelers, daar de 
ƎǊƻǘŜǊŜ ƛƴ ǎǘŀŀǘ ȊƛƧƴ ǎŎƘǊƻƻǘ ǳƛǘ ŀƴŘŜǊŜ ǊŜƎƛƻΩǎ ƛƴ ǘŜ ǾƻŜǊŜƴΦ 5Ŝ ōŜƭŀƴƎǊƛƧƪǎǘŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀƴǘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ 
schrootprijzen zijn de metaal- en staalprijzen en de koers van de USD, wat als gevolg heeft dat schroot 
onderhevig is aan een hoge prijsvolatiliteit. De prijs wordt op maandelijkse basis onderhandeld, rekening 
houdend met de verwachtingen omtrent de prijsontwikkeling. Het ondernemersrisico wordt verhoogd 
door de lange periode tussen koop en verkoop. In een groeiende markt is de schrootsector onderhevig 
aan prijsconcurrentie wat de concurrentiedruk verhoogt, terwijl bij een krimpende markt 
kwaliteitsconcurrentie belangrijk is. 

Binnen de sector is de samenwerking tussen bedrijven eerder beperkt, er bestaan wel leverancier-
klantrelaties tussen de kleinere schroothandelaars en de grote schrootverwerkers. 

MACHT VAN LEVERANCIERS 

Het shreddervoormateriaal wordt in het algemeen aangekocht bij een groot aantal verschillende 
leveranciers die beschreven staan in de bedrijfskolom (zie § 2.1.3). Deze inkoop gebeurt over de grenzen 
heen. De aankoopprijs inclusief transport (pM) bepaalt hoeveel materiaal een shredderbedrijf kan 
aantrekken (Dubois & Vanderreydt, 2014). Gezien het grote aantal shredderinstallaties in Vlaanderen, 
moeten deze ook buitenlands materiaal aantrekken om hier te verwerken. 

Grotere ondernemingen zijn ook in staat langetermijncontracten af te sluiten met bedrijven, 
recyclageparken en inzamelaars, afvalstoffenhandelaars of -makelaars (IHMΩǎ) die instaan voor de 
selectieve inzameling van huishoudelijk afval en bedrijfsafval. In het algemeen kan men dus stellen dat 
een onderneming een groot aantal leveranciers heeft en dat deze dus weinig macht kunnen uitoefenen. 
De kosten om over te schakelen naar een andere leverancier zijn laag. De kleinhandelaars, die instaan 
voor de primaire, lokale inzameling worden echter meer en meer uit de markt gedreven door 
gemeentelijke recyclageparken en selectieve inzameling. Ondanks het feit dat een schrootverwerker 
veel leveranciers heeft, is het echter moeilijk bepaalde kosten door te rekenen naar de leveranciers. Het 
beperkte aanbod aan schroot en de overcapaciteit zorgen voor voldoende concurrentiedruk in de 
aankoop van schroot om een opwaartse druk uit te oefenen op inkoopprijzen. 

Bedrijven met een PST-installatie verwerken naast het shredderresidu van de eigen shredderinstallatie 
vaak ook materiaal van andere vestigingen of andere bedrijven ƛƴ ±ƭŀŀƴŘŜǊŜƴ ƻŦ ŘŜ ŀŀƴƎǊŜƴȊŜƴŘŜ ǊŜƎƛƻΩǎ 
en landen. Elke PST-installatie zoekt naar een eigen specialisme. 

MACHT VAN AFNEMERS (KLANTEN) 

Een bedrijf met shredderinstallatie heeft in de regel redelijk weinig afnemers voor hun geshredderd 
ferromateriaal ten opzichte van het aantal leveranciers. Vijf à tien klanten zijn in het algemeen 
verantwoordelijk voor 90 % van de afzet. De kosten om over te schakelen naar een andere afnemer zijn 
laag, tenzij er specifieke eisen worden gesteld naar b.v. zuiverheid van het geleverde metaalschroot. 
Bijkomende kosten kunnen niet worden doorgerekend naar de afnemers daar de prijs voor het 
verwerkte schroot afhankelijk is van de staalprijs die op internationale markten wordt bepaald. 
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DREIGING VAN SUBSTITUTEN 

Het belangrijkste substituut voor verwerkt staalschroot is DRI/HBI (Direct Reduced Iron/Hot Briquetted 
Iron), een opgewaardeerd ijzererts dat een relatief hoog percentage aan ijzer bevat. Er is echter een 
bepaalde capaciteit (voornamelijk in Zuid-Amerika, Canada, Zweden, Bahrein en Iran) voor de productie 
van deze grondstof, die moeilijk opweegt tegen de enorme mondiale groei van de staalindustrie (Midrex, 
2018). Daarnaast is de wetgeving tegen 2030 naar decarbonisatie binnen de staalindustrie belangrijk en 
zorgt deze voor versterking van de positie om zoveel mogelijk gerecycleerd staal te gebruiken (Mckinsey, 
2022). Het blijft echter wel belangrijk om de productie van andere staalsoorten te optimaliseren om ook 
zo de kwaliteit te garanderen daar schroot van staal niet altijd op zichzelf voldoet. 

POTENTIËLE TOETREDERS (BINNENDRINGERS) 

In de nationale en Europese markt is de dreiging van nieuwe toetreders beperkt omwille van de 
kapitaalintensiviteit van de sector. Hierdoor is er echter wel sprake van hoge uittredingsdrempels in de 
schrootverwerking. Neo-investeringen (vooral milieu-investeringen) en vervangingsinvesteringen (bij 
overnames) verhogen deze drempel.  

CONCLUSIE 

Een aantal factoren ς zoals een lage tot middelmatige concentratiegraad, maturiteit van de nationale en 
Europese markt en hoge uittredingsdrempels ς wijzen op een relatief sterk competitieve markt. De 
dreiging van substituten en nieuwe toetreders is echter beperkt. Een schrootverwerkend bedrijf beschikt 
over het algemeen over een groot aantal leveranciers waar beperkte overstapkosten gelden. Het 
afwentelen van extra kosten, door b.v. milieu-investeringen, op leveranciers of klanten is echter moeilijk 
door de sterke competitie bij de aankoop van schroot en de afhankelijkheid van de staalprijzen. 

2.3.3 CONCLUSIE 

a. Terugwinning van metaalafval (NACE-BEL code 38.322) en shredder- en PST-bedrijven 

Uit de analyse van de concurrentiepositie bleek dat de schroothandel en verwerking op een 
internationale en relatief sterk competitieve markt actief is. Het afwentelen van bijkomende kosten van 
een milieu-investering op klanten en leveranciers is moeilijk, mede door de sterke internationale 
competitie bij de aankoop van schroot en de afhankelijkheid van staalprijzen. De financiële gegevens van 
de recycling van metaalafval en shredder- en PST-bedrijven geven aan dat deze subsector financieel 
gezond is en bijgevolg, rekening houdend met haar positie op internationale markten, in staat is 
bijkomende milieukosten te absorberen. De kleine ondernemingen uit de sector recycling van 
metaalafval zijn financieel gezien kwetsbaarder. 

b. Erkende centra voor depollutie, demontage en vernietiging van afgedankte voertuigen 

De erkende centra ondervinden een sterke concurrentiedruk bij de aankoop van afgedankte voertuigen. 
Bij OVAM zijn in februari 2025 in Vlaanderen 71 centra erkend voor het depollueren, ontmantelen en 
vernietigen van afgedankte voertuigen. Het aantal afgedankte voertuigen dat per centrum per jaar 
verwerkt wordt varieert sterk. In 2021 waren de grootste zes verantwoordelijk voor ongeveer de helft 
van alle verwerkte afgedankte voertuigen (Vlaams Parlement, 2022). 

Het aantal ingezamelde afgedankte voertuigen daalt sinds 2019 al elk jaar (zie Figuur 6). De sector schat 
dat 25% van de afgedankte voertuigen niet ingeleverd wordt bij erkende centra, zoals wettelijk verplicht 
(Vlaamse Statistische Autoriteit, 2024). Het voorstel van de Europese Commissie voor een verordening 
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voor afgedankte voertuigen12 wil zorgen voor een betere traceerbaarheid van voertuigen en 
reglementering van de export van tweedehands voertuigen.   

 

Figuur 6: Inzameling van afgedankte voertuigen in het Vlaams Gewest van 2015 tot 2022. Bron: 
(Febelauto, 2024; Vlaamse Statistische Autoriteit, 2024) 

Bovendien wil de Commissie met het voorstel de voertuigproducenten verantwoordelijk stellen voor de 
adequate financiering voor het behandelen van afgedankte voertuigen en zullen ze gedetailleerde 
informatie moeten verschaffen hoe onderdelen vervangen en verwijderd kunnen worden. Er moet ook 
een incentive komen voor de verkoop van tweedehands onderdelen. Ten slotte is het de bedoeling om 
(gradueel) de scope van de verordening te verbreden naar andere types voertuigen, zoals bussen, 
vrachtwagens en motorfietsen, waardoor deze ook meer terecht zullen komen bij de sloperijen. 

De finale inhoud en effectiviteit van de Europese verordening zal dus een grote impact hebben op de 
financiële gezondheid van de erkende centra. 

c. Sloperijen van AEEA 

De concurrentiedruk voor de AEEA verwerkende bedrijven is beperkt. De ondernemingen hebben de 
mogelijkheid om bijkomende kosten voor milieu-investeringen door te rekenen in de prijs voor 
verwerking, omdat voor huishoudelijk AEEA deze prijs inbegrepen is in de milieubijdrage bij aankoop van 
een apparaat13. Uit de ratioanalyse blijkt dat zowel de ondernemingen die verwerking van AEEA 
uitvoeren als nevenactiviteit als de ondernemingen die AEEA verwerken als hoofdactiviteit financieel 
gezond zijn en bijgevolg in staat zijn bijkomende milieukosten te absorberen. 

  

 
 
 
12 Zie §2.4.4.2 
13 Het apparaat moet dan wel via de juiste (Recupel)kanalen afgedankt worden. 
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2.4 MILIEU-JURIDISCHE SITUERING VAN DE SECTOR 

In onderstaande paragrafen wordt het milieujuridisch kader van deze BBT-studie geschetst. De aandacht 
gaat hierbij voornamelijk uit naar de regelgeving in Vlaanderen. Daarnaast komen ook de nationale en 
Europese regelgeving aan bod. 

2.4.1 MILIEUVOORWAARDEN 

VLAREM II (Besluit van de Vlaamse regering houdende algemene en sectorale bepalingen inzake 
milieuhygiëne) regelt de indeling en milieuvoorwaarden voor de hinderlijke inrichtingen in het Vlaamse 
Gewest. VLAREM III (Besluit van de Vlaamse regering houdende bijkomende algemene en sectorale 
bepalingen voor GPBV-installaties) geeft bijkomende milieuvoorwaarden voor GPBV-installaties. 

VLAREM II beschrijft de milieuvoorwaarden waaraan ingedeelde inrichtingen moeten voldoen. Er 
worden drie soorten milieuvoorwaarden onderscheiden: algemene, sectorale en bijzondere. De 
algemene milieuvoorwaarden (hoofdstuk 4 van VLAREM II) zijn van toepassing op alle hinderlijke 
inrichtingen. De sectorale milieuvoorwaarden (hoofdstuk 5 van VLAREM II) zijn specifiek van toepassing 
op welbepaalde hinderlijke inrichtingen, en zijn aanvullend en kunnen desgevallend ook afwijken van de 
algemene voorwaarden. Daarnaast voorziet VLAREM II ook de mogelijkheid om bijzondere 
milieuvoorwaarden op te leggen in de vergunning. 

2.4.1.1 VLAREM II - INDELINGSLIJST 

In VLAREM II, bijlage I wordt in de indelingslijst een onderscheid gemaakt tussen drie klassen van 
inrichtingen of activiteiten die hinderlijk kunnen zijn voor mens en milieu inrichtingen. De inrichtingen 
ƻŦ ŀŎǘƛǾƛǘŜƛǘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ŜŜǊǎǘŜ ƪƭŀǎǎŜ ōǊŜƴƎŜƴ ŘŜ ƎǊƻƻǘǎǘŜ ǊƛǎƛŎƻΩǎ ƻŦ ƘƛƴŘŜǊ ƳŜŜΦ 5Ŝ ƛƴǊƛŎƘǘƛƴƎŜƴ ƻŦ 
ŀŎǘƛǾƛǘŜƛǘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ŘŜǊŘŜ ƪƭŀǎǎŜ ōǊŜƴƎŜƴ ŘŜ ƳƛƴǎǘŜ ǊƛǎƛŎƻΩǎ ƻŦ ƘƛƴŘŜǊ ƳŜŜΦ  

Tot welke klasse een inrichting behoort, hangt af van de voorkomende rubrieken, vermeld in bijlage 1 
van VLAREM II ΨLƴŘŜƭƛƴƎǎƭƛƧǎǘΩΦ 

In de indelingslijst vallen schrootverwerking en sloperij onder Rubriek 2 Ψ!ŦǾŀƭǎǘƻŦŦŜƴΩ Ŝƴ wǳōǊƛŜƪ 29 
ΨaŜǘŀƭŜƴΩ. De verdere indeling van deze rubriek in subrubrieken en klassen is aangegeven in Tabel 1. In 
de derde kolom van deze tabel staat ook vermeld tot welke klasse de iioa behoord. Als het om een GPBV-
installatie gaat, dan staat er in de ŘŜǊŘŜ ƪƻƭƻƳ ƴŀŀǎǘ ŘŜ ƪƭŀǎǎŜ ƻƻƪ ŜŜƴ Ψ·ΩΦ  

Tabel 1: Relevante (sub)rubrieken 

VLAREM II rubriek Omschrijving Klasse 

2. Afvalstoffen 
Inrichtingen of activiteiten voor de verwerking van 
afvalstoffen overeenkomstig het decreet van 23 december 
2011 betreffende het duurzaam beheer van 
materiaalkringlopen en afvalstoffen (Materialendecreet) en 
de uitvoeringsbesluiten ervan 

 

2.1 Opslag en overslag van afvalstoffen 

De opslag en overslag van voertuigwrakken zijn ingedeeld 
onder de subrubriek 2.2.2.d) en vallen niet onder deze 
subrubriek 2.1. 

 

2.1.1. Opslag van afvalstoffen die niet aan de verwerking van 
afvalstoffen verbonden zijn 

 

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=263
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=263
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=61192
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=61192
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=8423
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=8604
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=69985
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=69985
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VLAREM II rubriek Omschrijving Klasse 

a) andere afvalstoffen dan de afvalstoffen, vermeld in b) 
1° maximaal 100 ton 
2° meer dan 100 ton 

b) al dan niet een combinatie van de opslag van 
gemengde afvalstoffen (een lading afvalstoffen die 
bestaat uit duidelijk verschillende, identificeerbare 
afvalstoffen die volgens de geldende sorteerregels 
gezamenlijk ingezameld mogen worden. Ze moeten 
nog verder gesorteerd worden voor ze definitief 
verwerkt kunnen worden), mengsels van afvalstoffen 
(een lading afvalstoffen die bestaat uit duidelijk 
verschillende, identificeerbare afvalstoffen die in 
strijd met de geldende sorteerregels zijn 
samengevoegd of ingezameld) en gevaarlijke 
afvalstoffen 

 
2 
1 
1 

2.1.2. Opslag en overslag van afvalstoffen die niet aan verwerking 
verbonden zijn, met een opslagcapaciteit van: (overslag van 
afvalstoffen is het bijeenvoegen van gelijksoortige afvalstoffen 
in grotere recipiënten of transportmiddelen met het oog op 
een rendabeler transport ervan): 
a) maximaal 1 ton afvalstoffen, vermeld in d) 
c) maximaal 1 ton afvalstoffen, vermeld in f) 
d) meer dan 1 ton andere afvalstoffen dan de 
afvalstoffen, vermeld in e) en  
1° tot maximaal 100 ton 
2° meer dan 100 ton 
 
f) meer dan 1 ton afvalstoffen, bestaande uit al dan niet een 
combinatie van gemengde afvalstoffen, zoals bepaald in 
rubriek 2.1.1.b), mengsels van afvalstoffen, zoals bepaald in 
rubriek 2.1.1.b), en gevaarlijke afvalstoffen 

 
 
 
 
 
2 
2 
 
2 
1 
 
1 

2.2 Opslag en nuttige toepassing van afvalstoffen  
Alle inrichtingen onder 2.2 zijn inrichtingen waarin 
handelingen gebeuren waardoor nuttige toepassing van het 
merendeel van de afvalstoffen mogelijk wordt. Het 
verbranden en meeverbranden van afvalstoffen, alsook het 
reinigen van recipiënten door uitbranden, zijn ingedeeld 
onder rubriek 2.3, ook als die handeling als een nuttige 
toepassing (terugwinning van energie of stoffen) wordt 
beschouwd. 

 

2.2.1 Opslag en sortering van: 
Sorteren is de afvalstoffen manueel of met lichte 
gereedschappen soort bij soort voegen. Als het sorteren deel 
is van andere ingedeelde handelingen op afvalstoffen, valt 
2.2.1 weg. 

 

d) andere niet-gevaarlijke afvalstoffen, met een 
opslagcapaciteit van (het betreft inrichtingen die gericht zijn 
op het sorteren van één specifieke afvalstroom): 
1° maximaal 100 ton 
2° meer dan 100 ton 

 
 
 
2 
1 
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VLAREM II rubriek Omschrijving Klasse 

 
e) gevaarlijke afvalstoffen, uitgezonderd de inrichtingen, 
vermeld in subrubriek 2.2.1, b), met een opslagcapaciteit 
van: 
1° maximaal 1 ton andere afvalstoffen dan asbestafval 
bestaande uit asbestcement of andere asbesthoudende 
bouwmaterialen waarin asbest in gebonden vorm aanwezig is 
3° meer dan 1 ton andere afvalstoffen dan asbestafval 
bestaande uit asbestcement of andere asbesthoudende 
bouwmaterialen waarin asbest in gebonden vorm aanwezig is 
 

 
 
 
 
2 
 
 
 
 
1 
 
 

2.2.2 Opslag en mechanische behandeling van: 
Mechanisch behandelen is het behandelen van de afvalstoffen 
met werktuigen, zonder de chemische eigenschappen van de 
afvalstoffen te veranderen. Het is onder meer het breken, 
demonteren, hakselen, klieven, knippen, kuisen, persen, 
pletten, scheiden, shredderen, snijbranden, stralen, wassen, 
zagen, zeven. 

 

c) niet-gevaarlijk schroot, met een opslagcapaciteit van: 
1° maximaal 10 ton 
2° meer dan 10 ton tot en met 100 ton 
3° meer dan 100 ton tot en met 500 ton 
4° meer dan 500 ton 

 
3 
2 
2 
1 

d) voertuigwrakken, met een opslagcapaciteit van: 
 
In afwijking van de algemeen geldende uitzondering, vermeld 
in rubriekstitel 2, is het demonteren, klieven, knippen, persen 
of zagen van voertuigwrakken op de plaats van de productie 
ingedeeld in deze rubriek 2.2.2.d). 

 

1° 
a) maximaal 25 ton voertuigwrakken [...] die noch 

vloeistoffen, noch andere gevaarlijke onderdelen 
bevatten (de afgedankte voertuigen zijn alleen 
afkomstig van erkende centra voor depollutie, 
demontage en vernietiging van afgedankte 
voertuigen); 

b) maximaal 5 ton voertuigwrakken [...] die wel nog 
vloeistoffen of andere gevaarlijke onderdelen kunnen 
bevatten. 

 

 
3 
 
 
 
3 

2° 
a) meer dan 25 ton tot maximaal 100 ton 

voertuigwrakken [...] die noch vloeistoffen, noch 
andere gevaarlijke onderdelen bevatten (afgedankte 
voertuigen die noch vloeistoffen, noch andere 
gevaarlijke onderdelen bevatten, zijn alleen afkomstig 
van erkende centra voor depollutie, ontmanteling en 
vernietiging van afgedankte voertuigen); 

 
2 
 
 
 
 
2 
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VLAREM II rubriek Omschrijving Klasse 

b) meer dan 5 ton tot maximaal 100 ton 
voertuigwrakken [...] die wel nog vloeistoffen of 
andere gevaarlijke onderdelen kunnen bevatten 

3°  
meer dan 100 ton voertuigwrakken [...] die al dan niet 
vloeistoffen of andere gevaarlijke onderdelen bevatten 
(afgedankte voertuigen die noch vloeistoffen, noch andere 
gevaarlijke onderdelen bevatten zijn alleen afkomstig van 
erkende centra voor depollutie, demontage en vernietiging 
van afgedankte voertuigen. 
 

 
1 

e) scheepssloperijen en andere sloperijen dan de sloperijen, 
vermeld in c) en d) 

1 

f) andere niet-gevaarlijke afvalstoffen met een 
opslagcapaciteit van: 
1° maximaal 100 ton 
2° meer dan 100 ton 

 
2 
1 

g) andere gevaarlijke afvalstoffen, met een opslagcapaciteit 
van: 
1° maximaal 1 ton 
2° meer dan 1 ton 

 
2 
1 

2.2.5 opslag en fysisch-chemische behandeling14, al of niet in 
combinatie met een mechanische behandeling, van: 

 

 e) andere niet-gevaarlijke afvalstoffen, met een 
opslagcapaciteit van: 
1° tot en met 1 ton 
2° meer dan 1 ton tot en met 25 ton 
3° meer dan 25 ton 

 
 
2 
2 
1 

 f) andere gevaarlijke afvalstoffen, met een opslagcapaciteit 
van: 
1° tot en met 1 ton 
2° meer dan 1 ton 

 
 
2 
1 

2.4. Afvalbeheer in het kader van industriële emissies 
 
Voor rubriek 2.4.1 en 2.4.3, a) en b), wordt de capaciteit 
bepaald op dit rubrieksniveau en niet op het niveau van de 
onderliggende opsplitsing van die rubrieken. 
 
Er kan een overlapping zijn met andere subrubrieken van 
rubriek 2.) 

 

2.4.1. de verwijdering of nuttige toepassing van gevaarlijke 
afvalstoffen met een capaciteit van meer dan 10 ton per dag 
door middel van een of meer van de volgende activiteiten 

 

 b) fysisch-chemische behandeling 1 X 

 
 
 
14 Van toepassing op flotatiescheiding 
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VLAREM II rubriek Omschrijving Klasse 

 f) recycling/terugwinning van andere anorganische 
materialen dan metalen of metaalverbindingen 

1 X 

2.4.3. a) de verwijdering van niet-gevaarlijke afvalstoffen met een 
capaciteit van meer dan 50 ton per dag door middel van een 
of meer van de volgende activiteiten, met uitzondering van de 
activiteiten, vermeld in rubriek 3.6.4: 
3° voorbehandeling van afval voor verbranding of 
meeverbranding 
5° behandeling in shredders van metaalafval, met inbegrip van 
afgedankte elektrische en elektronische apparatuur en 
voertuigwrakken en de onderdelen daarvan 

1 X 

b) nuttige toepassing, of een combinatie van nuttige 
toepassing en verwijdering, van niet-gevaarlijke afvalstoffen 
met een capaciteit van meer dan 75 ton per dag, door middel 
van een of meer van de volgende activiteiten, met 
uitzondering van de activiteiten, vermeld in rubriek 3.6.4: 
 
2° voorbehandeling van afval voor verbranding of 

meeverbranding 
4° behandeling in shredders van metaalafval, met inbegrip van 
afgedankte elektrische en elektronische apparatuur en 
voertuigwrakken en de onderdelen daarvan 

1 X 

2.4.5. tijdelijke opslag van gevaarlijke afvalstoffen15 die niet onder 
rubriek 2.4.4 vallen, in afwachting van de behandelingen, 
vermeld in rubriek 2.4.1, 2.4.2, 2.4.4 en 2.4.6, met een totale 
capaciteit van meer dan 50 ton, met uitsluiting van tijdelijke 
opslag op de plaats van de productie die aan de inzameling 
voorafgaat 

1 X 

29 Metalen (zie ook rubriek 20.2) 
 
uitzondering: 
Het mechanisch, thermisch of fysisch bewerken van metaal, 
alsook het stralen met zand of andere producten, gekoppeld 
aan de uitvoering van eigenlijke bouw- of sloopwerken, is niet 
in deze rubriek ingedeeld. 

 

29.6 De opslag van meer dan 10.000 ton schroot dat voldoet aan 
de criteria van de Europese Verordening 333/2011 en niet 
ingedeeld is in rubriek 2 

1 

 

Meestal zullen op een schrootverwerkend bedrijf of sloperij naast de inrichtingen voor de verwerking 
van afvalstoffen nog andere ingedeelde inrichtingen of activiteiten (IIOA) voorkomen, waardoor ook 
andere rubrieken van VLAREM II van toepassing kunnen zijn. Het kan onder meer gaan om: 

¶ ǊǳōǊƛŜƪ н Ψ!ŦǾŀƭǎǘƻŦŦŜƴΩ 

 
 
 
15 Zie ook de interpretatie van deze rubriek voor schroothandel en sloperijen in de Wetwijzer: 
https://omgeving.vlaanderen.be/nl/decreten-en-uitvoeringsbesluiten/wetwijzer/opslag-gevaarlijke-afvalstoffen-
bij-schroothandel-en-sloperijen  

https://omgeving.vlaanderen.be/nl/decreten-en-uitvoeringsbesluiten/wetwijzer/opslag-gevaarlijke-afvalstoffen-bij-schroothandel-en-sloperijen
https://omgeving.vlaanderen.be/nl/decreten-en-uitvoeringsbesluiten/wetwijzer/opslag-gevaarlijke-afvalstoffen-bij-schroothandel-en-sloperijen
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¶ ǊǳōǊƛŜƪ о Ψ!ŦǾŀƭǿŀǘŜǊ Ŝƴ ƪƻŜƭǿŀǘŜǊΩ ƛƴŘƛŜƴ ƛƴ ŘŜ ƛƴǊƛŎƘǘƛƴƎ ŀŦǾŀƭǿŀǘŜǊ ƻƴǘǎǘŀŀǘ 

¶ ǊǳōǊƛŜƪ мтΥ ΨDŜǾŀŀǊƭƛƧƪŜ ǇǊƻŘǳŎǘŜƴΩ 

¶ ǊǳōǊƛŜƪ ро Ψ²ƛƴƴƛƴƎ Ǿŀƴ ƎǊƻƴŘǿŀǘŜǊΩ 

¶ Χ 

2.4.1.2 VLAREM II ς ALGEMENE MILIEUVOORWAARDEN 

Voor de schrootverwerking en sloperij zijn onder meer volgende algemene milieuvoorwaarden van 
belang. 

ALGEMENE VOORSCHRIFTEN (HOOFDSTUK 4.1 VAN VLAREM II) 

In het bijzonder wordt hier verwezen naar de voorschriften inzake de toepassing van BBT, 
hinderbeheersing, het beheer van afvalstoffen, de opslag van gevaarlijke stoffen, het milieujaarverslag 
en de milieucoördinator en risicobeheersing. Artikel 4.1.12. bevat bijvoorbeeld de verplichting om de 
nodige brandpreventiemaatregelen te voorzien en maatregelen om te voorkomen dat accidenteel 
verspreide stoffen of verontreinigd bluswater onbehandeld in het milieu terechtkomt. 

BEHEERSING VAN OPPERVLAKTEWATERVERONTREINIGING (HOOFDSTUK 4.2 VAN VLAREM II) 

Algemene lozingsnormen worden opgelegd voor: 

¶ Bedrijfsafvalwater dat geen gevaarlijke stoffen bevat (afdeling 4.2.2); 

¶ Bedrijfsafvalwater dat één of meer gevaarlijke stoffen bevat (afdeling 4.2.3); 

¶ Huishoudelijk afvalwater (afdeling 4.2.7 en 4.2.8). 
 

BEHEERSING VAN LUCHTVERONTREINIGING (HOOFDSTUK 4.4 VAN VLAREM II) 

Van specifiek belang voor deze studie is artikel 4.4.2.1 betreffende de toepassing van de Beste 
Beschikbare Technieken, bv. maatregelen ter vermindering van de hoeveelheid afgas, zoals inkapselen 
van installatiedelen en doelgericht opvangen van stromen afgas. Artikel 4.4.2.2. bevat bepalingen over de 
minimumhoogte van de schoorsteen voor het evacueren van afvalgassen. Daarnaast geven afdeling 
4.4.3 en bijbehorende bijlage 4.4.2 meer informatie betreffende de algemene emissiegrenswaarden. 

Verder zijn er nog de algemene (Onderafdeling 4.4.7.1) en bijzondere (Onderafdeling 4.4.7.2) bepalingen 
onder Afdeling 4.4.7. (beheersing van niet-geleide stofemissies) en de bijhorende bijlages 4.4.7.1 en 
4.4.7.2. in VLAREM II. 

Artikel 4.4.7.1.1 §1 legt aan de exploitant op om maatregelen te nemen om de stofemissies die afkomstig 
zijn van de opslag van stuivende stoffen en van installaties waarbij stuivende stoffen worden 
getransporteerd of behandeld zo laag mogelijk te houden. 

De maatregelen moeten rekening houden met: 

¶ het type en de eigenschappen van de stuivende stoffen of zijn componenten; 

¶ de (ont)ladingsinstallatie en -methode; 

¶ de massastroom; 

¶ de meteorologische omstandigheden; 

¶ storingen aan installaties;  

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=8424&woLang=nl
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=54754
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=8487
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=8494
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=8521
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=8539&woLang=nl
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=8544
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=8546
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=8554
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=8554
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=10092
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=53433
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=53439
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=53475
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=53476
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=53434
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¶ de locatie van de (ont)laadplaats. 

 Ook veiligheidsaspecten moeten in rekening gebracht worden. 

Stuivende stoffen worden in VLAREM II bijlage 4.4.7.1 in drie stuifcategorieën ingedeeld op basis van de 
stuifgevoeligheid van de stof en de mogelijkheid om de verstuiving al dan niet door bevochtiging tegen 
te gaan (Artikel 4.4.7.2.1.). De indeling is gebaseerd op de Nederlandse indeling in vijf stuifklassen 
(Besluit activiteiten leefomgeving (Bal) §4.104), waarnaar ook het BBT-referentiedocument voor opslag 
(EIPPCB, 2006) verwijst. In Vlaanderen werd gekozen voor drie categorieën (zie Tabel 2), onder meer op 
advies van de Minaraad en de SERV (Uyttendaele & Lamote, 2012). 

Tabel 2: Vergelijking van de indeling in stuifcategorieën (SC) in VLAREM II en de stuifklassen (S) in het 
Bal 

Stuifcategorieën VLAREM II Stuifklassen Bal 

SC1: stuifgevoelig, niet bevochtigbaar S1: sterk stuifgevoelig, niet bevochtigbaar 

S3: licht stuifgevoelig, niet bevochtigbaar 

SC2: stuifgevoelig, wel bevochtigbaar S2: sterk stuifgevoelig, wel bevochtigbaar 

S4: licht stuifgevoelig, wel bevochtigbaar 

SC3: nauwelijks stuifgevoelig S5: nauwelijks of niet stuifgevoelig 

De exploitant bepaalt zelf de SC op basis van de indeling van vergelijkbare stoffen in bijlage 4.4.7.1. of 
op basis van een specifiek daarvoor ontwikkelde test. 

Volgende stoffen in Tabel 3, relevant voor de sector voor schrootverwerking, zijn ingedeeld in 
stuifcategorieën.  

Tabel 3: Stoffen ingedeeld in stuifcategorieën volgens VLAREM II Bijlage 4.4.7.1. die relevant kunnen 
zijn voor de sector voor schrootverwerking en sloperij. 
Product Specificatie Stuifcategorie  

schroot Ferrometalen met een belangrijke 
mate van roestvorming 

SC2  

 Schroot als reststof uit een 
afvalverbrandingsinstallatie 

SC2  

Shredderafval Lichte fractie (fluff en fines) en zware 
fractie 

SC2  

Shreddervoormateriaal Schroot en metaalhoudende 
materialen16 die bestemd zijn om 
verwerkt te worden in een 
metaalshredder 

SC3  1) 

IJzeroxides  SC2  

IJzervijlsels, ijzerpoeder  SC3  

 
 
 
16 Deze studie ǎǘŜƭǘ ǾƻƻǊ ƻƳ άƳŜǘŀŀƭƘƻǳŘŜƴŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜƴέ ǘŜ ǎŎƘǊŀǇǇŜƴ ǳƛǘ ŘŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛŜ (zie §6.1.2).  

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=53440
https://iplo.nl/regelgeving/regels-voor-activiteiten/opslaan-goederen/luchtvoorschriften/
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=53475
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Product Specificatie Stuifcategorie  

1) geldt voor opslag; laden en lossen SC2  

 

Hierbij worden onder de bijzondere bepalingen (Onderafdeling 4.4.7.2) minimale beheersmaatregelen 
opgelegd voor stuivende stoffen (Artikel 4.4.7.2.2 ς 4.4.7.2.9). Artikel 4.4.7.2.4 tot en met 4.4.7.2.9 zijn, 
tenzij anders bepaald in de omgevingsvergunning voor de exploitatie van de IIOA, van toepassing op 
inrichtingen die een van de volgende kenmerken vertonen: 

1. een opslagcapaciteit voor stuivende stoffen van meer dan 5 000 m² grondoppervlakte;  
2. een over de drie voorgaande kalenderjaren gemiddelde overslaghoeveelheid van stuivende stoffen 

van meer dan 70.000 ton per jaar;  
3. een in het komende kalenderjaar verwachte overslaghoeveelheid van stuivende stoffen van meer 

dan 70.000 ton per jaar.  
 
Bovendien verplicht VLAREM III artikel 3.14.3.2.3 GPBV-shredderbedrijven de beheersmaatregelen in 
artikel 4.4.7.2.4 tot en met 4.4.7.2.8 toe te passen en een stofrapport op te maken. 

In de Artikels 4.4.7.2.2 - 4.4.7.2.10 zijn er samengevat bepalingen voor stuivende stoffen over: 

¶ De wijze van opslag van stuivende stoffen afhankelijk van de stuifcategorie en de 
stofbeheersmaatregelen die hierbij getroffen moeten worden (Artikel 4.4.7.2.2, 4.4.7.2.2bis en 
4.4.7.2.5), zoals bevochtigen, plaatsen van windreductieschermen of groenschermen, gebruik 
vastleggende middelen, netten of zeilen of overgaan tot gesloten opslag. 

¶ Informatie over onderhoudsbeurten voor de technische installaties ter preventie van 
stofverspreiding indien deze er zijn (Artikel 4.4.7.2.4). 

¶ Het voorkomen van stofverspreiding bij transport, laden en lossen (Artikel 4.4.7.2.6.-4.4.7.2.7) met 
een verplichting tot het opstellen van en ter beschikking stellen van procedures met maatregelen 
tegen stofverspreiding bij overslag van stuivende stoffen. Hierbij worden minstens de maatregelen 
vermeld in Bijlage 4.4.7.2. van VLAREM II in overweging genomen. 

¶ Toezicht in de periode van overslagactiviteiten om stofverspreiding tijdig snel waar te nemen en 
tegen te gaan (4.4.7.2.8). 

¶ Opstellen van een stofrapport voor inrichtingen met een opslagcapaciteit voor stuivende stoffen van 
meer dan 50 000 m² grondoppervlak of een gemiddelde overslaghoeveelheid van 700 000 ton per 
jaar in de drie voorgaande kalenderjaren (Artikel 4.4.7.2.10). 

  

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82836
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2.4.1.3 SECTORALE VOORWAARDEN VOOR INRICHTINGEN VOOR DE 
VERWERKING VAN AFVALSTOFFEN (HOOFDSTUK 5.2 VAN VLAREM II) 

De bepalingen van hoofdstuk 5.2 van VLAREM II zijn van toepassing op inrichtingen bedoeld in rubriek 2 
van bijlage 1 van VLAREM II. De voorschriften van het Decreet van 23 december 2011 betreffende het 
duurzaam beheer van materiaalkringlopen en afvalstoffen (Materialendecreet)blijven onverminderd 
geldig. 

In afdeling 5.2.1 wordt ingegaan op de aanvaarding en de registratie van afvalstoffen, het werkplan, de 
inrichting en de infrastructuur alsook de uitbating, de brandvoorkoming en -bestrijding. Paragraaf 2 van 
artikel 5.2.1.2. verplicht inrichtingen voor de verwerking van afvalstoffen het gebruik van een geijkte 
weegbrug met automatische registratie. Uitzonderingen relevant voor deze studie zijn: 

¶ Inrichtingen voor het opslaan en behandelen van voertuigwrakken, ingedeeld in klasse 2 of 3. 
(Artikel 5.2.2.6.2. §5) 

¶ Inrichtingen voor het opslaan en behandelen van schroot, ingedeeld in klasse 3. (Artikel 
5.2.2.7.1. §6) 

Paragraaf 5 bepaalt dat inrichtingen alleen afvalstoffen mogen aanvaarden die uitdrukkelijk vermeld zijn 
in de omgevingsvergunning. Ook mag de inrichting enkel die behandelingen toepassen die vergund zijn. 
De aanvaarding van afvalstoffen moet hierop afgestemd zijn.  

Afdeling 5.2.2. bevat o.a. de sectorale milieuvoorwaarden voor: 

- Inrichtingen voor het opslaan en behandelen van schroot (Subafdeling 5.2.2.7.); 

In Artikel 5.2.2.7.1. worden de voorwaarden van aanvaarding vastgelegd voor ferro- en non-
ferroschroot, voor recipiënten die gevaarlijke stoffen hebben bevat en voor wit schroot of 
afgedankte consumptiegoederen die gassen of vloeistoffen bevatten. 

Artikel 5.2.2.7.2 behandelt de uitbating van inrichtingen voor het opslaan en behandelen van 
schroot. Dit omvat de verplichting voor een vloeistofdichte vloer met afwateringssysteem en de 
maximale stapelhoogte van 3 meter. 

- Inrichtingen voor het opslaan en behandelen van voertuigwrakken (Subafdeling 5.2.2.6.); 

In deze artikels worden de voorwaarden van aanvaarding Ŝƴ ǳƛǘōŀǘƛƴƎ όƻǇǎƭŀƎΣ ōŜƘŀƴŘŜƭƛƴƎΧύ 
van voertuigwrakken vastgelegd. Hier wordt vastgelegd wat de depollutie en demontage van 
een voertuigwrak dient in te houden. Deze vereisten worden verder toegelicht bij de 
procesbeschrijving in §3.1.5 en §3.1.6 van deze studie. 

- Inrichtingen voor het opslaan en behandelen van gevaarlijke afvalstoffen en bedrijfsafvalstoffen, 
niet elders vermeld (Subafdeling 5.2.2.5). 

In deze artikels worden de voorwaarden van aanvaarding Ŝƴ ǳƛǘōŀǘƛƴƎ όƻǇǎƭŀƎΣ ōŜƘŀƴŘŜƭƛƴƎΧύ 
van gevaarlijke afvalstoffen en bedrijfsafvalstoffen, niet elders vermeld vastgelegd. Bovenop 
deze voorwaarden kunnen de overeenkomstige voorwaarden van hoofdstuk 5.6 gelden voor 
afval van brandbare vloeistoffen. Voor afvalstoffen met gevaarlijke eigenschappen die onder 
verordening (EU) 1357/2014 vallen gelden ook de voorwaarden van hoofdstuk 5.17. 

Voor inrichtingen voor het opslaan en behandelen van afgedankte elektrische en elektronische 
apparaten (AEEA), batterijen en accuΩs gelden bovenop de voorwaarden van 5.2.2.5, de 
voorwaarden van subafdeling 5.2.2.5bis. Dit artikel legt een aantal voorwaarden op voor de 
depollutie van AEEA. Deze vereisten worden verder behandeld in §3.1.5 van deze studie.  
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2.4.1.4 BIJZONDERE MILIEUVOORWAARDEN 

Overeenkomstig hoofdstuk 3.3. van VLAREM II, kan de bevoegde overheid bijzondere 
milieuvoorwaarden opleggen.  

Bijzondere milieuvoorwaarden vullen de algemene en/of sectorale milieuvoorwaarden aan, of stellen 
bijkomende eisen. Ze worden opgelegd met het oog op de bescherming van de mens en het leefmilieu, 
en met het oog op het bereiken van de milieukwaliteitsnormen. 

Veelvoorkomende bijzondere milieuvoorwaarden voor Vlaamse schrootverwerkers zijn:  

¶ Afwijkende bepalingen omtrent de maximale stapelhoogte van 3 meter voor voertuigwrakken 
(art. 5.2.2.6.3, §3) en schroot (5.2.2.7.2, §3). De vergunde maximale stapelhoogtes variëren 
tussen de verschillende dossiers, van 4 meter tot 12 meter. Voor de opslag op de kade, waar 
zeeschepen lossen, werd in een aantal vergunningen een opslaghoogte tot 15 meter toegestaan. 
Het is een van de doelstellingen van de studie om voor deze afwijkingen aanbevelingen te 
formuleren voor aanpassing van deze sectorale milieuvoorwaarde en/of een technisch 
onderbouwd kader te bieden voor het beoordelen van afwijkingsaanvragen. 

¶ Afwijkende bepalingen omtrent groenschermen (art. 5.2.1.5, §5) 

¶ Afwijkende bepalingen omtrent aan- en afvoertijden (art. 5.2.1.2. §3) en de werkingstijden van 
de installaties 

¶ Afwijkende bepalingen omtrent het voorzien van een afsluiting van 2 meter hoogte (art. 5.2.1.5, 
§2) 

¶ Bijkomende stofbeheersingsmaatregelen zoals  

o De installatie van stofbeheersingssystemen, zoals vaste of mobiele sproei- en 
vernevelingssystemen, mistlijnen, overkappingen, windschermen 

o voorwaarden voor het (automatisch) in werking treden van sproei- en 
vernevelingsinstallaties; 

o het bijhouden van een logboek met betrekking tot de instellingen en het gebruik van de 
sproei- en vernevelingsinstallaties; 

o het verhogen van de hoogte van de windschermen of keermuren tot minstens de 
vergunde stapelhoogte;  

o bijkomende stofbeheersmaatregelen in functie van de weersomstandigheden, bij 
bepaalde windrichtingen of bij hevige wind. De windsterkte waarbij activiteiten 
stopgezet moeten worden, wordt bepaald door de exploitant; 

o wanneer en waar geveegd moet worden; 

¶ Bijkomende geluidsbeheersingsmaatregelen. Een geluidsrapport door een erkend deskundige 
geluid en trillingen kan hier deel van uitmaken. 

¶ Verplichte toepassing van de artikelen 4.4.7.2.4 tot en met 4.4.7.2.9 van subafdeling 4.4.7.2 
(bepalingen voor stuivende stoffen), ongeacht de criteria die voor deze artikelen worden 
geformuleerd zoals oppervlakte en overslaghoeveelheden van stuivende stoffen 
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¶ Het inpandig opslaan, laden en lossen en/of bewerken van de stuifgevoelige stoffen 

¶ Afwijkingen van VLAREM III artikel 3.14.2.4.6. 4° (BBT 14 d) van de BBT-conclusies voor 
afvalbehandeling).  

Hierbij wordt bijvoorbeeld toegestaan dat de opslag van in- en uitgaande stromen van de 
shredderinstallatie niet volledig gesloten moet gebeuren en voorzien van afzuiging, of bepaalde 
transportbanden binnen de shredderinstallatie open kunnen blijven mits andere technieken 
worden toegepast om diffuse stofemissies te voorkomen of voldoende te beperken. 
Bijvoorbeeld door: 

¶ sproei- en vernevelingssystemen; 

¶ windschermen en muren; 

¶ bijkomende overkapping van de installaties; 

¶ het plaatsen van stofdoeken; 

¶ de capaciteit en regeling van de afzuigingssinstallatie te optimaliseren. 

¶ Voorwaarde omtrent het herstellen van kapotte panelen en stofdoeken en dit bijhouden in een 
document 

¶ Voorwaarden omtrent het sluiten en gesloten houden van poorten en daken van hallen en siloΩs 
wanneer geen laad- en losactiviteiten plaatsvinden. En het voorzien en gebruiken van 
nevelinstallaties wanneer de poorten geopend zijn voor laad- en losactiviteiten. 

¶ Afwijkingen van BBT 19 e) van de BBT-conclusies voor afvalbehandeling over het overdekken van 
de opslag en bewerking van afval om verontreiniging van bodem en water te voorkomen of te 
beperken. 

¶ Het bijhouden van een register van geweigerde partijen van aangevoerde afvalstoffen, ter 
aanvulling van art. 5.2.1.2, §5 

¶ Lozingsnormen voor het lozen van bedrijfsafvalwater 

In 2023-2024 hebben alle tien schrootverwerkers met een GPBV-metaalshredder een 
monitoringsverplichting voor de depositie van dioxines en dioxineachtige ǇŎōΩǎ gekregen via de 
bijzondere voorwaarden. Dit is een van de maatregelen die voortkomt uit het actieplan dioxines/ǇŎōΩǎ 
2023 van de werkgroep onder leiding van VMM. Bij een overschrijding van de jaargemiddelde 
drempelwaarde moet het bedrijf een onderzoek laten uitvoeren door een erkend MER-deskundige lucht. 
Dit onderzoek omvat een oorzakenonderzoek, een evaluatie van de ingezette technieken en voorstellen 
voor aanvullende maatregelen. 

2.4.1.5 VLAREM III 

VLAREM III geeft bijkomende milieuvoorwaarden voor GPBV-installaties. Het gaat hier om activiteiten 
die vallen onder het toepassingsgebied van Hoofdstuk II van de Richtlijn Industriële Emissies (RIE, 
2010/75/EU, zie paragraaf 2.4.4). Deze zogenaamde GPBV-activiteiten zijn in de indelingslijst (Bijlage I 
van VLAREM IIύ ŀŀƴƎŜŘǳƛŘ ƳŜǘ ŜŜƴ · ƛƴ ŘŜ ƪƻƭƻƳ ΨhǇƳŜǊƪƛƴƎŜƴΩΦ 

Voor de sector schrootverwerking en sloperij zijn volgende Vlarem-rubrieken relevant: 
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¶ 2.4.3.b)  

Nuttige toepassing, of een combinatie van nuttige toepassing en verwijdering, van niet-
gevaarlijke afvalstoffen met een capaciteit van meer dan 75 ton per dag, door middel van een of 
meer van de volgende activiteiten, met uitzondering van de activiteiten, vermeld in rubriek 
3.6.4:  

2° voorbehandeling van afval voor verbranding of meeverbranding 

4° behandeling in shredders van metaalafval, met inbegrip van afgedankte elektrische en 
elektronische apparatuur en voertuigwrakken en de onderdelen daarvan 

¶ 2.4.5. 

Tijdelijke opslag van gevaarlijke afvalstoffen die niet onder rubriek 2.4.4 vallen, in afwachting 
van de behandelingen, vermeld in rubriek 2.4.1, 2.4.2, 2.4.4 en 2.4.6, met een totale capaciteit 
van meer dan 50 ton, met uitsluiting van tijdelijke opslag op de plaats van de productie die aan 
de inzameling voorafgaat 

¶ 2.4.1. 

de verwijdering of nuttige toepassing van gevaarlijke afvalstoffen met een capaciteit van meer 
dan 10 ton per dag door middel van een of meer van de volgende activiteiten 

b) fysisch-chemische behandeling 

f) recycling/terugwinning van andere anorganische materialen dan metalen of 
metaalverbindingen 

 

VLAREM III omvat de algemene en sectorale milieuvoorwaarden voor GPBV-installaties. Voor 
afvalbehandeling zijn de sectorale voorwaarden te vinden onder hoofdstuk 3.14.. Naast de algemene 
bepalingen voor afvalbehandeling (afdeling 3.14.2.), zijn ook de bepalingen onder afdeling 3.14.3. van 
VLAREM III (Mechanische behandeling van afval) relevant. 

Onderafdeling 3.14.2.4. bevat de algemene bepalingen over luchtemissies. Hier wordt onder meer 
opgelegd hoe periodieke metingen van geleide luchtemissies moeten uitgevoerd worden, namelijk ofwel 
via continue bemonstering gedurende negentig minuten ofwel via drie opeenvolgende tijdsintervallen 
van ten minste dertig minuten. Daarnaast bevat het ook de verplichting om een geschikte combinatie 
van technieken die worden opgelijst toe te passen, om diffuse luchtemissies te beperken (artikel 
3.14.2.4.6 ). De techniek in punt 4° van dit artikel wordt expliciet opgelegd bij mechanische behandeling 
van afvalstoffen in GPBV-installaties (artikel 3.14.3.1.2.): 

4° diffuse emissies insluiten, verzamelen en behandelen. Daarvoor worden technieken ingezet zoals: 

a) afval en materiaal dat diffuse emissies kan veroorzaken in gesloten gebouwen of in gesloten apparatuur, zoals 
transportbanden, opslaan, behandelen en hanteren; 

b) gesloten apparatuur of gebouwen onder adequate druk houden; 

c) emissies verzamelen en leiden naar een geschikt emissiereductiesysteem via een luchtafvoersysteem of 
luchtaanzuigsystemen in de nabijheid van de emissiebronnen; 
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Het artikel 3.14.3.1.2. legt daarbij ook op dat één of een combinatie van de technieken in BBT 25 van de 
BBT-conclusies voor afvalbehandeling moet worden toegepast.  

Er wordt echter de mogelijkheid voorzien om in de omgevingsvergunning af te wijken van deze BBT, op 
basis van de bepalingen over de toepasbaarheid vermeld in BBT 14d van de BBT-conclusies voor 
afvalbehandeling: 

άIŜǘ ƎŜōǊǳƛƪ Ǿŀƴ ƎŜǎƭƻǘŜƴ ŀǇǇŀǊŀǘǳǳǊ ƻŦ ƎŜōƻǳǿŜƴ ƛǎ ƳƻƎŜƭƛƧƪ ōŜǇŜǊƪǘ ŘƻƻǊ ǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘǎƻǾŜǊǿŜƎƛƴƎŜƴΣ 
zoals het risico van explosie of zuur stofdepletie. Het gebruik van gesloten apparatuur of gebouwen is 
ƳƻƎŜƭƛƧƪ ƻƻƪ ōŜǇŜǊƪǘ ŘƻƻǊ ŘŜ ƘƻŜǾŜŜƭƘŜƛŘ ŀŦǾŀƭΦέ In de algemene bepalingen voor de mechanische 
behandeling van afval (onderafdeling 3.14.3.1) staan ook bepalingen met betrekking tot geleide 
emissies. Voor alle mechanische behandelingen van afval geldt een emissiegrenswaarde voor stof van 5 
mg/Nm³. Hier kan in de omgevingsvergunning van worden afgeweken als een doekenfilter niet 
toepasbaar is, tot maximum 10 mg/Nm³. 

Meer info over de concrete toepassing van BBT 25 (en dus artikel 3.14.3.1.2) bij shredderinstallaties voor 
schroot is te vinden in paragraaf 3.1.3.1.1. van de BREF Afvalbehandeling. Bij deze te overwegen techniek 
staat beschreven dat de onderdelen van de shredderinstallatie (met name de hamermolen, de 
dichtheidsscheider en de transportbanden) zijn ingekapseld en verbonden door middel van buizen. De 
afgezogen lucht moet verzameld en behandeld worden om stof- en deeltjesgebonden metalen, dioxines 
en dioxineacƘǘƛƎŜ ǇŎōΩǎ ǘŜ ǾŜǊƳƛƴŘŜǊŜƴΦ 5Ŝ .w9C ƛǎ ƳƛƴŘŜǊ ŘǳƛŘŜƭƛƧƪ ƘƻŜ ..¢ нр Ŝƴ ..¢ мпŘ όƻƳƎŜȊŜǘ 
via artikels 3.14.3.1.2 en 3.14.2.4.6.) dienen toegepast te worden bij andere onderdelen van de 
shredderinstallatie dan de hamermolen, de dichtheidsscheider en de transportbanden. 

Voor metaalshredders wordt een meetfrequentie opgelegd voor dioxines en furanen, gebromeerde 
vlamvertragers, dioxineachtige ǇŎōΩǎ, metalen en metalloïden en VOS (zie Tabel 4).  

Tabel 4: Emissiegrenswaarden en meetfrequenties voor geleide emissies afkomstig van de 
mechanische behandeling van afval (VLAREM III artikel 3.14.1.3.) 

Parameter Meetfrequentie(1) Emissiegrenswaarde 

Stof Halfjaarlijks ōƛƧ ŜŜƴ ƳŀǎǎŀǎǘǊƻƻƳ Җ лΣн ƪƎκƘ 5 mg/Nm³ 

Maandelijks bij een massastroom > 0,2 kg/h 

Continu bij een massastroom > 5 kg/h 

dioxines en furanen Jaarlijks(2)  

gebromeerde 
vlamvertragers 

Jaarlijks(2)  

dioxineachtige pcbΩǎ Jaarlijks(2)  

Metalen en 
metalloïden met 
uitzondering van kwik 

Jaarlijks als de massastroom, vermeld in 
bijlage 4.4.3 van titel II van het VLAREM, niet 
wordt overschreden(2) 
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Parameter Meetfrequentie(1) Emissiegrenswaarde 

Maandelijks als de massastroom, vermeld in 
bijlage 4.4.3 van titel II van het VLAREM, 
wordt overschreden(2) 

 

vluchtige organische 
stoffen, uitgedrukt als 
totaal organische 
koolstof 

Halfjaarlijks  

(1) De meetfrequenties kunnen worden verlaagd, mits is aangetoond dat de emissieniveaus voldoende stabiel zijn en na goedkeuring door 
de toezichthouder. 

(2) De meting is alleen van toepassing als de stof in kwestie in het overzicht van de afgasstromen, vermeld in artikel 3.14.2.2.3, als relevant 
in de afgasstroom wordt aangemerkt. 

Onderafdeling 3.14.3.2. behandelt de mechanische behandeling in shredders van metaalafval. Hierin 
staan bepalingen over de acceptatie, de diffuse emissies, deflagraties en energie-efficiëntie. 

Onderafdeling 3.14.3.3. is bedoeld voor ŘŜ ōŜƘŀƴŘŜƭƛƴƎ Ǿŀƴ !99! ŘƛŜ ±CYΩǎ ƻŦ ±Y²Ωǎ bevatten. Dit valt 
niet onder de scope van deze studie. 

Wanneer een activiteit onder rubriek 2.4.3.b) 2° (nuttige toepassing van niet gevaarlijke afvalstoffen van 
meer dan 75 ton/dag door voorbehandeling van afval voor verbranding of meeverbranding) valt, moet 
deze inrichting ook voldoen aan onderafdeling 3.14.3.4 (bij mechanische behandeling) en/of 3.14.5.4 (bij 
fysisch-chemische behandeling, zoals flotatiescheiding). Deze onderafdelingen leggen voorwaarden op 
met betrekking op de emissies van organische verbindingen naar lucht. Deze emissies moeten 
verminderd worden door één of meerdere technieken toe te passen uit BBT 31 en/of BBT 45 van de BBT-
conclusies voor afvalbehandeling. Daarnaast geldt voor beide activiteiten een emissiegrenswaarde van 
30 mg/Nm³ voor de geleide emissies van vluchtige organische stoffen. 

2.4.2 OVERIGE VLAAMSE REGELGEVING 

De onderstaande paragraaf geeft een oplijsting (niet-limitatieve lijst) van overige Vlaamse 
milieuregelgeving die relevant is voor de schrootverwerkende sector: 

2.4.2.1 MATERIALENDECREET EN VLAREMA 

Bij de implementatie van de kaderrichtlijn afval (2008/98/EG) in Vlaamse wetgeving, is ervoor gekozen 
de weg in te slaan van het duurzaam materialenbeheer via een Materialendecreet (goedgekeurd op 14 
december 2011). Dit decreet legt een basis voor het beter sluiten van de materialenkringlopen in 
Vlaanderen. Ter uitvoering van het Materialendecreet werd het Vlaams Reglement voor het duurzaam 
beheer van materiaalkringlopen en afvalstoffen (VLAREMA) uitgewerkt (goedgekeurd 17 februari 2012). 
Het VLAREMA bevat meer gedetailleerde voorschriften over (bijzondere) afvalstoffen, grondstoffen, 
selectieve inzameling, vervoer, de registerplicht en de uitgebreide producentenverantwoordelijkheid.  

Afdeling 4.1. wijst de bijzondere afvalstoffen aan, overeenkomstig artikel 22 van het Materialendecreet. 
In afdeling 5.2. zijn bepalingen opgenomen over het beheer van sommige bijzondere afvalstoffen. 
Volgende voor deze BBT relevante stromen worden als bijzondere afvalstof aangewezen: 

¶ Afgedankte voertuigen (5.2.4.)  
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¶ AEEA (5.2.5.) 

¶ !ŦƎŜŘŀƴƪǘŜ ōŀǘǘŜǊƛƧŜƴ Ŝƴ ŀŎŎǳΩǎ (5.2.7.) 

¶ De volgende afvalstoffen die ontstaan bij het onderhouden, herstellen of slopen van 
motorvoertuigen, motorvaartuigen, motorvliegtuigen en hun toebehoren (5.2.1.):  

a) stof dat vrije asbestvezels bevat; 

b) remschoenen, remschijven, remplaten, remblokken en koppelingsplaten die asbest 
bevatten; 

c) ŀŦƎŜŘŀƴƪǘŜ ōŀǘǘŜǊƛƧŜƴ Ŝƴ ŀŎŎǳΩǎΤ  

d) vervuilde of onbruikbare solventen;  

e) ŘŜǎǘƛƭƭŀǘƛŜǊŜǎƛŘǳΩǎ Ǿŀƴ ǎƻƭǾŜƴǘǊŜŎǳǇŜǊŀǘƛŜΣ ǊŜǎǘŜƴ Ǿŀƴ ǾŜǊŦΣ ƭŀƪ Ŝƴ ǾŜǊƴƛǎΣ ǎƭƛō Ǿŀƴ 
spuitcabines;  

f) synthetische remvloeistof;  

g) afvalolie;  

h) vervuilde of onbruikbare brandstoffen;  

i) koelvloeistoffen;  

j) koelmiddelen die ozonafbrekende stoffen of gefluoreerde broeikasgassen bevatten; 

k) vervuilde filters van spuitcabines, spuitbussen, verpakkingen die gevaarlijke stoffen, 
met uitzondering van olie, hebben bevat of die door die stoffen werden verontreinigd 
en niet meer gebruikt worden;  

l) oliehoudende stoffen, zoals oliefilters, brandstoffilters, gebruikt absorptiemateriaal, 
afvalstoffen uit de olie-waterafscheider, oliehoudende schokdempers, verpakkingen 
die olie hebben bevat of die door olie werden verontreinigd en niet meer gebruikt 
worden;  

m) katalysatoren;  

n) patronen van airbags, die chemicaliën bevatten;    

¶ afgedankte apparatuur en recipiënten die ozonafbrekende stoffen of gefluoreerde 
broeikasgassen bevatten (5.2.9); 

¶ Gebruikte pcbΩǎ (5.2.8.) 

Hierbij is het ook relevant om te vermelden dat de OVAM in 2026 een traject is gestart rond het 
afvalbeheer van brandblussers. Dit traject kadert in de wijziging van de REACH-verordening van 2 
oktober 2025 (Verordening (EU) 2025/1988 van de Commissie), waarmee stapsgewijs een totaalverbod 
op PFAS in blusschuim wordt ingevoerd. De OVAM verwacht hierdoor dat een groot aantal draagbare 
schuimblussers zal worden afgedankt en zal moeten worden verwerkt. 

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=44392
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=44400
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=44321
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=44426
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=44405
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A32025R1988
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Afdeling 4.3 behandelt de afzonderlijke inzameling van afvalstoffen. Hieruit blijkt onder meer dat AEEA 
afkomstig van huishoudens én bedrijven gescheiden dient aangeboden te worden en afzonderlijk moet 
gehouden worden bij de ophaling of inzameling. 
 
Onderafdeling 5.2.8. zet richtlijn 96/59/EG betreffende de verwijdering van ǇŎōΩǎ/ǇŎǘΩǎ om naar 
Vlaamse wetgeving. Volgens de richtlijn worden alle mengsels waarvan het totale gehalte aan ǇŎōΩǎ17 
hoger is dan 0,005 gewichtsprocent gezien als ǇŎōΩǎ. Alle apparaten die dergelijk mengsel bevatten of 
hebben bevat en niet zijn gereinigd, zijn pcb-houdende apparaten. 

!ǇǇŀǊŀǘŜƴ ŘƛŜ ƳŜŜǊ Řŀƴ м ƭƛǘŜǊ ǇŎōΩǎ ōŜǾŀǘǘŜƴ ƳƻŜǘŜƴ ƻǇƎŜƴƻƳŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ƛƴ ŜŜƴ ƛƴǾŜƴǘŀǊƛǎ Ǿŀƴ h±!aΦ 
Dergelijke pcb-houdende apparaten moeten onmiddellijk buiten gebruik gesteld en binnen zes maanden 
worden gereinigd of verwijderd. Transformatoren waarvan de vloeistof tussen 0,05 en 0,005 
gewichtsprocent pcbΩǎ ōŜǾŀǘ mogen ofwel worden gereinigd overeenkomstig artikel 5.2.8.7, §2 of 
moeten uiterlijk op 31 december 2025 verwijderd worden (art. 5.2.8.5.). Apparaten die minder dan 1 
ƭƛǘŜǊ ǇŎōΩǎ ōŜǾŀǘǘŜƴ ƳƻŜǘŜƴ Ǉŀǎ ǾŜǊǿƛƧŘŜǊŘ ǿƻǊŘŜƴ op het einde van hun gebruiksduur (art. 5.2.8.11.). 

AEEA en andere toestellen die pcb-houdende onderdelen kunnen bevatten moeten zo verwerkt worden 
dat de pcb-houdende onderdelen selectief gedemonteerd worden en voor verwerking worden 
afgevoerd naar een inrichting die overeenkomstig de toepasselijke milieuwetgeving dergelijke pcb-
houdende afvalstoffen mag verwerken (art. 5.2.8.12). 

In bijlage 2 is de lijst van afvalstoffen opgenomen die kunnen binnenkomen of buitengaan bij 
schrootverwerkers of sloperijen (Rossi, et al., 2019). Hierbij worden ook enkele afvalstoffen als 
gevaarlijke afvalstoffen (*) beschouwd. 

Daarnaast geldt voor enkele voor deze BBT-studie relevante afvalstoffen een vorm van uitgebreide 
producentenverantwoordelijkheid (VLAREMA hoofdstuk 3). De aanvaardingsplicht wordt voor de 
afvalstoffen in Tabel 5 collectief ingevuld. De collectieve invulling van de aanvaardingsplicht werd tot 
2019 geregeld via een milieubeleidsovereenkomst (MBO), nu gebeurt dit via 
aanvaardingsplichtconvenanten. 

Tabel 5: Relevante afvalstoffen waarvoor een vorm van uitgebreide 
producentenverantwoordelijkheid geldt  

Afvalstof met UPV Afvalstofspecifieke 
bepalingen (VLAREMA 
afdeling 3.4.) 

Beheersorganisme Collectieve invulling 

Afgedankte voertuigen 

 

3.4.2. Febelauto MBO 22 juni 2018 

Afvalbanden 

 

3.4.3. Febelauto18 Convenant 19 november 
2019 

 
 
 
17 polychloorbifenylen, polychloorterfenylen, monomethyltetrachloordifenylmethaan, 
monomethyldichloordifenylmethaan, monomethyldibroomdifenylmethaan 
 
18 De banden van de afgedankte voertuigen worden via Febelauto ingezameld en beheerd i.h.k.v. de 
aanvaardingsplicht. Recytyre beheert de inzameling en verwerking van (overige) afvalbanden. 

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=44294
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/NL/TXT/?uri=CELEX:31996L0059
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=44163
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=44219
https://www.febelauto.be/public/MBO-AGV_tot-2026.pdf
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=44231
https://www.recytyre.be/sites/default/files/2019-12/AVP-convenant%20Afvalbanden-Recytyre.pdf
https://www.recytyre.be/sites/default/files/2019-12/AVP-convenant%20Afvalbanden-Recytyre.pdf
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Afvalstof met UPV Afvalstofspecifieke 
bepalingen (VLAREMA 
afdeling 3.4.) 

Beheersorganisme Collectieve invulling 

Afgedankte elektrische 
en elektronische 
apparatuur 

3.4.4. Recupel Convenant 28 juli 2021 

Zonnepanelen  PV Cycle Convenant 19 augustus 
2021 

Afgedankte batterijen 
en accuΩs 

3.4.5. Bebat Convenant 13 oktober 
2023 

Batterijen hybride en 
elektrische voertuigen 

Febelauto Convenant 13 oktober 
2023 

Afvalolie 3.4.6. Valorlub Convenant 26 februari 
2020 

 

De heffingen bij het storten van afvalstoffen worden geregeld in het Materialendecreet. Artikel 46 
voorziet voorlopig tot en met 2029 een voordeeltarief voor het storten van PST-residu. Een Post-
shredder-technologie-installatie wordt gedefinieerd als een installatie die de lichte fractie die wordt 
afgezogen uit een cycloon, en de zware fractie die overblijft na metallische scheiding en na de lineaire 
motor verwerkt. Voor dit residu geldt een factor k = 0,15 op de stortheffing. De hoeveelheid PST-residu 
dat aan dit tarief mag gestort worden staat in verhouding met de hoeveelheid die door de installatie 
wordt teruggewonnen en nuttig toegepast (en maximaal 3% metalen bevat)19. Dit maximale percentage 
neemt gradueel af (zie Tabel 6).  

Tabel 6: Maximale percentage PST-residu dat aan een voordeeltarief kan gestort worden 

Heffingsjaren Maximaal percentage gestort materiaal  

t.o.v. de nuttig toegepaste fractie 

2020-2026 40 % 

2027 30 % 

2028 20 % 

 
 
 
19 Artikel 46 van het Materialendecreet geeft meer informatie hoe de te storten hoeveelheid berekend dient te 
worden  

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=44236
https://ovam.vlaanderen.be/documents/177281/0/MBO+AEEA.pdf/9ab1b3d7-f1ee-6db4-8ba6-3eeb9ea8168e?t=1620985675076&download=true
https://ovam.vlaanderen.be/documents/177281/0/AVPC+tot+19.08.2029+%282%29.pdf/3002fed2-803b-6c90-ed04-fefac9331322?t=1646647924984&download=true
https://ovam.vlaanderen.be/documents/177281/0/AVPC+tot+19.08.2029+%282%29.pdf/3002fed2-803b-6c90-ed04-fefac9331322?t=1646647924984&download=true
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=44249
https://ovam.vlaanderen.be/documents/177281/0/convenant+afgedankte+batterijen+en+accu%27s.pdf/eaa6dd4b-8984-c946-0671-db186d440e75?t=1699277355295&download=true
https://ovam.vlaanderen.be/documents/177281/0/convenant+afgedankte+batterijen+en+accu%27s.pdf/eaa6dd4b-8984-c946-0671-db186d440e75?t=1699277355295&download=true
https://www.febelauto.be/public/AVPC-HEV-batterijen_2023_getekende-versie.pdf
https://www.febelauto.be/public/AVPC-HEV-batterijen_2023_getekende-versie.pdf
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=44256
https://valorlub.be/nl/doc/aanvaardingsplichtconvenant-afvalolie
https://valorlub.be/nl/doc/aanvaardingsplichtconvenant-afvalolie
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=41712
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=41712&woLang=nl
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Heffingsjaren Maximaal percentage gestort materiaal  

t.o.v. de nuttig toegepaste fractie 

2029 10 % 

Artikel 46 voorziet ook een verlaagde milieuheffing (15 euro/ton) voor het storten van de zandachtige 
niet-recycleerbare PST-ǊŜǎƛŘǳΩǎ ǿŀŀǊǾƻƻǊ ŀƴŘŜǊŜ ǾŜǊǿŜǊƪƛƴƎǎǘŜŎƘƴƛŜƪŜƴ ƻƴƳƻƎŜƭƛƧƪ ȊƛƧƴ ƻŦ ƻƴǊŜŘŜƭƛƧƪŜ 
kosten met zich meebrengen. 

2.4.2.2 MILIEUEFFECT EN VEILIGHEIDSRAPPORTAGE 

Het uitgangspunt van milieueffectrapportage (m.e.r.) is dat al in het stadium van de planning en de 
besluitvorming van bepaalde activiteiten de mogelijke schadelijke effecten voor mens en milieu in kaart 
worden gebracht, samen met die van de bestaande alternatieven voor die activiteiten. Deze regel volgt 
uit het voorzorgsbeginsel en het beginsel van preventief handelen (ook wel het voorkomingsbeginsel 
ƎŜƴƻŜƳŘύΦ IŜǘȊŜƭŦŘŜ ƎŜƭŘǘ ǾƻƻǊ ǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘǎǊŀǇǇƻǊǘŀƎŜ όǾΦǊΦύ ŘƛŜ ŜǊƻǇ ƎŜǊƛŎƘǘ ƛǎ ŘŜ ǊƛǎƛŎƻΩǎ Ǿŀƴ ȊǿŀǊŜ 
ongevallen te identificeren, beoogt zware ongevallen te voorkomen en de gevolgen ervan voor mens en 
milieu te beperken. De opslag van schroot, met inbegrip van voertuigwrakken, valt sinds 1 december 
2025 onder rubriek 11e) van bijlage 2 όΨǎŎǊŜŜƴƛƴƎǎƎŜǊŜŎƘǘƛƎŘΩύ Ǿŀƴ ƘŜǘ Uitvoeringsbesluit m.e.r. De 
bevoegde overheid neemt een gemotiveerde beslissing, op basis van de m.e.r.-screening, of er mogelijk 
aanzienlijke milieueffecten zijn. In dat geval moet een milieubeoordeling opgemaakt worden. De 
initiatiefnemer kan ook vrijwillig kiezen voor een milieubeoordeling. 

2.4.3 FEDERALE WETGEVING 

2.4.3.1 K.B. WEESBRONNEN EN BESLUIT RICHTLIJNEN BIJ DE DETECTIE OF HET 
AANTREFFEN VAN EEN WEESBRON IN WEESBRONGEVOELIGE 
INRICHTINGEN 

Volgens hoofdstuk 3 en bijlage 2 van het Koninklijk besluit van 14 oktober 2011 betreffende het 
opsporen van radioactieve stoffen in bepaalde materiaal- en afvalstromen, en betreffende het beheer 
van weesbrongevoelige inrichtingen moeten installaties voor het mechanisch behandelen van schroot, 
met een jaarlijkse aanvoer van meer dan 25 000 ton schroot verplicht beschikken over een 
meetinstrument voor de detectie van radioactieve stoffen. 

De richtlijnen die in 2006 door het FANC opgesteld werden voor uitbaters van installaties buiten de 
nucleaire sector die een meetpoort bezitten voor de detectie van radioactieve stoffen, werden na de 
inwerkingtreding van het K.B. geactualiseerd. Het huidige besluit dateert van 17 november 2014. Dit 
bevat richtlijnen zoals procedures en standaardformulieren die gebruikt moeten worden wanneer 
radioactieve stoffen worden gedetecteerd. 

2.4.4 EUROPESE EN INTERNATIONALE WETGEVING 

2.4.4.1 RICHTLIJN INDUSTRIËLE EMISSIES 

Industriële installaties met een mogelijk grote impact op het milieu zijn onderworpen aan de Europese 
Richtlijn LƴŘǳǎǘǊƛšƭŜ 9ƳƛǎǎƛŜǎ όwL9ύΦ 5ŜRIE όǿƛƧȊƛƎƛƴƎ нлнпκмтурκ9¦ Ǿŀƴ нлмлκтрκ9¦ύ ǾŜǊǇƭƛŎƘǘ ŘŜ 
lidstaten van de EU om grote milieuvervuilende bedrijven te reguleren via een integrale vergunning 
ƎŜōŀǎŜŜǊŘ ƻǇ ŘŜbeste beschikbare technieken (BBT)Φ 5ŜȊŜ ǾŜǊǇƭƛŎƘǘƛƴƎ ƛǎ Ǿŀƴ ǘƻŜǇŀǎǎƛƴƎ ƻǇ ŀƭƭŜ 

https://themis.vlaanderen.be/files/6654cae8ef3eff000d002408/download?name=VR%202024%203105%20DOC.0811-2%20Uitvoeringsbesluit%20MER%20-%20BVR.pdf&content-disposition=inline
https://www.jurion.fanc.fgov.be/jurdb-consult/consultatieLink?wettekstId=15033&appLang=nl&wettekstLang=nl
https://www.jurion.fanc.fgov.be/jurdb-consult/plainWettekstServlet?wettekstId=21780&lang=nl
https://navigator.emis.vito.be/mijn-navigator?woId=38719&woLang=nl
https://emis.vito.be/node/77
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ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛŜǎ ǿŀŀǊƛƴ ŞŞƴ ƻŦ ƳŜŜǊ Ǿŀƴ ŘŜ ŀŎǘƛǾƛǘŜƛǘŜƴ ǇƭŀŀǘǎǾƛƴŘŜƴ ŘƛŜ ǾŜǊƳŜƭŘ ǿƻǊŘŜƴ ƛƴ ōƛƧƭŀƎŜ L Ǿŀƴ ŘŜ 
RIE (zogenaamde GPBV-activiteiten).  

Lƴ ƘŜǘ ƪŀŘŜǊ Ǿŀƴ ŘŜ wL9 ǿƻǊŘŜƴ ƻǇ 9ǳǊƻǇŜŜǎ ƴƛǾŜŀǳBBT-referentiedocumenten (BREFs)ƻǇƎŜǎǘŜƭŘΦ 5ŜȊŜ 
.w9CΩǎ ƎŜǾŜƴ ŀŀƴ ǿŀǘ ŘŜ ..¢ ȊƛƧƴ ǾƻƻǊ ōŜǇŀŀƭŘŜ ŀŎǘƛǾƛǘŜƛǘŜƴ Ŝƴ ǿŜƭƪŜ ƳƛƭƛŜǳǇǊŜǎǘŀǘƛŜǎ ƳŜǘ ŘŜȊŜ ..¢ 
ƘŀŀƭōŀŀǊ ȊƛƧƴΦ 9Ŝƴ ōŜƭŀƴƎǊƛƧƪ ƻƴŘŜǊŘŜŜƭ Ǿŀƴ ŘŜ .w9Cǎ ȊƛƧƴ ŘŜBBT-conclusiesΦ 5ŜȊŜ ǾƻǊƳŜƴ ƻƴŘŜǊ ŘŜ wL9 
de referentie voor het vaststellen van vergunningsvoorwaarden voor GPBV-installaties in Europa. In 
Vlaanderen worden de aldus vastgestelde vergunningsvoorwaarden opgelegd via titel III van het 
VLAREM of via de omgevingsvergunning.  

5Ŝ ΨwL9 нΦлΩ όǿƛƧȊƛƎƛƴƎ2024/1785/EU) voegt onder meer een aantal nieuwe activiteiten toe aan het 
toepassingsgebied zoals batterijproductie, ontginning van metaalertsen en afvalstortplaatsen (voorheen 
ƎŜǊŜƎŜƭŘ Ǿƛŀ1999/31/EG). Naast milieuprestaties van BBT, beschrijven de BBT-conclusies voortaan ook 
de milieuprestaties van technieken in opkomst en technieken voor ingrijpende industriële 
transformatie.  

Daarnaast introduceert de RIE 2.0 een nieuw innovatiecentrum voor industriële transformatie en 
ŜƳƛǎǎƛŜǎ όΨLb/L¢9Ω), verplicht het een milieubeheersysteem (MBS) en de opmaak van 
transformatieplannen voor een duurzame, schone, circulaire, hulpbronnen-efficiënte en klimaatneutrale 
economie. Voor veeteelt wordt een apart systeem met eenvormige voorwaarden voor uitvoeringsregels 
voorzien, als alternatief voor een BREF met BBT-conclusies.  

Een speciale rol is hierbij voorzien voor de zogenaamde BBT-GEN (de met de BBT geassocieerde 
emissieniveaus) en BBT-GMPN (de met de BBT geassocieerde milieuprestatieniveaus) die in de BBT-
conclusies zijn opgenomen. De BBT-D9b ȊƛƧƴ ƎŜŘŜŦƛƴƛŜŜǊŘ ŀƭǎ άŘŜ ōŀƴŘōǊŜŜŘǘŜ Ǿŀƴ ŜƳƛǎǎƛŜƴƛǾŜŀǳǎ 
verkregen in normale bedrijfsomstandigheden met gebruikmaking van een BBT of een combinatie van 
BBT als omschreven in de BBT-conclusies, uitgedrukt als een gemiddelde over een bepaalde periode, in 
ǎǇŜŎƛŦƛŜƪŜ ǊŜŦŜǊŜƴǘƛŜƻƳǎǘŀƴŘƛƎƘŜŘŜƴΦέ ±ƻƻǊ ..¢-GMPN is de definitie gelijkaardig, maar daarbij gaat 
het om andere milieuprestaties zoals energie-efficiëntie, materialenefficiëntie, waterverbruik, 
afvalbeheersing, enz. De BBT-GEN vormen hét richtpunt voor de emissiegrenswaarden; BBT-GMPN voor 
overige vergunningsgrenswaarden. Meer bepaald stelt de richtlijn dat de (emissie)grenswaarden 
moeten waarborgen dat de emissies onder normale bedrijfsomstandigheden niet hoger zijn dan de BBT-
GEN/BBT-GMPN. 

De RIE verplicht de lidstaten van de EU om grote milieuvervuilende bedrijven te reguleren middels een 
integrale vergunning gebaseerd op de Beste Beschikbare Technieken. 

De schrootverwerking en sloperij kan onder onderstaande categorieën van activiteiten uit bijlage I 
vallen: 

¶ 5.3  

a) De verwijdering van ongevaarlijke afvalstoffen met een capaciteit van meer dan 50 t per dag door 
middel van een of meer van de volgende activiteiten, met uitzondering van de activiteiten bedoeld 
in Richtlijn 91/271/EEG van de Raad van 21 mei 1991 inzake de behandeling van stedelijk afvalwater. 

v) behandeling in shredders van metaalafval, met inbegrip van afgedankte elektrische en 
elektronische apparatuur en autowrakken en de onderdelen daarvan. (VLAREM rubriek 
2.4.3.a.5°)  

b) Nuttige toepassing, of een combinatie van nuttige toepassing en verwijdering, van ongevaarlijke 
afvalstoffen met een capaciteit van meer dan 75 t per dag, door middel van een of meer van de 

https://emis.vito.be/node/65%22%20/t%20%22_blank
https://emis.vito.be/node/24949%22%20/t%20%22_blank
https://navigator.emis.vito.be/mijn-navigator?woId=38719&woLang=nl
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=43731&woLang=nl%22%20/t%20%22_blank
https://innovation-centre-for-industrial-transformation.ec.europa.eu/%22%20/t%20%22_blank
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volgende activiteiten, met uitzondering van activiteiten die onder Richtlijn 91/271/EEG inzake de 
behandeling van stedelijk afvalwater vallen: 

iv) behandeling in shredders van metaalafval, met inbegrip van afgedankte elektrische en 
elektronische apparatuur en autowrakken en de onderdelen daarvan. (VLAREM rubriek 
2.4.3.b.4°) 

¶ 5.5 Tijdelijke opslag van niet onder punt 5.4 vallende gevaarlijke afvalstoffen, in afwachting van 
een van de onder de punten 5.1, 5.2, 5.4 en 5.6 vermelde behandelingen, met een totale 
capaciteit van meer dan 50 t, met uitsluiting van tijdelijke opslag, voorafgaande aan inzameling, 
op de plaats van productie. (VLAREM rubriek 2.4.5.) 

Voor schrootverwerkers en sloperijen zijn volgende .w9CΩǎ ǊŜƭŜǾŀƴǘΥ 

¶ BREF Afvalbehandeling (2018) 

De BREF studie afvalbehandeling heeft betrekking op de installaties voor een aantal behandelingen voor 
gevaarlijk of niet-gevaarlijk afval, waaronder: 

- gangbare afvalbehandelingen, zoals de tijdelijke opslag van afvalstoffen, mengen, herverpakken, 
afvalontvangst, bemonstering, controle en analyse, installaties voor de overbrenging en 
behandeling van afvalstoffen en afvaloverslagstations; 

- mechanische behandeling in shredders van metaalafval; 

- mechanische behandeling van AEEA die VFC's en/of VHCs bevatten. Dit valt buiten de scope van 
deze studie. 

- Mechanische en fysisch-chemische behandeling van afval met calorische waarde.  

- De tijdelijke opslag van gevaarlijke afvalstoffen met een totale capaciteit van meer dan 50 ton. 

¶ BREF Emissies uit opslag (2006) 

Dit is een horizontale studie die het probleem behandelt van emissies bij de opslag van bulkgoederen en 
gevaarlijke stoffen. Het is van toepassing op de opslag, het transport en de verlading van vloeistoffen, 
vloeibare gassen en vaste stoffen in alle sectoren en industrietakken onder de richtlijn. 

¶ BREF-studie economische aspecten en cross-media-effecten (2006) 

Deze horizontale BREF beschrijft methodes die de technische werkgroepen in het Sevillaproces én 
vergunningverlenende overheden kunnen gebruiken om zowel de ecologische als de economische 
gevolgen van de invoering van nieuwe milieutechnieken ter ondersteuning van de IPPC-richtlijn te 
evalueren en uiteen te zetten. Bij deze methoden staat transparantie steeds centraal, zodat elk deel van 
het proces kan worden geverifieerd of gevalideerd. 

 

2.4.4.2 EUROPESE RICHTLIJN AUTOWRAKKEN 

De richtlijn (2000/53/EG) beoogt de vermindering van de hoeveelheid afval (door middel van preventie, 
hergebruik, recyclage en andere vormen van nuttige toepassing) en daarmee de negatieve 
milieueffecten die voortvloeien uit de verwerking van afgedankte voertuigen. De richtlijn heeft eveneens 
als doel het verbeteren van de milieuprestatie van de verwerkers van afgedankte voertuigen en van 
andere ondernemingen die betrokken zijn bij de levenscyclus van voertuigen. 

https://emis.vito.be/nl/bbt/publicaties/bbtbref-en-andere-publicaties/afvalbehandeling-wt
https://emis.vito.be/nl/bbt/publicaties/bbtbref-en-andere-publicaties/emissies-uit-opslag-efs
https://emis.vito.be/nl/bbt/publicaties/bbtbref-en-andere-publicaties/economische-aspecten-en-cross-media-effecten-ecm
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=44749
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- Datum inwerkingtreding: 21 oktober 2000 

- Omgezet naar Vlaamse wetgeving door Besluit van de Vlaamse Regering van 17 februari 2012 
tot vaststelling van het Vlaams reglement betreffende het duurzaam beheer van 
materiaalkringlopen en afvalstoffen (VLAREMA) 

- Op 13 juli 2023 heeft de EC een voorstel gepubliceerd voor een verordening betreffende 
circulariteitseisen voor voertuigontwerp en betreffende het beheer van afgedankte voertuigen. 
De verordening (EU) 2026/1738 werd op 24 juli 2026 gepubliceerd in het publicatieblad van de 
Europese Unie. Met de verordening zal de richtlijn 2000/53/EG komen te vervallen. Deze BBT-
studie houdt geen rekening met deze nieuwe verordening (definities, verplichtingen voor de 
verwerking van afgedankte voertuigenΧύΦ 

2.4.4.3 EUROPESE RICHTLIJN BETREFFENDE AFGEDANKTE ELEKTRISCHE EN 
ELEKTRONISCHE APPARATUUR 

De richtlijn (2012/19/EU) is gericht op de preventie, het hergebruik, de recyclage en andere vormen van 
nuttige toepassingen van afgedankte elektrische en elektronische apparatuur, en heeft de richtlijn van 
2002 opgeheven. De lidstaten worden verplicht om systemen op te zetten zodat consumenten hun af te 
danken apparatuur kosteloos kunnen inleveren. Producenten, importeurs en distributeurs moeten bij 
de levering van nieuwe apparatuur een financiële garantie geven dat in het eindstadium de apparatuur 
ingezameld en verwerkt kan worden. De lidstaten zorgen ervoor dat alle ingezamelde apparatuur naar 
vergunde verwerkingsinstallaties wordt gebracht. De verwerking moet aan bepaalde minimumeisen 
voldoen. 

- datum inwerkingtreding: 13 augustus 2012; 

- omgezet naar Vlaamse wetgeving door: Besluit van de Vlaamse Regering van 17 februari 2012 
tot vaststelling van het Vlaams reglement betreffende het duurzaam beheer van 
materiaalkringlopen en afvalstoffen (VLAREMA) 

2.4.4.4 VERDRAG VAN BAZEL 

De milieuorganisatie van de Verenigde Naties (VN), UNEP (United Nations Environment Programme), 
nam het initiatief tot het Verdrag van Bazel. Het verdrag werd op 22 maart 1989 ondertekend tijdens 
een internationale conventie in Bazel (Zwitserland) en trad in werking op 5 mei 1992. Dit verdrag werd 
door quasi alle VN-landen ondertekend en geratificeerd, waaronder ook België. Grote afwezige is de 
Verenigde Staten.  

De doelstellingen van het Verdrag van Bazel zijn: 

- beperken van de productie van gevaarlijk en ander afval ((eco)toxisch, giftig, explosief, corrosief, 
ƻƴǘǾƭŀƳōŀŀǊΣ Χ ŀŦǾŀƭύΤ 

- beperken van het vervoer van gevaarlijk en ander afval; 

- verbieden van de uitvoer van gevaarlijk afval van de OESO-landen naar de niet-OESO landen; 

- milieuvriendelijk verwerken van afval zo dicht mogelijk bij de bron; 

- bijstaan van de ontwikkelingslanden om afval op een milieuvriendelijk wijze te verwerken. 

In december 2002 namen de partijen de technische richtlijnen aan voor de milieuvriendelijke sloop ς 
geheel of gedeeltelijk ς van schepen. In oktober 2004 erkende de conventie van Bazel sloopschepen als 
afval, zoals bedoeld in art. 2 van het Verdrag van Bazel. Een sloopschip mag een land dus niet verlaten 
zonder de toestemming van het importerende land. Bovendien zijn de partijen die het Verdrag van Bazel 
ondertekenden, verplicht ervoor te zorgen dat de sloop ervan op een milieuvriendelijke wijze gebeurt. 

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/NL/TXT/PDF/?uri=OJ:L_202601738
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=47446&woLang=nl&woVersion=2024-05-03
https://www.basel.int/TheConvention/Overview/TextoftheConvention/tabid/1275/Default.aspx
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De richtlijnen concentreren zich op het beheer van gevaarlijke materialen die vrijkomen tijdens de sloop 
van schepen. 

Vanaf 1 januari geldt volgens het Verdrag een uitvoerverbod buiten de OESO van alle AEEA, onderdelen 
van AEEA en fracties afkomstig van de verwerking van AEEA. Grensoverschrijdende overbrenging van 
deze afvalstoffen binnen de OESO is altijd per kennisgeving. 

Het Verdrag van Bazel is omgezet in de Europese verordening betreffende de overbrenging van 
afvalstoffen, zie hieronder. 

2.4.4.5 EUROPESE VERORDENING OVERBRENGING AFVALSTOFFEN (EVOA) 

Verordening 2024/1157 heeft de Verordening 1013/2006 vervangen. 

Met de verordening willen de Europese lidstaten het internationale vervoer van afvalstoffen in kaart 
ōǊŜƴƎŜƴΣ ŜǊ ǘƻŜȊƛŎƘǘ ƻǇ ƘƻǳŘŜƴ Ŝƴ ŎƻƴǘǊƻƭŜ ƻǇ ǳƛǘƻŜŦŜƴŜƴΣ ȊƻŘŀǘ ŘŜ ǊƛǎƛŎƻΩǎ ǾƻƻǊ ƘŜǘ ƳƛƭƛŜǳ en de 
volksgezondheid kunnen worden geminimaliseerd. De overbrengingsprocedure is verschillend per soort 
afvalstof, afhankelijk van de route van het transport en de uiteindelijke verwerking ervan. De EVOA is 
zeer recent, na meer dan twee jaar onderhandelen, grondig gewijzigd. De meeste provisies van de oude 
EVOA blijven nog van toepassing tot ongeveer mei 2026. De herziening van de EVOA heeft volgende 
doelstellingen: 

¶ Ervoor zorgen dat de EU zijn afvaluitdagingen niet exporteert buiten de EU  

¶ Er komen strengere maatregelen om de illegale export van afval tegen te gaan. 

¶ De traceerbaarheid van afvaloverbrengingen, in het bijzonder van ongevaarlijk afval, verbeteren 

De verordening bevat maatregelen voor het transport van afvalstoffen tussen lidstaten, voor export naar 

OESO-landen en voor export naar niet-OESO landen. De export van schroot vermeld in bijlage IX van het 

Verdrag van Bazel en bijlage III van de Europese verordening naar niet-OESO is in principe verboden, 

tenzij de ontvangende landen aangeven dit afval te willen importeren en kunnen aantonen dat ze dit op 

een milieuvriendelijke manier kunnen verwerken. 

2.4.4.6 VERORDENING INZAKE SCHEEPSRECYCLING 

De EU-verordening (1257/2013) inzake scheepsrecycling is het enige juridisch bindende kader voor 
scheepsrecycling, en is deels gebaseerd op de richtlijnen voor sloopschepen opgemaakt door IMO. De 
doelstelling van de verordening houdt het volgende in: 

- eisen vaststellen voor schepen en recyclinginrichtingen om ervoor te zorgen dat 
scheepsrecycling op een milieuveilige en gezonde manier gebeurt; 

- de installatie en het gebruik van gevaarlijke materialen op schepen, zoals asbest of stoffen die 
de ozonlaag afbreken, beperken of verbieden; 

- een Europese lijst van scheepsrecyclinginrichtingen opstellen. 

De verordening zet de vereisten van het Verdrag van Hongkong voor het veilig en milieuverantwoord 
recyclen van schepen om in EU-wetgeving, maar bevat ook aanvullende veiligheids- en milieuvereisten. 
Het Verdrag van Hongkong is in 2009 goedgekeurd en zal op 26 juni 2025 in werking treden. De EU-
verordening is van kracht sinds 31 december 2014. Een aantal bepalingen traden pas in werking vanaf 
31 december 2020. 

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/NL/TXT/PDF/?uri=OJ:L_202401157
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/NL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32013R1257
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De EU-verordening geldt voor schepen onder de vlag van een EU-lidstaat en schepen die een EU-haven 
of -ankerplaats binnenlopen. Enkel op oorlogsschepen en andere niet-commerciële vaartuigen van 
overheidsdiensten en schepen met een tonnage van minder dan 500 bruto ton (GT) is de verordening 
niet van toepassing. 

Uitvoeringsbesluiten lijsten de faciliteiten in of buiten de EU op waar de recyclage van schepen mag 
plaatsvinden. Volgens de 13e editie van de lijst mag in België één faciliteit 34 000 ton (leeggewicht, LTD) 
schepen verwerken, tot 265x37x12,5 meter. 

2.4.4.7 VERORDENING BETREFFENDE PERSISTENTE ORGANISCHE 
VERONTREINIGENDE STOFFEN 

De EU-verordening (2019/1021) betreffende persistente organische verontreinigende stoffen vervangt 
en herschikt de eerdere verordening (850/2004). Persistente organische verontreinigende stoffen of 
ǇƻƭƭǳŜƴǘŜƴ όthtΩǎύ ȊƛƧƴ ǎǘƻŦŦŜƴ ŘƛŜ volgende vier kenmerken bezitten (FOD Volksgezondheid, Veiligheid 
van de Voedselketen en Leefmilieu, 2016): 

¶ ά½e zijn uiterst giftig voor mens en milieu; 

¶ ze stapelen zich op in de vetweefsels van levende organismen (we noemen dit bio accumulatie) 
en kunnen worden overgedragen op het nageslacht via moedermelk of via de eieren, afhankelijk 
van de soort; 

¶ ze zijn gedurende jaren, of zelfs decennia persistent voor ze worden afgebroken in minder 
gevaarlijke vormen; 

¶ ze verdampen en verspreiden zich over lange afstanden via de lucht en het water en slaan ver 
van de plaats van herkomst neer.έ 

De EU-verordening komt voort uit het VN Protocol inzake persistente organische verontreinigende 
stoffen bij het Verdrag van 1979 betreffende grensoverschrijdende luchtverontreiniging over lange 
afstand en het Verdrag van Stockholm inzake persistente organische verontreinigende stoffen. De 
Stockholmconventie kwam er nadat het VN-milieuprogramma had opgeroepen om actie te ondernemen 
tegen persistente organische polluenten.  

  

¶ Bijlage I van de Europese POP-verordening lijst de stoffen op die in het Verdrag en/of in het 
protocol zijn opgenomen en waarvoor de vervaardiging, het in de handel brengen en het gebruik 
verboden worden 

¶ Bijlage II lijst de stoffen op die in het Verdrag en/of in het protocol zijn opgenomen en waarvoor 
de vervaardiging, het in de handel brengen en het gebruik beperkt worden 

¶ Lidstaten dienen overzichten op te maken voor de in bijlage III opgenomen stoffen die in lucht, 
water en bodem zijn vrijgekomen. Bovendien moeten zij actieplannen kunnen voorleggen met 
maatregelen om de totale vrijkoming van deze stoffen zo spoedig mogelijk te elimineren waar 
mogelijk. Het gaat om volgende stoffen: 

o Polychloordibenzo-p-dioxines en -dibenzofuranen (PCDD's/PCDF's)  

o Polychloorbifenylen (pcb's) 

https://ec.europa.eu/info/law/better-regulation/have-your-say/initiatives/14173-Scheepsrecycling-Europese-lijst-van-scheepsrecyclinginrichtingen-13e-editie-_nl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/NL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R1021
https://unece.org/sites/default/files/2021-10/1998.POPs_.e.pdf
https://unece.org/sites/default/files/2021-10/1998.POPs_.e.pdf
https://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-COP-CONVTEXT-2021.English.pdf
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o Hexachloorbenzeen (HCB) (CAS-nr. 118-74-1) 

o Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK's) op basis van benzo[a]pyreen, 
benzo[b] fluorantheen, benzo[k]fluorantheen en indeno[1,2,3Ȥcd]pyreen 

o Pentachloorbenzeen (CAS-nr. 608-93-5)  

o Hexachloorbutadieen (CAS-nr. 87-68-3)  

o Polychloornaftalenen (CAS-nr. 70776-03-3 en andere)   

 

¶ Artikel 7 behandelt het afvalbeheer. Wanneer afval thtΩǎ ōƻǾŜƴ ŜŜƴ ōŜǇŀŀƭŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛŜ 
bevat (zie bijlage IV van de verordening), moeten deze vernietigd worden of onomkeerbaar 
omgezet worden zodat ze niet langer schadelijk zijn. 

2.4.4.8 VERORDENING INZAKE BATTERIJEN EN AFGEDANKTE BATTERIJEN 

De batterijrichtlijn van 2006 (2006/66/EG) had enerzijds als doel de hoeveelheid gevaarlijke stoffen in 
batterijen en die dus in het milieu konden terechtkomen te verminderen en anderzijds om de inzameling 
en recycling van afgedankte batterijen te verhogen en de milieuprestaties te verbeteren. Op 12 juli 2023 
werd de richtlijn van 2006 vervangen door verordening 2023/1542 als onderdeel van de Europese Green 
Deal. De Batterijenverordening geldt voor alle batterijen (behalve voor militaire doeleinden en 
ruimtevaart) en maakt onderscheid tussen vijf categorieën: 

¶ Batterijen voor elektrische voertuigen 

¶ Batterijen voor lichte vervoermiddelen 

¶ Start-, verlichtings- en ontstekingsbatterijen 

¶ Industriële batterijen  

¶ Draagbare batterijen 

Hoofdstuk VIII regelt het beheer van afgedankte batterijen, zoals de uitgebreide 
producentenverantwoordelijkheid en de inzameling van afgedankte batterijen. Ook bepalingen rond de 
verwerking van afgedankte batterijen zijn in dit hoofdstuk opgenomen, onder artikel 70. In bijlage XII 
zijn voorschriften opgenomen voor de opslag en verwerking van afgedankte batterijen en doelstellingen 
inzake het recyclagerendement en de materiaalterugwinning. 

De verordening is in Vlaamse wetgeving omgezet via VLAREM II, VLAREBO en VLAREMA. 

2.4.5 WETGEVING BUITEN VLAANDEREN 

In dit hoofdstuk behandelen we wetgeving die niet van toepassing is op Vlaamse bedrijven. Het is niet 
ŘŜ ōŜŘƻŜƭƛƴƎ Ǿŀƴ ŜŜƴ ǾƻƭƭŜŘƛƎ ƻǾŜǊȊƛŎƘǘ ǘŜ ƎŜǾŜƴ Ǿŀƴ ŀƭƭŜ ǊŜƎŜƭƎŜǾƛƴƎ ŘƛŜ ƛƴ ŘŜ ƻƴŘŜǊǎǘŀŀƴŘŜ ǊŜƎƛƻΩǎ ƻŦ 
landen van toepassing is, maar het is wetgeving die in de studie kan gebruikt worden als toetsingskader 
voor de BBT-evaluatie en de aanbevelingen. 

2.4.5.1 WALLONIË 

In het besluit van 27 februari 2003 van de Waalse regering vind je de sectorale voorwaarden voor: 

¶ installaties die afgedankte voertuigen inzamelen 

¶ de sortering van recycleerbare metaalhoudende afvalstoffen 

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/NL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32006L0066
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/NL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R1542
https://www.vlaanderen.be/vlaamse-regering/beslissingen-van-de-vlaamse-regering/uitgebreide-producentenverantwoordelijkheid-upv-en-beheer-van-afgedankte-batterijen-wijziging-besluiten-1
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¶ de sortering of terugwinning van onderdelen uit afgedankte voertuigen 

¶ de demontage- en depollutiecentra voor afgedankte voertuigen 

¶ de centra voor de vernietiging van afgedankte voertuigen 

¶ de verwerking van ferro- en non-ferrometalen 
 
Door toepassing van artikel 65 van het Decreet van het Waalse Gewest betreffende de milieuvergunning 
is er in de exploitatievoorwaarden van de shredderinstallaties in Wallonië een systematische wijziging 
doorgevoerd. Hierin staan onder meer bijkomende grenswaarden voor verschillende stoffen in de 
geleide emissies. De emissiegrenswaarden opgenomen in Tabel 7 zijn gebaseerd op twee recente 
beschikbare vergunningsbesluiten van twee shredderinstallaties (november 2024 en oktober 2025). 
Bovenop de emissiegrenswaarden vermeld in deze tabel, is in deze vergunning ook een 
emissiegrenswaarde voor hexabromocyclododecaan (26 ng/Nm³) en een monitoringsverplichting voor 
PFOA, PFOS en PFHxS en PFNA opgenomen. 
 
 Bovendien zijn streefwaarden (άvŀƭŜǳǊǎ ŎƛōƭŜǎέύ ƻǇƎŜƴƻƳŜƴ ƛƴ ŘŜ ǾŜǊƎǳƴƴƛƴƎŜƴ ǾƻƻǊ ŘŜ ŘŜǇƻǎƛǘƛŜ Ǿŀƴ 
ŜŜƴ ŀŀƴǘŀƭ thtΩǎΥ 

Tabel 7: Streefwaarden voor POP's in de vergunning van Waalse shredderbedrijven, bij jaarlijkse 
bemonstering van minimaal 600 mg droog gewicht. 
Parameter Eenheid Streefwaarde 

pcb 126 ng/kg droge massa 10 

Totaal 
pcb20 

ng/kg droge massa 100 000 

t/55κCΩǎ 
+ dl-ǇŎōΩǎ 

ng TEQWHO-2005/kg 
droge massa 

5 

BDE 47 µg/kg droge massa 45 

Som 8 US 
EPA 
t.59Ωǎ21 

µg/kg droge massa 1500 

 

2.4.5.2 DUITSLAND 

In Duitsland bepaalt de ΨTechnische Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA Luft)Ω (technische handleiding 
voor het schoonhouden van de lucht) algemene immissie- en emissienormen voor luchtvervuiling. De 
laatste revisie is in werking sinds december 2021. In de TA Luft staan ook specifieke eisen voor bepaalde 
typen installaties (vergelijkbaar met sectorale voorwaarden). In artikel 5.4.8.9.1 zijn sinds de herziening 
van 2021 voorwaarden te vinden voor de verwerking van ongevaarlijk metaalafval in 
shredderinstallaties. 

2.4.5.3 NEDERLAND 

Voor ΨƳƛƭƛŜǳōŜƭŀǎǘŜƴŘŜ metaalrecyclingbedrijvenΩ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘ ƎŜƭŘŜƴ ŘŜ ƳƛƭƛŜǳǾƻƻǊǿŀŀǊŘŜƴ uit het 
Besluit activiteiten Leefomgeving (Bal). Milieubelastende metaalrecyclingbedrijven zijn volgens 

 
 
 
20 Geschat door de som van (pcb 28 + pcb 52 + pcb 101 + pcb 138 + pcb 153 + pcb 180) X 5. 
21 BDE n° 28, 47, 99, 100, 153, 154, 183, 209 

https://www.ejustice.just.fgov.be/eli/decreet/1999/03/11/1999027439/justel#Art.65
https://www.verwaltungsvorschriften-im-internet.de/bsvwvbund_18082021_IGI25025005.htm
https://wetten.overheid.nl/BWBR0041330/2024-01-01
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paragraaf 3.5.4. activiteiten voor het voorbehandelen van ingezameld of afgegeven metaalafval voor 
verdere recycling en activiteiten die worden verricht op dezelfde locatie die dat voorbehandelen 
functioneel ondersteunen. 

Voor verschillende activiteiten opgelijst in artikel 3.165 in metaalrecyclingbedrijven gelden specifieke 
regels. Onder meer specifieke voorwaarden voor het mechanisch en thermisch bewerken van metalen 
(§4.18 van dit artikel) zijn ook van toepassing op bepaalde bewerkingen bij Nederlandse 
schrootbedrijven. 

2.4.5.4 DENEMARKEN 

5Ŝ ΨƭǳŎƘǘǊƛŎƘǘƭƛƧƴΩ uit 2001 van het Deens Milieuagentschap legt luchtemissiegrenswaarden op aan 
bedrijven. Hier wordt ook een emissiegrenswaarde van 100 ng/m³ voor pcb-emissies opgelegd, 
voornamelijk bedoeld voor verbrandingsinstallaties. Een studie van het Deense Referentielabo 
(Schleicher, 2013) geeft aan dat deze grenswaarde niet werd getoetst aan de technische en economische 
haalbaarheid voor shredders. 

 

https://mst.dk/media/j3rfbtkg/luftvejledning_2001.pdf
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2.4.5.5 VERGELIJKING VAN EMISSIEGRENSWAARDEN 

Volgende tabel is bedoeld als een indicatie, de werkelijke emissiegrenswaarden die van toepassing zijn 
op shredderbedrijven kunnen verschillen. 
 
Tabel 8: Vergelijkende tabel emissiegrenswaarden voor geleide emissies naar lucht bij de 
mechanische bewerking van metaalschroot in shredders  

Parameter Eenheid EU Vlaanderen Wallonië Duitsland Nederland 

Wetgeving 

 

BREF-c Vlarem II 

Vlarem III Art.65 TA Luft 5.2 en 
5.4.8.9.1 

Bal 
Art.5.30 en 
Art.299 

Stof (totaal) mg/m³ 2-5 of 2-10 20 of 15022 523 5/10 5 of 10 3 of 5 

Metalen 

 

monitorin
g 

 

monitoring 

   

Al mg/m³ 

  

 5 

  

Cr mg/m³ 

 

14°<5  0,1 sA.3<1 sA.1<0,05 

CrVI mg/m³ 

 

6°<0,1  0,00025 K1<0,05 MVP1<0,0
5 

Cu mg/m³ 

 

14°<5  0,12 sA.3<1 sA.1<0,05 

Hg mg/m³ 

 

12°<0,2  0,015 sA.1<0,01 MVP1<0,0
5 

Ni mg/m³ 

 

13°<1  0,025 sA.2<0,5 MVP1<0,0
5 

Pb mg/m³ 

 

14°<5  0,1 sA.2<0,5 MVP1<0,0
5 

Zn mg/m³ 

  

 2 

  

Mn mg/m³ 

 

14°<5  0,025/0,12 sA.3<1 sA.3<0,5 

Sn mg/m³ 

 

14°<5  

 

sA.3<1 sA.3<0,5/ 

 
 
 
22 Bij de stofverwijderingsinstallatie voor ǎƛƭƻΩǎ ǾƻƻǊ ŘŜ ƻǇǎƭŀƎ Ǿŀƴ ǎǘǳƛǾŜƴŘŜ ǎǘƻŦŦŜƴ {/м Ŝƴ {/н geldt een 
emissiegrenswaarde van 10 mg/Nm³ (VLAREM II art. 4.4.7.2.2bis.) 
23 In de omgevingsvergunning voor de exploitatie van de ingedeelde inrichting of activiteit kan van de 
emissiegrenswaarde voor stof, vermeld in het eerste lid, afgeweken worden als een doekenfilter niet toepasbaar 
is, tot een maximum van 10 mg/Nm³. 

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=10092
https://www.verwaltungsvorschriften-im-internet.de/bsvwvbund_18082021_IGI25025005.htm
https://www.verwaltungsvorschriften-im-internet.de/bsvwvbund_18082021_IGI25025005.htm
https://wetten.overheid.nl/BWBR0041330/2024-01-01#Hoofdstuk5_Afdeling5.4_Paragraaf5.4.4
https://wetten.overheid.nl/BWBR0041330/2024-01-01#Hoofdstuk5_Afdeling5.4_Paragraaf5.4.4
https://wetten.overheid.nl/BWBR0041330/2024-01-01#Hoofdstuk5_Afdeling5.4_Paragraaf5.4.4
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=53439
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Parameter Eenheid EU Vlaanderen Wallonië Duitsland Nederland 

MVP1<0,0
5 

As mg/m³  13°<1  As+Cd<0,00
6 

K1<0,05 MVP1<0,0
5 

Cd mg/m³  12°<0,2  As+Cd<0,00
6 

K1<0,05 MVP1<0,0
5 

Asbest vezels/m
³ 

 

0,1 mg/m³  10 000 10 000 sA.1<0,05 

VOS (Totaal) mg/m³ Monitorin
g 

150 Monitoring
24 

20/50 50 gO.1<20 

gO.2<50 

Benzeen mg/Nm³ 

 

8°<5  

 

KII<0,5 MVP2<1 

Tolueen mg/Nm³ 

 

10°<100  

  

gO.2<50 

Ethylbenzeen mg/Nm³ 

 

10°<100  

  

gO.2<50 

Xyleen mg/Nm³ 

 

10°<100  

   

B(a)P mg/m³ 

 

6°<0,1  0,00012 0,05 MVP1<0,0
5 

PCDD/F's + dl-
pcb's 

ng 
TEQ/m³ 

Monitorin
g 

 

Monitoring 0,1 0,1 ERS<0,05 

som 7 ftalaten ˃ƎκƳш 

  

 Monitoring 

  

pcb totaal ng/m³ 

  

 10025 KIII <1  mg/m³ 

 

gebromeerde 
vlamvertrager
s 

ng/m³ Monitorin
g 

 

Monitoring 10026 Minimalisatie
-eis TA Luft 
5.2.7.2 

ERS<0,05 

 
 
 
24 Wanneer een PST-installatie wordt ingedeeld onder rubriek 2.4.3 a) 3° of b) 2° is de emissiegrenswaarde van 
30 mg/Nm³ van toepassing (VLAREM III artikel 3.14.3.4.3. of 3.14.5.4.2) 
25 Totaal pcb ingeschat op basis van 5*(pcb 28 +pcb 52 +pcb 101 +pcb 138 +pcb 153 +pcb 180). LOQ per congeneer 
< 0,5 ng/Nm³. EGW geldt enkel vanaf massadebiet van 100 g/jaar. 
26 Som van de 8 US EPA PBDE: n°28,47,99,100,153,154,183,209. LOQ per congeneer <1 ng/Nm³. EGW geldt enkel 
vanaf massadebiet van 20 g/jaar. 

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82847
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82882
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PROCESBESCHRIJVING EN MILIEUASPECTEN 

In dit hoofdstuk wordt de typische procesvoering in de schrootverwerking en sloperij beschreven alsook 
de bijhorende milieu-impact.  

Deze beschrijving heeft tot doel om een globaal beeld te scheppen van de toegepaste processtappen en 
hun milieu-impact. Dit vormt de achtergrond om in hoofdstuk 4 de milieuvriendelijke technieken te 
beschrijven die de sector kan toepassen om de milieu-impact te verminderen. 

De details van de procesvoering, en de volgorde van de toegepaste processen, kunnen in de praktijk 
variëren van bedrijf tot bedrijf. Niet alle mogelijke varianten in procesvoering worden in dit hoofdstuk 
beschreven. Ook kan de procesvoering in de praktijk complexer zijn dan hier beschreven.  

Het is in geen geval de bedoeling van dit hoofdstuk om een uitspraak te doen over het al dan niet BBT 
zijn van bepaalde processtappen. Het feit dat een proces in dit hoofdstuk wel of niet vermeld wordt, 
betekent dus geenszins dat dit proces wel of niet BBT is. 

3.1 PROCESSTAPPEN  

Figuur 7 geeft de algemene processtappen weer die het schroot kan doorlopen. Niet alle stappen worden 
voor alle afvalstoffen toegepast. De depollutie is bijvoorbeeld enkel van toepassing op schroot dat 
gevaarlijke afvalstoffen of andere vloeistoffen bevat, zoals:  

¶ Voertuigwrakken 

¶ AEEA 

¶ Schepen en pleziervaartuigen 

¶ Vliegtuigen 

¶ Windturbines 

De specifieke toepassing van de verschillende stappen wordt voor deze afvalstoffen apart beschreven 
wanneer dit relevant is. 
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Figuur 7: Overzicht van de processtappen 

3.1.1 AANVOER EN INTERN TRANSPORT 

De aanvoer van het schroot gebeurt per container of oplegger en vrachtauto, per schip en, in mindere 
mate, per trein. De aanvoer kan gebeuren door bedrijfseigen ophalers, door derden of particulieren. 
Inzamelaars van de schrootverwerker zelf kunnen al een eerste inspectie uitvoeren. 

De aanvoer van afvalstoffen gebeurt ofwel door een geregistreerde IHM, ofwel door een particulier of 
professionele laatste houder.  
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Voor het laden en lossen van het schroot zijn er in het bedrijf hefwerktuigen (heftrucks, kranen, shovels) 
aanwezig. De kranen zijn uitgerust met een magneet, een hydraulische grijper (poliepgrijper) of een 
combinatie van beide. De magneten zijn meestal rond en hebben een kern van gewikkelde aluminium- 
of koperdraad. De voeding van de magneet die aan de kraan is opgehangen, gebeurt via een kabel die 
via een aan de giek (kraanarm) bevestigde kabeltrommel strak wordt gehouden. 

Het aangevoerde schroot kan op verschillende manieren onderverdeeld worden (Muchová & Eder, 
2010). Een onderscheid kan gemaakt worden tussen nieuw en oud schroot: 

¶ Nieuw schroot: dit zijn metalen die vrijkomen als productie-afval bij metaalbewerkende en -
verwerkende bedrijven, zoals boorsels, draaiselsΣ ǎƴƛƧǊŜǎǘŜƴΣ ŀŦƎŜƪŜǳǊŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘŜƴΧ  

¶ Oud schroot: dit zijn goederen die om economische/technische redenen na de gebruiksfase in 
het afvalstadium belanden. 

Een andere opdeling kan gemaakt worden op basis van waar het metaal vandaan komt: 

¶ Transport: voer-, vaar- en vliegtuigenΣ ŦƛŜǘǎŜƴΧ 

¶ Bouw- en sloopafval: profielen, betonwapeningΧ 

¶ Grote machines en toestellen: industriële en landbouwmachines, kranen, opslagtanksΧ 

¶ EEA 

¶ Verpakkingen: drankblikjes, conservenblikken, ǎǇǳƛǘōǳǎǎŜƴΧ 

¶ Schroot uit verbrandingsafval of sorteerinstallaties 

¶ Bewerkt schroot afkomstig van andere schrootverwerkers 

VOERTUIGWRAKKEN 

De aanvoer van voertuigwrakken gebeurt meestal per trailer en vrachtauto. Sommige sloperijen 
voorzien een eigen ophaaldienst, hiervoor dienen zij door de OVAM geregistreerd te zijn als inzamelaar, 
afvalstoffenhandelaar of ςmakelaar (IHM). 

De aangevoerde voertuigwrakken zijn hoofdzakelijk afgedankte voertuigen. Voertuigen als bussen, 
vrachtwagens, (land)ōƻǳǿƳŀŎƘƛƴŜǎΧ ǿƻǊŘŜƴ ƛƴ ±ƭŀŀƴŘŜǊŜƴ ƘƻƻŦŘȊŀƪŜƭƛƧƪ doorverkocht in het 
buitenland voor ze worden afgedankt. Bij ernstige schade komen ze bijvoorbeeld wel bij Vlaamse 
sloperijen terecht. 

AEEA 

AEEA wordt voornamelijk in opdracht van Recupel of door hun partners opgehaald. Na massificatie in 
overslagstations worden ze per vrachtauto met containers (stuks groot witgoed of koel- en 
vriesapparatuur) of met een oplegger (26 boxpalletten televisies en monitoren of overige apparatuur) 
afgevoerd. De recipiënten worden samen gewogen en vervolgens geregistreerd. De vaste contractanten 
van Recupel zamelen AEEA in, verdeeld in 6 fracties: 

¶ Groot witgoed of grote huishoudelijke toestellen (GW) 
 
Wasmachine, grote oven, elektrisch vuur, droogkast zonder warmtepomp Χ 

¶ Koel- en vries (KV) 

Dƛǘ ȊƛƧƴ ƘǳƛǎƘƻǳŘŜƭƛƧƪŜ ŀǇǇŀǊŀǘŜƴ ŘƛŜ /CYΩǎ όŎƘƭƻƻǊŦƭǳƻǊƪƻƻƭǎǘƻŦŦŜƴύΣ I/CYΩǎ όƎŜƘȅŘǊƻƎŜƴŜŜǊŘŜ 
ŎƘƭƻƻǊŦƭǳƻǊƪƻƻƭǿŀǘŜǊǎǘƻŦŦŜƴύΣ ICYΩǎ όŦƭǳƻǊƪƻƻƭǿŀǘŜǊǎǘƻŦŦŜƴύ Ŝƴ ŀƴŘŜǊŜ ǎŎƘŀŘŜƭƛƧƪŜ ƎŀǎǎŜƴ 
kunnen bevatten: koelkasten, diepvrieskasten, boilers, droogkasten met warmtepompΧ 
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Deze categorie komt overeen met categorie 1 van de AEEA-richtlijn. Deze toestellen gaan naar 
een daarvoor vergunde verwerker, conform artikel 5.2.2.5bis.2 van VLAREM II. De verwerking 
valt buiten de scope van deze studie. 

¶ Gasontladingslampen (LMP) 

Gasontladingslampen ondergaan een aparte verwerking waarbij ze gebroken worden in een 
gesloten systeem. Kwikdampen worden afgezogen en gefilterd met behulp van een 
koolstoffilter. Fluorescentiepoeders en glas worden zo goed als mogelijk gescheiden. De 
fluorescentiepoeders worden apart gehouden voor verwijdering in een daartoe vergund bedrijf.  

De verwerking van gasontladingslampen valt buiten de scope van deze studie. 

¶ Autonome optische en ionische rookmelders (RM) 

Sommige rookmelders (ionisatierookmelders) werken op basis van een kleine radioactieve bron. 
Ze dienen als radioactief afval verwerkt te worden. Sinds 2020 zijn ionisatierokmelders verboden 
voor particulieren, ze kunnen deze gratis afleveren in een recyclagepark. Het verbod geldt niet 
voor niet huishoudelijk gebruik, voor de afvoer kan men contact opnemen met Recupel. 

De verwerking van rookmelders valt buiten de scope van deze studie. 

¶ ¢±Ωǎ Ŝƴ ƳƻƴƛǘƻǊŜƴ ό¢±aύ 

Deze categorie komt overeen met categorie 2 van de AEEA-richtlijn. Toestellen met beeldbuizen 
(kathodestraalbuizen) worden verwerkt in gespecialiseerde bedrijven. De kathodestraalbuizen 
bevatten namelijk loodhoudend glas. Lcd-schermen bevatten kwikhoudende fluorescerende 
buizen. De kwikhoudende onderdelen kunnen manueel worden verwijderd, de rest van het 
toestel kan dan verwerkt worden zoals in dit hoofdstuk beschreven wordt. Ze kunnen ook bij 
een vergunde verwerker, zonder manuele depollutie, in een gesloten shredder verwerkt 
worden. Hierbij worden de kwikdampen opgevangen. 

De verwerking van beeldbuizen en lcd-schermen valt buiten de scope van deze studie. 

¶ Overig elektrisch en elektronisch materiaal (OVE) 

Computers, kleine ƘǳƛǎƘƻǳŘŜƭƛƧƪŜ ǘƻŜǎǘŜƭƭŜƴΣ ǘǳƛƴƎŜǊŜŜŘǎŎƘŀǇΣ ǊŀŘƛƻΧ 

3.1.2 ACCEPTATIE 

Het aangevoerde schroot wordt gewogen met behulp van een industriële geijkte weegschaal, bascule of 
weegbrug.  Met behulp van een detectiepoort of een handmeter worden de metalen gecontroleerd op 
radioactiviteit. 

Voor het schroot wordt ontvangen, moet worden gecontroleerd of de ontvangen partij voldoet aan de 
acceptatiecriteria en de vrachtbrief. Deze criteria zijn afhankelijk van de omgevingsvergunning en de 
capaciteit van de schrootverwerker. Schroot in de vorm van recipiënten die gevaarlijke stoffen hebben 
bevat of ermee verontreinigd zijn (inclusief brandblusapparaten), kunnen volgens artikel 5.2.2.7.1 van 
VLAREM II enkel aanvaard worden als de recipiënten ofwel leeg zijn en gereinigd werden ofwel leeg zijn 
en maximaal een dunne laag verf en/of inkt bevatten die een stevige en hechtende bekleding vormt.  

Tegelijk wordt een eerste sortering uitgevoerd om schadelijke of gevaarlijke stoffen en onzuiverheden 
te kunnen detecteren en een prijsbepaling te kunnen doen. Doorgaans zijn de metalen visueel 

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=77577
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=8664
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=8664
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herkenbaar (bv. op basis van kleur) of zijn de metalen herkenbaar op basis van hun eigenschappen (bv. 
buigzaamheid). Voor moeilijker te onderscheiden metalen zijn er andere methodes. Zo wordt bv. voor 
de herkenning van gelegeerd staal een vonkentest uitgevoerd. Bij een vonkentest wordt het staal tegen 
een slijpschijf gehouden. Op basis van de kleur van de vrijkomende vonken kan het soort gelegeerd staal 
herkend worden. Daarnaast wordt soms gebruik gemaakt van een spectrometer. 

Chroom(VI)-houdend schroot wordt in de praktijk bijna altijd geclassificeerd als niet gevaarlijk afval (zie 
§3.2.1.4) en mag dus geaccepteerd worden door bedrijven vergund voor de opslag en verwerking van 
schroot. De OVAM communiceert aan schroothandelaars en -verwerkers dat een veilige verwerking van 
chroom(VI)-houdend schroot enkel mogelijk is wanneer dit schroot gescheiden wordt gehouden van 
ander schroot, afzonderlijk wordt behandeld en steeds begeleid gaat van de informatie dat het gaat om 
schroot dat chroom(VI) bevat. 

Alle geaccepteerde en geweigerde partijen worden geregistreerd via de weegbrugsoftware of andere 
afvalbeheersoftware. 

VOERTUIGWRAKKEN 

Alle gedepollueerde en niet-gedepollueerde voertuigwrakken, vloeistoffen en onderdelen ervan kunnen 
enkel aanvaard worden wanneer dit uitdrukkelijk vermeld is in de omgevingsvergunning (VLAREM II 
Artikel 5.2.2.6.2.). 

Enkel erkende centra voor het depollueren, ontmantelen en vernietigen van afgedankte voertuigen 
kunnen afgedankte voertuigen accepteren. Deze centra moeten hiervoor voldoende technische 
capaciteit hebben, zoals bepaald in VLAREMA Artikel 5.2.4.3. §2 

De acceptatie van afgedankte voertuigen verloopt als volgt:  

¶ Controle van de staat: de voertuigen moeten volledig zijn, mogen niet ingedrukt zijn (tenzij reeds 
afkomstig van een erkend centrum) en mogen geen vreemde afvalstoffen bevatten. Als aan deze 
voorwaarden niet wordt voldaan, kan het afgedankte voertuig niet gratis in ontvangst worden 
genomen. De milieubeleidsovereenkomst betreffende de aanvaardingsplicht van afgedankte 
voertuigen vermeldt dan dat de aangerekende kosten aan de laatste houder en/of eigenaar in 
verhouding moeten staan tot het gebrek.  

¶ In ontvangstname van de wettelijke boorddocumenten (inschrijvingsbewijs, en keuringsbewijs) 
evenals van de transportdocumenten (indien het gaat om een collectief transport); 

¶ Controle van het chassisnummer op de boorddocumenten en op het voertuig;  

Alle afgedankte voertuigen moeten geregistreerd worden in het EMS (End-of-life Vehicles monitoring 
System) van Febelauto. Hier worden voertuig- en klantgegevens ingevoerd, met een controle op de 
overeenkomst tussen het voertuig en de eigenaar. Ten slotte wordt een certificaat van vernietiging 
gecreëerd dat bezorgd wordt aan de laatste houder of eigenaar van het afgedankte voertuig. 

Enkel erkende centra ΨǇƭǳǎΩ ό9/Ҍύ ƳƻƎŜƴ afgedankte hybride en elektrische voertuigen (HEV) 
aanvaarden. Deze centra voldoen bovenop de Febelauto-normen voor erkende centra ook aan de 
febelauto-norm voor de toepassing van de aanvaardingsplicht van HEV-batterijen door de punten van 
aanvaarding en het beheer van de deze batterijen door de EC+. 

  

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=8656
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=44369
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AEEA 

De ingezamelde volumes AEEA worden aan BeWeee27 gerapporteerd per categorie (zoals vastgelegd in 
bijlage III van Europese Richtlijn 2012/19/EU): 

¶ Categorie 1: Warmte- of koude-uitwisselende apparatuur 

¶ Categorie 2: Schermen, monitoren en apparatuur met schermen > 100 cm² (inclusief laptops en 
tablets) 

¶ Categorie 3: Lampen 

¶ Categorie 4: Grote apparaten (buitenafmetingen > 50 cm) 

¶ Categorie 5: Kleine apparaten (buitenafmetingen < 50 cm) 

¶ Categorie 6: Kleine IT- en telecommunicatieapparatuur (buitenafmetingen < 50 cm) 

Daarnaast wordt een indeling gemaakt tussen huishoudelijke en professionele apparaten. 

SCHEEPSWRAKKEN 

Voor een schip geaccepteerd wordt om te slopen, gebeurt er een controle (inspectie) van het schip. Deze 
controle wordt uitgevoerd door een werknemer die gespecialiseerd is in het detecteren van afvalstoffen 
aan boord van een schip. Tijdens de controle wordt er bijzondere aandacht besteed aan de aanwezigheid 
van gevaarlijke afvalstoffen, voornamelijk aan de aanwezigheid van asbest. Bij aanwezigheid van 
asbestverdachte materialen, worden stalen genomen die gecontroleerd worden door een erkend 
laboratorium. De ruimen van schepen en de ladingtanks van (tank)schepen zijn volgens Van Heyghen 
Recycling meestal vrij van lading. Op basis van de voorafgaande controle wordt er vervolgens een offerte 
opgesteld. Tijdens de onderhandelingsfase met de eigenaar van het schip worden de 
leveringsvoorwaarden grondig besproken en vervolgens duidelijk vermeld in het contract. Bij de levering 
van het schip wordt gecontroleerd of aan de eisen, gesteld in het contract, voldaan wordt. Zo ja, wordt 
het schip na goedkeuring geregistreerd in het computersysteem. De bepaling van het gewicht van het 
ǎŎƘƛǇ ƎŜōŜǳǊǘ ŀŀƴ ŘŜ ƘŀƴŘ Ǿŀƴ ƘŜǘ άƭƛƎƘǘǿŜƛƎƘǘέ όŘΦƛΦ ƘŜǘ ƎŜǿƛŎƘǘ van het schip zonder brandstof, lading, 
e.d.) vermeld in het stabiliteitsboek van het schip of aan de hand van gegevens uit de meetbrief.  

3.1.3 OPSLAG VOOR BEWERKING 

Het schroot wordt in afwachting van verdere bewerking (sorteren, scheiden en verkleinen) of afvoer 
opgeslagen. Bij de opslag wordt o.a. rekening gehouden met de soort en de samenstelling van de 
metalen en de verdere verwerkingstechnieken. De maximale opslaghoeveelheden worden bepaald in de 
omgevingsvergunning. 

De opslag van de metalen kan variëren: in opslaghopen (al dan niet tussen keerschotten) op een 
vloeistofdichte vloer, of in speciale containers.  

De opslag en behandeling van gevaarlijke afvalstoffen en niet-gevaarlijke vaste afvalstoffen vindt 
conform VLAREM II steeds plaats op een vloeistofdichte vloer met een afwateringssysteem. Bij de opslag 

 
 
 
27 De rapportage kan ook indirect gebeuren door rapportage aan Recupel, PV-Cycle of een producent met een 
individueel afvalpreventie- en afvalbeheerplan.  
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en behandeling van gevaarlijke afvalstoffen en de opslag van niet-gevaarlijk schroot is het 
afwateringssysteem minstens voorzien van een koolwaterstofafscheider en slibvangput. 

Het meeste onbewerkte schroot wordt buiten opgeslagen. Voor een aantal metalen zijn er speciale 
opslagvoorzieningen nodig.  

VLAREM artikel 5.2.2.5bis.4. legt op dat afgedankte batterijen conform de verordening (EU) 2023/1542 
moeten worden opgeslagen. Dit houdt in dat de exploitant de gepaste voorzorgs- en 
veiligheidsmaatregelen moet nemen άom de afgedankte batterijen te beschermen tegen blootstelling 
ŀŀƴ ƻǾŜǊƳŀǘƛƎŜ ƘƛǘǘŜΣ ǿŀǘŜǊΣ ōǊŜƪŜƴ ƻŦ ŀƴŘŜǊŜ ŦȅǎƛŜƪŜ ǎŎƘŀŘŜΣ Ŝƴ ƻƳ ŘŜ ǊƛǎƛŎƻΩǎ ƻǇ ǾŜǊƘƛǘǘƛƴƎ Ŝƴ ōǊŀƴŘ ǘŜ 
ōŜƘŜŜǊǎŜƴέ. De maatregelen voldoen aan al volgende voorwaarden: 

1° ze zijn afgestemd op de activiteit; 

2° ze zijn opgesteld in overleg met de hulpverleningszone of een onafhankelijke expert; 

3° ze zijn minstens in overeenstemming met de voorschriften voor opslag en verwerking, vermeld 
in bijlage XII, deel A, van de voormelde verordening. 

De maatregelen en contactgegevens van de hulpverleningszone of expert worden opgenomen in het 
werkplan. Eén van de voorschriften in bijlage XII, deel A van de batterijenverordening legt op dat 
verwerking en opslag op ondoorlaatbare oppervlakken en onder passende weerbestendige afdekkingen 
of daarvoor geschikte recipiënten moet plaatsvinden. De afgedankte batterijen mogen ook niet 
gemengd worden met geleidende of brandbare materialen. Afgedankte lithiumbatterijen moeten 
opgeslagen worden: 

¶ άin dezelfde richting als waarin zij gewoonlijk geïnstalleerd wordenέ; 

¶ άƛƴ ƎƻŜŘ ǾŜǊƭǳŎƘǘŜ ǊǳƛƳǘŜƴέ; 

¶ ά.ŜŘŜƪǘ ƳŜǘ ƘƻƻƎǎǇŀƴƴƛƴƎǎōŜǎǘŜƴŘƛƎ ǊǳōōŜǊέ; 

¶ In opslagfaciliteiten άgemarkeerd met een waarschuwingstekenέΦ 

Ook voor volgende materialen uit VLAREM II bijlage 5.2.1.7. is overdekte opslag verplicht, tenzij de 
voorziening beschikt over een eigen waterzuiveringsinstallatie (VLAREM II Artikel 5.2.1.7. §6) : 

¶ Niet-uitgelekte ongereinigde verpakkingen of vaten, met uitzondering van gebaald PMD/P+MD 
of gesloten PMD/P+MD-zakken in een container  

¶ Metaaldraaisels  

¶ Afgedankte transformatoren en condensatoren 

¶ Afgedankte elektrische en elektronische apparatuur  

¶ Afgedankte elektromotoren zonder gesloten behuizing  

¶ Afgedankte oliedrukkabels 

¶ Afgedankte gepantserde papier-loodkabels 

¶ Afgedankte papiergeïsoleerde grondkabels. 

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=77432&woVersion=2024-05-03
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=87745&woLang=nl
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=87880&woLang=nl
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=78250
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=8620
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¶ Afgedankte inktpatronen en tonerpoeder 

¶ Afgedankte oliefilters, oliehoudende poetsdoeken, gebruikt absorptiemateriaal 

¶ Afgedankte schokdempers 

Het overdekken van afvalopslag is ook één van de technieken genoemd in BBT-conclusie 19 voor 
afvalbehandeling (BBT 19e). De BBT-ŎƻƴŎƭǳǎƛŜ ǎǘŜƭǘ Řŀǘ άafhankelijk van de met het afval verbonden 
risico's op bodem- en/of waterverontreinigingέ ƻǾŜǊŘŜƪǘŜ ƻǇǎƭŀƎ ŘŜ ƘƻŜǾŜŜƭƘŜƛŘ ǾŜǊƻƴǘǊŜƛƴƛƎŘ 
afvalwater tot een minimum kan beperken. De BBT-conclusie specifieert niet welke afvalstoffen meer of 
minder risico vormen. Bovendien wordt vermeld dat bijvoorbeeld bij installaties voor de mechanische 
behandeling in shredders van metaalafval, de toepasbaarheid beperkt kan zijn άǿŀƴƴŜŜǊ ƎǊƻǘŜ 
ƘƻŜǾŜŜƭƘŜŘŜƴ ŀŦǾŀƭ ǿƻǊŘŜƴ ƻǇƎŜǎƭŀƎŜƴ ƻŦ ōŜƘŀƴŘŜƭŘέ. 

De opslag van niet-gedepollueerde afvalstoffen gebeurt steeds gescheiden van de opslag van 
gedepollueerde afvalstoffen.  

VOERTUIGWRAKKEN 

VLAREM II art. 5.2.2.6.3 bepaalt dat de niet-gedepollueerde afgedankte voertuigen na acceptatie, in 
afwachting van depollutie, apart (niet op elkaar gestapeld) opgeslagen worden zodat nog aanwezige 
vloeistoffen niet uit het voertuigwrak kunnen lekken (niet op een zijkant of op het dak). Stapelen is enkel 
toegelaten met stapelrekken, als dit is toegelaten in de omgevingsvergunning.. De opslag van niet-
gedepollueerde voertuigwrakken mag enkel samen met de gedepollueerde voertuigwrakken als: 

¶ De inrichting niet beschikt over een shredderinstallatie; 

¶ Elk gedepollueerd voertuigwrak wordt gemarkeerd met een duidelijk herkenbaar etiket dat 
zichtbaar is vanaf de begane grond.  
 
(Vlarem II artikel 5.2.2.6.4.) 

 
Afgedankte HEV waarbij de batterij nog niet ontkoppeld werd, moeten in een speciaal daarvoor 
bestemde zone opgeslagen worden. Dit moet elk contact met andere voertuigwrakken of ander 
brandbaar afval vermijden. Deze zone is duidelijk aangegeven. 
 
De opslagplaats van niet-gedepollueerde en gedepollueerde voertuigwrakken wordt steeds verhard met 
een vloeistofdichte vloer uitgerust met een lekdicht afwateringssysteem dat voorzien is van een 
koolwaterstofafscheider en slibvangput. 

AEEA 

Vlarema artikel 5.2.5.2. legt vijf technische voorschriften op om AEEA op een milieuverantwoordelijke 
manier op te slagen. De ingezamelde AEEA worden opgeslagen: 

1° op een ondoorlatende ondergrond van geschikte terreinen met opvangvoorzieningen voor lekolie 
en, indien nodig, olie- en vuilafscheiders; 

2° voorzien van weerbestendige afdekking van geschikte terreinen; 

3° voor koel- en vriestoestellen: droog en zo geplaatst dat het koelcircuit niet beschadigd kan 
worden; 

4° voor beeldschermen: in intacte toestand; 

5° gescheiden van gedemonteerde reserveonderdelen of herbruikbare toestellen. 

http://emis.vito.be/sites/emis/files/pages/1125/2018/BBT_conclusies_afvalbehandeling_met_markering.pdf#pagemode=bookmarks&page=23
http://emis.vito.be/sites/emis/files/pages/1125/2018/BBT_conclusies_afvalbehandeling_met_markering.pdf#pagemode=bookmarks&page=23
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=8658
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=8660
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3.1.4 SORTEREN 

Het herkennen, het sorteren en het scheiden van schroot zijn nauw met elkaar verbonden. Zowel het 
sorteren als scheiden is gericht op het verkrijgen van partijen die geschikt zijn om af te voeren naar een 
smelter of andere afnemer. De diverse bewerkingen die worden uitgevoerd zijn doorgaans een afgeleide 
van de eisen die de smelters stellen. Deze eisen kunnen gebaseerd zijn op nationale, Europese of 
internationale specificaties zoals: 

¶ EUROFER-EFR EU-27 Steel Scrap Specifications 

¶ ISRI (Institute of Scrap Recycling Industries) Scrap Specifications 

¶ BMRA (British Metals Recycling Association) Ferrous Metals Specifications 

¶ BDSV (Bundesvereinigung Deutscher Stahlrecycling- und Entsorgungsunternehmen) 
Stahlschrottsortenliste 

De eisen hebben met name betrekking op: 

¶ de afmetingen van de ferro- en non-ferrometalen; 

om de smeltovens optimaal te kunnen vullen is het van belang dat de afmetingen van de metalen 
niet te groot zijn. Een hoge massadichtheid vermindert bovendien transport. 

¶ de verontreinigingen in de partijen van ferro- en non-ferrometalen; 

¶ de homogeniteit van de ferro- en non-ferrometalen. 

Om het smeltproces niet te verstoren is het van belang dat ijzer en staal (ferrometalen) apart worden 
gehouden van de non-ferrometalen. In principe mag gietijzer ook niet worden gemengd met staal, 
omdat de kwaliteit van de smelt dan nadelig beïnvloed wordt. De schroothandelaars en -verwerkers 
sorteren en scheiden de metalen naar metaalsoort, legeringssoort en/of verontreinigingsgraad. 

Sorteren wordt in de indelingslijst van VLAREM II (bijlage I, rubriek 2.2.1.) gedefinieerd als het manueel 
of met lichte gereedschappen soort bij soort voegen. Om schroot te sorteren wordt gebruik gemaakt 
van kranen, wielladers en magneten. De magneten zijn rond en aan kranen gemonteerd.  

Onzuiverheden worden uit het schroot gesorteerd en apart opgeslagen. Hierbij gaat het om afvalstoffen 
als glas, hout, karton, kunststof, papier en puin. Deze afvalstoffen worden verzameld in een container 
en afgevoerd. Niet alle onzuiverheden kunnen manueel of met lichte gereedschappen uitgesorteerd 
worden. Ze worden met mechanische bewerkingen gescheiden. 

Schroot wordt niet enkel gesorteerd om zuivere materiaalstromen te bekomen, maar ook in functie van 
de verdere verwerkingstechnieken. De term voorsorteren wordt gebruikt als het sorteren of scheiden 
voorafgaat aan een andere bewerking. Een goede voorsortering is noodzakelijk om de materiaaltoevoer 
naar de verwerkingsinstallaties (bv. shredder of schaar) zo vlot en zo gelijkmatig mogelijk te doen 
verlopen. Kabels met een kunststoffen mantel worden apart opgeslagen, waarbij men nog een 
onderscheid maakt tussen aluminium- en koperhoudende kabels (na het shredderen zijn aluminium en 
koper moeilijk te scheiden). De kabels moeten daarnaast, afhankelijk van de verwerkingsmethode, op 
diameter gesorteerd worden. Voor het sorteren van de kabels, die nauw met elkaar zijn verweven, maakt 
men gebruik van een kraan. Gelijktijdig worden er ook kabels met de hand gesorteerd. Materialen die 
ŘŜ ǾŜǊǿŜǊƪƛƴƎ ƪǳƴƴŜƴ ōŜƭŜƳƳŜǊŜƴ όƳŜǘŀŀƭŘŜƭŜƴ όǎŎƘŀƪŜƭƪŀǎǘŜƴύΣ ǇǳƛƴΣ ȊǿŀǊŜ ŀŀƴǎƭǳƛǘŜƭŜƳŜƴǘŜƴΣ ΧύΣ 
ŘƛŜ ōƛƧ ŘŜ ǾŜǊǿŜǊƪƛƴƎ ƎŜŜƴ ǘƻŜƎŜǾƻŜƎŘŜ ǿŀŀǊŘŜ ƻǇƭŜǾŜǊŜƴ όōŀƴŘƛƧȊŜǊΣ ƘƻǳǘΣ ȊŀƴŘΣ ΧύΣ ŘƛŜ ƴŀŘŜƭƛƎ ȊƛƧƴ 
voor de kwaliteit van de herbruikbare fractie (loden onderdelen (kabelzegels), stekkers van aluminium, 
ƳŜǎǎƛƴƎΣ ȊƛƴƪΣ Χύ ǿƻǊŘŜƴ ǳƛǘƎŜǎƻǊǘŜŜǊŘΦ 

AEEA 

Geaccepteerde AEEA worden steeds eerst gescheiden in potentieel herbruikbare AEEA en niet-
herbruikbare AEEA (artikel 3.4.4.5 van VLAREMA), op basis van een visuele voorinspectie 

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=69987
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=44244
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overeenkomstig artikel 5.2.5.10 van VLAREMA. AEEA wordt echter slechts in beperkte mate rechtstreeks 
aan schroothandelaars en -verwerkers aangeboden, waardoor de scheiding in principe al door de 
inzamelaar (recyclageparken, kringloopcentra, hergebruikcentraΧύ is gebeurd. 

3.1.5 DEPOLLUTIE 

De depollutie bestaat uit het verwijderen van de milieuschadelijke vloeistoffen en onderdelen. De 
depollutie voorkomt milieu- Ŝƴ ǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘǎǊƛǎƛŎƻΩǎ ǘƛƧŘŜƴǎ ŘŜ ǾŜǊŘŜǊŜ ǾŜǊǿŜǊƪƛƴƎ Ŝƴ dient ervoor te 
zorgen dat het shredderresidu optimaal nuttig toegepast kan worden (zie §3.1.10 en §3.1.11). 

VOERTUIGWRAKKEN 

Voor alle voertuigwrakken geldt een depollutieplicht (VLAREM II artikel 5.2.2.6.4. §2). Dit bestaat ten 
minste uit het afscheiden van volgende vloeistoffen en polluerende of schadelijke bestanddelen:  

1° aftappen en afzonderlijk opslaan van de vloeistoffen; 

2° aftappen van de koudemiddelen voor airconditioning met een gesloten systeem; 

3° leegmaken van de remvloeistoftank; 

4° aftappen van de motorolie, transmissieolie en de aandrijfolie; 

5° demonteren van de motoroliefilter; 

6° leegmaken van de brandstoftank door gebruik te maken van rechtstreekse afzuiging in de tank of 
van een spatvrij leegloopsysteem; 

6°/2 aftappen van dieselemissievloeistof; 

7° aftappen van het differentieel en eventueel van het verdeeldrijfwerk; 

8° aftappen van de olie van de stuurinrichting of stuurbekrachtiging; 

9° aftappen van hydraulische oliën uit wielophangingssystemen; 

10° aftappen van koelvloeistof; 

11° aftappen van ruitensproeiervloeistof; 

12° demonteren van eventuele gastanks; 

13° ŘŜƳƻƴǘŜǊŜƴ Ǿŀƴ ōŀǘǘŜǊƛƧŜƴ Ŝƴ ŀŎŎǳΩǎΤ 

14° onschadelijk maken van pyrotechnische delen van airbags/gordels; 

15° demonteren van katalysatoren en andere gevaarlijke onderdelen. 

16° demonteren of gescheiden inzamelen van de onderdelen en materialen die gemerkt of 
herkenbaar gemaakt moeten worden overeenkomstig bijlage I bij het koninklijk besluit van 19 
maart 2004 houdende productnormen voor voertuigen. 

 

Hoewel er algemene richtlijnen zijn voor het depollueren van voertuigwrakken, zit elk type voertuig 
anders in elkaar. Om deze reden wordt voor afgedankte voertuigen het ΨLƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀŀƭ 5ŜƳƻƴǘŀƎŜ 
LƴŦƻǊƳŀǘƛŜǎȅǎǘŜŜƳΩ όL5L{ύΣ ŜŜƴ ƻƴƭƛƴŜ ǘƻƻƭΣ gebruikt voor specifieke ontmantelingsrichtlijnen en 
veiligheidsvoorschriften (https://www.idis2.com/). Ook voor bijvoorbeeld vrachtwagens voorzien 
sommige fabrikanten demontage-handboeken.Voor het verwijderen van de verschillende 
systeemvloeistoffen kan gebruik gemaakt worden van verschillende gereedschappen of van speciaal 
verkrijgbare apparatuur. De meest effectieve apparatuur is specifiek ontworpen voor de depollutie van 
voertuigen. Bovendien verzekert deze apparatuur een relatief snelle depollutie tussen 20-30 minuten 

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=62849
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=8660
https://www.idis2.com/
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per voertuigwrak (defra & BIS, 2011). De meeste apparatuur die op de markt is, maakt gebruik van 
vacuüm of perslucht om zoveel mogelijk systeemvloeistoffen te verwijderen.  

Vaak bevinden zich op het voertuigwrak aansluitpunten of worden de leidingen doorgeknipt of -gezaagd. 
In sommige gevallen moet een gat worden geboord. De depollutie omvat de verwijdering van alle 
systeemvloeistoffen, tenzij ze nodig zijn voor het hergebruik van de onderdelen in kwestie, en van al de 
polluerende/schadelijke onderdelen. 

 
Enkel een erkend centrum+ mag een HEV-batterij uit het afgedankte voertuig verwijderen en logistiek 
verwerken. Het EC+ heeft hiervoor instructies van de producent nodig en het gebruikt CE-gemarkeerd 
gereedschap. Het mag de HEV-batterij nooit zelf verder ontmantelen of verwerken, tenzij met expliciete 
instructies van de producent en de nodige opleidingen en apparatuur. Ook de diagnose of een HEV-
batterij nog herbruikbaar is in andere (stationaire) toepassingen, is niet de taak van een EC+. 

AEEA 

Bij de depollutie van AEEA worden hoofdzakelijk de gevaarlijke componenten vooraf afgezonderd, 
waarna ze dan verder verwerkt worden. De depollutie omvat ten minste wat wordt opgelegd in VLAREM 
II artikel 5.2.2.5bis.1. Apparaten die gassen bevatten die de ozonlaag aantasten moeten ook 
gedepollueerd worden in een daarvoor vergunde inrichting conform artikel 5.2.2.5bis.2 (buiten de scope 
van deze studie). 

De depollutie gaat vaak gepaard met de demontage van de toestellen, omdat de apparaten zijn gebouwd 
met verschillende onderdelen die meestal een specifieke samenstelling hebben. De AEEA-richtlijn heeft 
CENELEC, het standaardiseringcomité voor elektrotechnische standaarden, verzocht de Europese Norm 
EN50625 op te stellen. In enkele lidstaten is de toepassing verplicht, in Vlaanderen enkel voor wie 
contractueel AEEA verwerkt ingezameld door Recupel. 

Alle vloeistoffen en minstens de hieronder opgelijste stoffen, mengsels en onderdelen moeten manueel 
gescheiden worden tot enkelvoudige stromen. 

De depollutie omvat minstens het verwijderen van 

1. Condensatoren die polychloorbifenyl- of polychloortrifenylverbindingen (pcb/pct), minerale of 
synthetische oliën bevatten evenals elektrolytische condensatoren die tot bezorgdheid 
aanleiding gevende stoffen bevatten (hoogte > 25 mm, diameter > 25 mm, of met een naar 
verhouding vergelijkbaar volume);  

2. Andere pcb/pct bevattende componenten;  

3. Asbesthoudende onderdelen; 

4. AEEA of onderdelen die vuurvaste keramische vezels bevatten; 

5. LCD-schermen (in voorkomend geval met toebehoren) met een oppervlakte van meer dan 100 
cm² evenals lampen (ΨbacklightsΩύ Ǿŀƴ [/5Ωǎ die kwik bevatten. Na goedkeuring van de OVAM 
mag deze demontage verricht worden na de depollutie. Indien het manueel verwijderen van 
deze kwik bevattende lampen niet mogelijk is, moet het ganse scherm verwijderd worden en 
afgevoerd worden als gevaarlijk afval;  

6. Gasontladingslampen en andere onderdelen die kwik bevatten, zoals schakelaars, contacten, 
thermometers en relais;  

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=77425
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=77430
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7. Alle batterijen, met uitzondering van batterijen die permanent verbonden zijn met een apparaat 
(zie stap 2);  

8. Alle tonercassettes en inkthoudende recipiënten (al of niet leeg, droge, pasteuze of vloeibare 
inkt) en inktlinten, zowel losliggend als uit bijhorende toestellen;  

9. Beeldbuizen;  

10. Ozonafbrekende stoffen of gefluoreerde broeikasgassen zoals chloorfluorkoolwaterstoffen 
(CFK's en HCFK's), fluorkoolwaterstoffen (HFK's) of koolwaterstoffen (HC's);  

11. Alle toestellen/onderdelen die radioactieve stoffen bevatten;  

12. Hoogwaardige printplaten:  

a. Hoogwaardige printplaten als de afmeting van de printplaat meer dan 10cm² bedraagt;  

b. Toestellen die hoogwaardige printplaten bevatten: gsm-toestellen, smartphones, pda-
toestellen, laptops, geheugenkaarten, en dergelijke (niet exhaustief en louter bij wijze 
van voorbeeld) (zie verdere commentaar hieromtrent in de paragraaf volgend op de 
bepaling i.v.m. Stap 2). 

13. Externe elektrische kabels. 

De volgende stoffen, preparaten en onderdelen dienen in de volgende verwerkingsstappen selectief te 
worden gedemonteerd en verzameld voor recyclage of verwijdering als een identificeerbare stroom of 
een identificeerbaar deel van een stroom: 

1. Andere batterijen dan deze hoger vermeld;  

2. Alle andere printplaten, andere dan de hoogwaardige (zie hieronder de commentaar hieromtrent);  

3. Kunststoffen die gebromeerde brandvertragers bevatten;  

4. /ƘƭƻƻǊŦƭǳƻǊƪƻƻƭǿŀǘŜǊǎǘƻŦŦŜƴ ό/CYΩǎ Ŝƴ I/CYΩǎύ ƻŦ ŦƭǳƻǊƪƻƻƭǿŀǘŜǊǎǘƻŦŦŜƴ όICYΩǎύΣ ƻŦ ŀƴŘŜǊŜ 
ƪƻƻƭǿŀǘŜǊǎǘƻŦŦŜƴ όI/ΩǎΣ ƛǎƻōǳǘŀŀƴ ŜΦŘΦύΤ  

5. Niet-ƪǿƛƪƘƻǳŘŜƴŘŜ [/5ΩǎΤ  

6. Andere elektrolytische condensatoren; elektrolytische condensatoren die tot bezorgdheid 
aanleiding gevende stoffen bevatten (hoogte > 25mm, diameter > 25mm, of vergelijkbaar volume;  

De verwerkingsresultaten van identificeerbare stromen of van een deel van een identificeerbare stroom 
moeten kunnen worden aangetoond in een batchproef. 

Voor afvalstoffen die persistente organische verontreinigende stoffen en/of (andere) gebromeerde 
brandvertragers bevatten geldt de POP-verordening (2019/1021/EU). Zie hiervoor ook het standpunt 
van OVAM in verband met kunststoffen met broomhoudende brandvertragers gevolgd te worden 
(Recupel, 2024). 

In de milieubeheersovereenkomst is de afspraak gemaakt dat producenten van EEA informatie ter 
beschikking stellen άom de correcte en milieuhygiënisch verantwoorde verwerking van afgedankte EEA, 
inbegrepen onderhoud, voorbereiding voor hergebruik, verbetering en ombouw, te vergemakkelijkenέ. 
De informatie bevat aanwijzingen over de verschillende onderdelen en materialen van de apparatuur, 
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de energielabels en de plaatsen in de apparatuur waar zich gevaarlijke stoffen en mengsels bevinden. Ze 
verstrekken die informatie gratis aan de centra die de voorbereiding voor hergebruik verrichten, de 
verwerkings- en recyclageinrichtingen en de bevoegde overheden in de vorm van handboeken of via 
elektronische media. 

Hieronder volgt een korte algemene beschrijving van de depollutie van enkele specifieke categorieën 
AEEA: 

Schermen, monitoren en apparatuur met schermen > 100 cm² 

Computer- en televisieschermen ondergaan een aparte verwerking omdat ze zware metalen bevatten. 
Dit valt buiten de scope van de studie. Enerzijds bevindt er zich in de beeldbuis lood- en bariumglas en 
anderzijds bevindt er zich in de beeldbuis een fluorescerend poeder (fosforen). Fluorescentiepoeders 
bevinden zich eveneens in platte schermen van het LCD-type. Na de demontage van de schermen 
kunnen de volgende onderdelen van elkaar gescheiden worden: de beeldbuis (beeldbuisglas), de 
metalen (aluminium, ijzer en roestvrijstaal), de omkasting (kunststoffen en hout), de complexe 
elektronische onderdelen zoals kabels, printplaten, spoelen, transformatoren Χ. De kunststoffen die 
ƎŜōǊƻƳŜŜǊŘŜ ōǊŀƴŘǾŜǊǘǊŀƎŜǊǎ ōŜǾŀǘǘŜƴ όȊƻŀƭǎ ƪǳƴǎǘǎǘƻŦŦŜƴ ƻƳƪŀǎǘƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ t/Ωǎύ ǿƻǊŘŜƴ ƻƻƪ ǎǘŜŜŘǎ 
apart gehouden voor recyclage of verwijdering in een daartoe vergund bedrijf. 

Grote apparaten (Groot-wit , GW) 

DǊƻǘŜ ƘǳƛǎƘƻǳŘŜƭƛƧƪŜ ŀǇǇŀǊŀǘŜƴ ŀƭǎ ŘǊƻƻƎƪŀǎǘŜƴΣ ǾŀŀǘǿŀǎǎŜǊǎΣ ǿŀǎƳŀŎƘƛƴŜǎΧ ƳƻŜǘŜƴ ǾƻƻǊ ȊŜ 
mechanisch (machinaal) kunnen worden verwerkt, eveneens manueel worden verwerkt.  

De kabels worden van de apparaten gesneden en de glasplaatjes en de kwikschakelaars worden 
verwijderd. Condensatoren worden verwijderd volgens de voorschriften van de CENELEC-norm. 
Eventuele asbesthoudende apparaten worden gedemonteerd indien dit mogelijk is op veilige manier. 
De apparaten of de asbesthoudende componenten worden apart verzameld voor recyclage of 
verwijdering in een daartoe vergunde inrichting. 

Kleine apparaten en kleine IT- en telecommunicatieapparatuur 

De batterijen worden verwijderd, evenals de lampen en de kabels. De manuele sloop van informatica-
apparaten gaat nog veel verder. Bepaalde onderdelen van deze apparaten, zoals moederborden, 
bevatten immers waardevolle materialen: goud, palladium, platina en zilver. Bij informatica-apparaten 
worden de batterijen, de kabels, de patronen (bij printers) en de elektronische componenten verwijderd. 
Onder overige afgedankte apparaten vallen ook oude apparaten met temperatuursoverdracht zoals 
haardrogers, koffiezetŀǇǇŀǊŀǘŜƴΣ ǎǘǊƛƧƪƛƧȊŜǊǎΧ ŘƛŜ ŀǎōŜǎǘƘƻǳŘŜƴŘŜ ƻƴŘŜǊŘŜƭŜƴ kunnen bevatten. Deze 
onderdelen worden momenteel integraal gestort. 

3.1.6 DEMONTAGE 

Het doel van de demontage is om aan de hand van gecontroleerde procedures onderdelen en materialen 
uit samengestelde producten te scheiden in herbruikbare onderdelen en materialen, recycleerbare 
materialen, materialen met een nuttige toepassing en materialen die niet nuttig kunnen worden 
toegepast. 

VOERTUIGWRAKKEN 

Volgens VLAREM II Artikel 5.2.2.6.4. §4 moet de demontage bestaan uit het ontdoen van zo mogelijk 
nuttig toe te passen onderdelen, met inbegrip van vervangingsonderdelen. Ten minste volgende 
onderdelen worden gedemonteerd met het oog op hergebruik, recyclage of indien dit niet mogelijk is 
andere nuttige toepassingen:  
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¶ Katalysatoren;  

¶ Metalen onderdelen die koper, aluminium en magnesium bevatten, indien deze materialen na 
het shredderen niet zodanig worden gescheiden dat ze als materialen kunnen worden 
gerecupereerd; 

¶ .ŀƴŘŜƴ Ŝƴ ƎǊƻǘŜ ƪǳƴǎǘǎǘƻŦƻƴŘŜǊŘŜƭŜƴ Ȋƻŀƭǎ ōǳƳǇŜǊǎΣ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŜƴōƻǊŘŜƴΣ ǾƭƻŜƛǎǘƻŦǘŀƴƪǎΧ 
indien deze materialen na het shredderen niet zodanig worden gescheiden dat ze als materialen 
kunnen worden gerecupereerd.  

¶ Glas, als dit na het shredderen niet zodanig wordt gescheiden dat het als materiaal kan worden 
gerecupereerd. 

De mate van de demontage en de keuze van de demontagemethodes worden, zonder afbreuk te doen 
aan de relevante wettelijke vereisten, o.a. afhankelijk gesteld van: 

¶ De marktevolutie van onder meer de kostprijs en de afzetmogelijkheden voor de onderdelen en 
materialen; 

¶ Het demontagegemak;  

¶ De evolutie van de performantie van de technieken van demontage-scheiding-recyclage;  

¶  de mogelijkheden van hergebruik;  

¶ De richtlijnen van de constructeurs in de demontagehandleidingen. 

AEEA 

Volgens VLAREM II artikel 5.2.2.5bis.3. mag de selectieve behandeling van materialen en onderdelen van 
AEEA het voorbereiden voor hergebruik en recycleren van onderdelen en complete apparaten niet 
bemoeilijken. Volgens Recupel is het hergebruik van onderdelen van AEEA vrij beperkt. Volgende 
(onderdelen van) AEEA worden soms wel voorbereid voor hergebruik: 

¶ Moederborden (voornamelijk het RAM-geheugen) 

¶ Recente laptops (vaak moet het scherm hersteld worden) 

¶ Toners & cartridges (het merendeel van de lege cartridges kan na reiniging opnieuw gevuld 
worden 

3.1.7 VERNIETIGING 

AFGEDANKTE VOERTUIGEN 

Afgedankte voertuigen moeten na depollutie en demontage door het erkend centrum voor het 
depollueren, demonteren en vernietigen van afgedankte voertuigen vernietigd worden. Deze 
vernietiging gebeurt onmiddellijk in een shredderinstallatie (zie §3.1.10) of met één of meerdere andere 
toegelaten vernietigingsapparaten. Minstens moet het dak, de voor- en achterkant ingedrukt worden 
met (Febelauto, 2022): 

¶ Een hydraulische schaar (zie §3.1.8.5) 

¶ Een hydraulische of pneumatische pers (zie §3.1.9) 

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=77431
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¶ Een kraan  

¶ Elk ander toestel dat toelaat het dak, de voor- en achterkant van het voertuig in te drukken 

3.1.8 GROOTTEREDUCTIE 

De schroothandelaars en -verwerkers verkleinen het schroot door middel van beulen, doorslijpen, 
(snij)branden, knippenΧ De shredderinstallatie is naast een verkleiningstechniek ook een scheidings- en 
ontstoffingstechniek. Omwille van het complexere proces en het belang van de studie, wordt de 
shredderinstallatie apart besproken in §3.1.10.  

De groottereductie in de schrootsector heeft volgende doelstellingen (Schubert, 2002): 

¶ Een bepaalde (deeltjes)grootte bekomen 

o Om te voldoen aan de vereisten van de verwerker: de smeltoven, het downstream 
ǎŎƘŜƛŘƛƴƎǎǇǊƻŎŜǎΧ 

o Om de dichtheid van het bulkmateriaal te vergroten, bijvoorbeeld voor efficiënter 
transport     

¶ Het losmaken van componenten, onderdelen en materialen om ze te kunnen scheiden 

¶ Het onbruikbaar maken (vernietigen) van bepaalde materialen, zoals afgedankte voertuigen en 
datadragers 

De mechanische belasting die hiervoor nodig is, hangt af van welk materiaal verkleind wordt. Omdat 
schroot vaak uit een heterogene en sterk fluctuerende mix van materialen bestaat, is hiervoor vaak een 
combinatie nodig van verschillende mechanische belastingen (Schubert, 2002): 

¶ {ƴƛƧŘŜƴ όΨŎǳǘǘƛƴƎΩύΥ ŜŜƴ ōŜƭŀǎǘƛƴƎ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƪƭŜƛƴ ƻǇǇŜǊǾƭŀƪ όǇǳƴǘ ƻŦ ƭƛƧƴύ ƳŜǘ ŜŜƴ ǊŜƭŀǘƛŜŦ ƭŀƎŜ ƪǊŀŎƘǘΦ 
De tegenwerkende zijde werkt enkel als een steunpunt, maar vervormt niet zelf het materiaal 

¶ YƴƛǇǇŜƴ όΨǎƘŜŀǊƛƴƎΩύΥ ǘǿŜŜ ǎǘƻƳǇŜ ƳŜǎǎŜƴ ƳŜǘ ŜŜƴ ǎǇŜƭƛƴƎ ǘǳǎǎŜƴ ƻŜŦŜƴŜƴ ŜŜƴ ǘŜƎŜƴƎŜǎǘŜƭŘŜ ŘǊǳƪ 
uit over een groter oppervlak. De breukzone is groter dan bij snijden. 

¶ {ŎƘŜǳǊŜƴ όΨǘŜŀǊƛƴƎΩύΥ ŜŜƴ ŎƻƳǇƭŜȄŜ ŎƻƳōƛƴŀǘƛŜ Ǿŀƴ ǘǊŜƪ-, buig- en torsiebelasting. Dit treedt 
bijvoorbeeld op wanneer de tanden of hamers van een shredder zich vasthaken in openingen in het 
schroot en het materiaal zo uit elkaar trekken. 

¶ Buigen: een zuivere buigbelasting van metalen om ze te breken wordt nauwelijks toegepast. 

 

Tabel 9: Opdeling van groottereductietechnieken op basis van de mechanische belasting 

Doel Type belasting Voorbeelden 

Een bepaalde (deeltjes)grootte 
bekomen 

 

Snijden en knippen Guillotineschaar, 
alligatorschaar, rotorschaar, 
granulator, slijpschijf 

Scheuren Traagdraaiende shredders en 
sneldraaiende shredders 
(hamermolens) 
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Doel Type belasting Voorbeelden 

Materialen losmaken Scheuren Sneldraaiende shredders 
(hamermolens) 

 

3.1.8.1 BEULBAL 

Beulen is een bewerking waarbij grote gietijzeren voorwerpen als draaibanken, scheepsgeneratoren, -
motoren, en -schroeven met behulp van een (stalen) beulbal van 500 kg en meer worden verkleind. De 
beulbal wordt met een hefwerktuig (kraan) opgehesen, waarna men de bal op het te verkleinen 
voorwerp laat vallen. 

3.1.8.2 SLIJPSCHIJF 

De meeste schroothandelaars en -verwerkers beschikken over een (door)slijpschijf. Deze slijpschijf wordt 
vaak gebruikt voor het verkleinen van grote non-ŦŜǊǊƻ ǾƻƻǊǿŜǊǇŜƴ Ȋƻŀƭǎ ŎƻƴŘŜƴǎƻǊǇƛƧǇŜƴΣ ōƛŜǊƪŜǘŜƭǎΣ Χ 
en voor het verkleinen van oude olietanks met een bitumineuze laag. De slijpschijven worden dikwijls 
aangedreven door een benzinemotor, waardoor zij ter plaatse inzetbaar zijn. 

3.1.8.3 KABELSTRIPPER 

Een kabelstripper of -splitter bestaat meestal uit twee aanvoerrollen die de kabels onder scherpe, 
draaiende schijven doorvoeren. In de plaats van de draaiende schijven kan ook een stalen doorn zijn 
aangebracht, dit om kabels die voorzien zijn van een staalbandwapening te bewerken. Bij het 
doorvoeren worden de kabels in de lengte opengesneden. De kern (draden) en de mantel worden 
vervolgens handmatig van elkaar gescheiden.  
 
Bij de bewerking van papiergeïsoleerde kabels worden de metalen geleiders vervolgens, met een deel 
van het isolatiepapier en de kabelmassa, in een container verwarmd en vervolgens handmatig in een 
machine gevoerd, waarin het papier eraf wordt geborsteld. 

3.1.8.4 (SNIJ)BRANDER 

Het gebruik van een snijbrander beperkt zich meestal tot werkzaamheden waarbij grote voorwerpen in 
transporteerbare stukken moeten worden gesneden. Een snijbrander wordt af en toe gebruikt voor het 
verkleinen van voorwerpen die te groot zijn voor directe invoer in een schrootschaar. 

¶ Bij autogeen snijden wordt een mengsel van een voorverwarmgas en zuurstof (oxyfuel) gebruikt 
om metaal te verbranden (oxideren). Dit kan enkel bij ijzer en legeringen met Fe als 
hoofdbestanddeel toegepast worden. Deze techniek maakt namelijk gebruik van de eigenschap 
dat het smeltpunt van ijzeroxide lager is dan dat van ijzer. Bij andere metalen is dit andersom.  

¶ Bij plasmasnijden wordt het metaal gesmolten door een gas dat in plasmatoestand wordt 
gebracht door een elektrische lichtboog tussen de snijbrander en het schroot. Dit principe werkt 
bij alle elektrisch geleidende metalen. 
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3.1.8.5 TRANSLATIESCHAAR 

Translatiescharen knippen of snijden zwaar schroot, zoals profielen, spoorwegrails, tanks, stukken 
ǎŎƘŜŜǇǎǊƻƳǇΧ Scharen kunnen ook gebruikt worden als voorbehandeling voor de shredder of 
rotorschaar, bijvoorbeeld voor geplette voertuigwrakken of kabels.  

Geknipt schroot wordt vaak verkocht zonder verdere scheidingstechnieken, maar soms wordt het 
gezuiverd met behulp van magneetscheiding (zie §3.1.11.7). 

ALLIGATORSCHAAR 

De alligatorschaar bestaat uit een vaste onderbek en een beweegbare, hydraulisch aangedreven 
bovenbek. De schaar is uitgerust met tanden om het te verkleinen voorwerp vast te houden. Deze schaar 
is niet geschikt voor het knippen van grote, zware voorwerpen. Bijkomende nadelen zijn de lage 
knipcapaciteit en de risicovolle bediening van de alligatorschaar. 

KRAANSCHAAR 

Kraanscharen zijn hydraulisch aangedreven alligatorscharen die aan het uiteinde van de giek van een 
kraan gemonteerd zijn. Deze scharen worden gebruikt voor het knippen van grote voorwerpen, o.a. als 
voorbewerking bij het shredderen. 

GUILLOTINESCHAAR 

Bij grote schroothandelaars en -verwerkers maakt men gebruik van schrootscharen van het 
guillotinetype. Dit zijn hydraulisch aangedreven scharen waarbij het snijmes verticaal door het te 
verkleinen voorwerp knipt met een knipkracht van ongeveer 1000 ton. Grote guillotinescharen kunnen 
tot maximaal enkele tientallen ton schroot per uur verwerken. Eerst wordt het te verknippen schroot 
met een kraan in de laadbak geladen. Vervolgens moet schroot samengedrukt worden tot een baal die 
door de opening van de guillotine past. Er bestaan verschillende ontwerpen om schroot samen te 
drukken.  
 

¶ Bij een schrootschaar met een zijpersblok perst een vleugel het schroot tot een hoogte die lager 
is dan de opening. In een tweede stap duwt het zijpersblok het schroot samen tot de juiste 
breedte. De vleugel zorgt ervoor dat ook de hoogte in deze tweede stap overeenkomt met de 
opening.  

 

¶ 9Ŝƴ ΨǎŎƘŜƭǇΩ-model gebruikt een gelijkaardig principe, maar in plaats van een zijpersblok, heeft 
dit een tweede scharnierende vleugel. 

 
Aan de achterzijde van de laadbak bevindt zich een lange, horizontaal werkende hydraulische cilinder 
met het opduw- of aandrukblok dat de breedte van de laadbak heeft. Dit opduw- of aandrukblok doseert 
het schroot in de richting van de neerhouder en het knipmes. 
  
Het kniphoofd bestaat uit de geleiders voor het messenblok, het messenblok zelf (waaraan hardstalen 
knipmessen gebout zijn) en de neerhouder met zijn geleidingsrails. Eén of meerdere hydraulische 
cilinders bewegen het kniphoofd in een verticale beweging. De knipkracht is typisch in de grootteorde 
van 1000 ton.  
 
 

3.1.8.6 ROTORSCHAAR 

Rotorscharen (ook messenmolens of snijmolens genoemd) bestaan uit één of meer 
elektrisch/hydraulisch aangedreven assen waaraan messen of tanden bevestigd zijn om materiaal te 
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knippen tot een bepaalde deeltjesgrootte. Deze messen of tanden kunnen vaste schijven zijn of blokken 
(met een driehoek, rechthoek of halve cirkel als doorsnede) die op de rotor worden bevestigd. Een 
rotorschaar draait trager dan een shredder (hamermolen), afhankelijk van het ontwerp en de specifieke 
toepassing tussen ca. 10-100 rotaties per minuut. Een rotorschaar kan uitgevoerd worden met of zonder 
een rooster onderaan. 

Bij éénassige rotorscharen wordt het materiaal geknipt tussen de kleine opening tussen het mes en de 
stator (het aanbeeld). Bij meerassige rotorscharen wordt het materiaal in de openingen tussen de 
messen van de ene rotor en de andere rotor geknipt. Deze openingen zijn vaak groter, waardoor het 
materiaal eerst gescheurd wordt door de tanden.   

Rotorscharen kunnen, afhankelijk van het type, gebruikt worden voor het knippen van kleine en lichte 
voorwerpen (zoals conserven- Ŝƴ ǾŜǊŦōƭƛƪƪŜƴΣ ŀƭǳƳƛƴƛǳƳŦƻƭƛŜΣ ŘǊŀŀƛǎŜƭǎΧύ ǘƻǘ ȊǿŀŀǊŘŜǊŜ ǾƻƻǊǿŜǊǇŜƴ 
(bv. kleine elektromotoren en transformatoren).  

VOORSHREDDER 

Een voorshredder (preshredder of ripper) is een rotorschaar die materiaal tot een bepaalde maximale 
grootte knipt voor het in de shredder gaat. De preshredders kunnen vaak hun rotatiesnelheid aanpassen 
of de draairichting veranderen bij materiaal dat niet verkleinbaar is in de shredder. Hierdoor is er minder 
risico op slijtage. Bovendien kan een traagdraaiende preshredder het risico op deflagraties in de 
shredder voorkomen. Door de lagere rotatiesnelheid is bovendien de kans op vonken of explosies lager 
dan bij een shredder (hamermolen). Voorshredders worden meestal vlakbij de hoofdshredderinstallatie 
geplaatst en worden gevoed met een kraan. De voorshredder kan gebruikt worden om al het 
shreddervoormateriaal te verkleinen of als voorbewerking voor specifieke stromen, zoals 
(gecompacteerde) voertuigwrakken en schrootbalen. 
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Figuur 8: Een tweeassige rotorschaar als voorshredder voor het shreddervoormateriaal (Zato S.p.A.) 

GRANULATOR 

Bij het bewerken van kabels zorgt een rotorschaar voor de eerste verkleining tot een grootte van 5 à 10 
mm, waarna het stalen pantser kan afgescheiden worden met een bovenbandmagneet of een 
magneettrommel. Daarna zorgt een zogenaamde granulator voor een tweede verkleining, tot deeltjes 
van enkele mm grootte (granulaat). In deze variant van een rotorschaar worden kabels geknipt tussen 
de lange messen op de rotor én die op de stator. Een granulator werkt het best voor relatief zuivere 
koperen of aluminium kabels, want onzuiverheden kunnen de messen snel doen verslijten. 
 
Ten slotte kunnen rotorscharen ook na de shredder gebruikt worden om de outputfracties verder te 
verkleinen (zie §3.1.11.1).  
 

3.1.9 SAMENDRUKKEN 

Bij het samendrukken van schroot, bijvoorbeeld in een schrootpers, wordt de dichtheid van het schroot 
verkleind zonder het materiaal te breken. 

3.1.9.1 PERS 

De metalen worden met behulp van een overslagkraan, hydraulische en mechanische grijpers in de 
vulopening (vulkast) van de pers gestort. In sommige gevallen worden de metalen met de hand in de 
vulopening gestort. Vervolgens wordt de inhoud van de vulkast (vanuit verschillende richtingen) in elkaar 
geperst tot een rechthoekig pakket. 

De persen voor ferrometalen zijn over het algemeen grote tot zeer grote machines, van soms meer dan 
100 ton. Ze zijn dikwijls vast opgesteld, hoewel er ook mobiele persen beschikbaar zijn. De persen voor 
non-ferrometalen zijn meestal kleinere, mobiele machines. 
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Het persen van briketten (briketteren) komt vooral voor bij boorsels en draaisels, wanneer de boorsels 
en de draaisels te volumineus zijn om een aanvaardbare vullingsgraad van de smeltovens te bekomen. 
Gewoon persen is dan geen oplossing, daar de pakketten door hun grote elasticiteit weer uiteen zouden 
vallen. Voor de boorsels en de draaisels gebriketteerd worden, moeten ze eerst gebroken worden. 
Daardoor is het een zeer dure techniek. 

Briketteren heeft als voordeel dat tijdens het persen van de briketten ook meteen de oliën uit de natte 
boorsels en draaisels worden geperst. Het centrifugeren van boorsels en draaisels is dan niet, of in 
mindere mate, nodig. 

3.1.9.2 PLETTEN 

Onder pletten wordt het platdrukken van voornamelijk los schroot en/of gedepollueerde 
voertuigwrakken verstaan om ze geschikt te maken voor transport naar een shredderinstallatie. 

3.1.10  SHREDDERINSTALLATIE 

 

Figuur 9: Vereenvoudigd processchema van een shredderinstallatie (Lybover, 2024) 
SVM: shreddervoormateriaal; SLF: Shredder Light Fraction; SHF: Shredder Heavy Fraction (SHF); E40: 
Ferrofractie. 

Het begrip shredder wordt zowel gebruikt voor het volledige proces zoals getoond in Figuur 9, met 
inbegrip van de eventuele voorbehandeling, stofafscheiding en materiaalscheiding, als voor enkel de 
mechanische unit die het materiaal breekt. Deze unit wordt ook een (hamer)molen of (hamer)breker 
genoemd. Een shredderinstallatie heeft als doel materialen van elkaar te scheiden tot zo zuiver mogelijke 
fracties als het schroot te verkleinen. 

¶ Voorbehandeling (a) en -scheiding (b) 

De voorbehandeling kan bestaan uit de groottereductietechnieken beschreven in §3.1.8. Een 
preshredder kan bijvoorbeeld gebruikt worden om voertuigwrakken of samengedrukte 
schrootpakketten voor te knippen. 

Eventueel kan fijn materiaal al afgescheiden worden voor de shredder met behulp van een zeef.  

¶ Aanvoerband (c) en vultrechter 
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De meeste shredders worden gevoed door een stalen scharnierband. Een grijper plaatst het 
shreddervoormateriaal op de aanvoerband. Dit zorgt voor een gelijkmatigere en meer gecontroleerde 
toevoer dan wanneer het materiaal rechtstreeks met de grijper in de vultrechter van de hamermolen 
wordt gebracht. De vultrechter is voorzien van een of meerdere aandrukrollen om het schroot 
gelijkmatig te doseren en het meest volumineuze schroot samen te drukken.   

¶ Hamermolen = shredder (d) 

Een hamermolen is een immense maalmachine, waarvan de rotor, uitgerust met een reeks slaghamers 
van 70-350 kg, aan een snelheid van ongeveer 450 à 600 toeren per minuut draait (BDSV, 2012). De 
wand van het rotorhuis is voorzien van slijtvaste (verwisselbare) platen. Het te shredderen materiaal 
komt tussen de trommel en de rotor en wordt door de snel rondslingerende slaghamers met een enorme 
kracht gescheurd. Het materiaal kan het shredderhuis (rotorhuis) enkel verlaten via roosters, waarvan 
de openingen kunnen worden ingesteld. Brokken die te groot zijn om de roosters te passeren, blijven 
net zo lang in het shredderhuis tot ze tot kleine brokken van ongeveer een vuist groot zijn vermalen.  

Het shredderhuis is aan de achterzijde voorzien van een afvoerluik, waardoor een onverwerkbaar 
voorwerp kan worden afgevoerd om schade aan de installatie te voorkomen. Het shredderhuis bestaat 
uit een onderhuis en een bovenhuis. Voor het uitvoeren van onderhoud of reparaties, b.v. voor het 
verwisselen van versleten slaghamers of voor het uittillen van de rotor, kan het bovenhuis hydraulisch 
open scharnieren. Het hele shredderhuis is geplaatst op trillingsdempers die bevestigd zijn aan de 
betonnen funderingsplaat onder het shredderhuis. Deze trillingsdempers zijn meestal zware 
spiraalveren, al dan niet ingepakt in rubber, of louter rubberen dempers. 

De capaciteit van een shredderinstallatie hangt af van het vermogen van de elektromotor waarmee de 
molen wordt aangedreven (zie Tabel 10). Het hoogste vermogen bij een shredder in Vlaanderen 
bedraagt momenteel 6000 pk (ongeveer 4400-4500 kW). Deze installatie kan tot 2000 ton schroot per 
dag versnipperen. De zwaarste shredders op de markt gaan tot 10 000 pk (7500 kW). Naast 
gedepollueerde voertuigwrakken, verwerken deze installaties ook ander gemengd schroot zoals 
gedepollueerd AEEA, licht tot middelzwaar staalschroot όΨƎǊǳƛǎΩ ƻŦ ΨǿŜƭǾŀŀǊǘǎŎƘǊƻƻǘΩύ of gemengd 
schroot met veel waardevol non-ferro. 

Tabel 10: Typisch vermogen en overeenkomstige capaciteit bij shredders voor gemengd schroot (EFR, 
2014) 

Vermogen (PK) Vermogen (kW) Capaciteit (ton/uur) 

1500 1125 30-60 

3000 2250 80-130 

6000 4500 200-350 

>9000 >6750 350-450 

 

Er zijn verschillende ontwerpen hamermolens op de markt (zie Figuur 10). In ontwerp a en b wordt het 
schroot langs de zijkant gevoed. De slingerende hamers breken het schroot tegen de onderkant van de 
behuizing ((2) het aanbeeld).  
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Typisch bevindt het rooster (3) zich boven de rotor. De term Zerdirator (Figuur 10(a)) wordt gebruikt 
voor hamermolens met een rooster onder en boven de rotor. Hierdoor kan deze hamermolen met een 
hoge snelheid licht schroot verwerken. Ontwerp (b) is een variant met een verticaal rooster aan de 
zijkant. 

Een Kondirator (Figuur 10(c)) is ontwikkeld om ook zwaarder schroot, dat een andere shredder zou 
beschadigen, te verwerken. De rotor draait in tegengestelde zin, het schroot wordt van boven af gevoed 
en het verlaat de rotorkamer langs de zijkant. Dit type is in onbruik geraakt, omdat zwaarder schroot 
voornamelijk wordt geknipt. 

Materiaal dat niet kan geshredderd worden, kan uitgeworpen worden via de hydraulische deuren (4).  

 

Figuur 10: Hamermolens voor het verkleinen van voertuigwrakken en ander licht staalschroot 
(Sander, Schubert, & Jäckel, 2004). 

Naast de meest voorkomende varianten met een horizontale rotor zoals hierboven besproken, bestaan 
er ook shredders met een verticale rotor. Op de verticale rotor kunnen buiten hamers ook vlegels of 
kettingen hangen om het schroot te breken. Rond de rotor is een cilinder- of kegelvormige behuizing 
gebouwd. Het schroot wordt bovenaan ingeworpen en gebroken tussen de gradueel nauwer wordende 
opening tussen de rotor en de behuizing. Het is deze opening, en niet een rooster, die de stukgrootte 
van de output bepaalt. Verticale shredders zijn erg geschikt om sterk verweven metalen uit elkaar te 
halen, zoals koper en aluminium uit (kleine tot middelgrote) elektromotoren, koperspoelen met een 
ƛƧȊŜǊƪŜǊƴ όΨƳŜŀǘōŀƭƭǎΩύ, kabels, AEEA en radiatoren. 

Vervolgens worden verschillende technieken gebruikt om het geshredderde materiaal te scheiden in 
verwerkbare en verhandelbare fracties. Deze scheidingstechnieken kunnen gebeuren in de lijn van de 
shredderinstallatie, op een andere locatie op het bedrijfsterrein of op een andere site. 

¶ Scheiding lichte fractie (SLF) 

De scheidingstechnieken in de lijn van de shredderinstallatie zijn sterk verweven met de 
luchtbehandeling. Een stofafscheider, zoals een cycloon, verwijdert het materiaal dat meekomt met de 
afgezogen lucht (g) uit de rotorkamer. Deze lichte fractie wordt SLF genoemd en bevat voornamelijk fijn 
zand en stof (inert materiaal, metalen en kunststoffen). Deze fractie is goed voor minder dan 2,5 
massaprocent van de totale hoeveelheid shredderresidu (Gent, Menéndez, Muñiz, & Torno, 2015).   

Het geshredderde materiaal dat door de roosters de rotorkamer verlaat, valt op een transport- of 
trilband. Vervolgens gaat het door een windzifter (e), waar met behulp van een luchtstroom de lichte 
fractie van het zwaardere materiaal wordt gescheiden (zie ook §3.1.11.3). Het type en de kracht van de 
luchtstroom in de windzifter hebben een grote invloed op de samenstelling van de afgezogen fractie. 
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Hoe sterker de luchtstroom, hoe meer plastics deze zal bevatten (Pinasseau, Zerger, Roth, Canova, & 
Roudier, 2018). 

De luchtstroom van de windzifter gaat eveneens door een cycloon (f) om materiaal met een groot relatief 
oppervlak en/of een lage dichtheid (PU schuim, textiel, folie, hout, stof/zandΧύ af te scheiden. Soms is 
dit dezelfde cycloon als bij de afzuiging van de rotorkamer. Deze fractie is de grootste fractie van het 
shredderresidu, goed voor ongeveer 75 massaprocent van het totale shredderresidu (Gent, Menéndez, 
Muñiz, & Torno, 2015). 

Deze twee lichte fracties worden meestal samengevoegd en worden SLF (Shredder Light Fraction) 
genoemd. Het totale SLF bedraagt ongeveer 19% van de massa van het verwerkte schroot (Deloitte, 
2022). Dit percentage kan sterk variëren afhankelijk van de input, tot 30% (Pinasseau, Zerger, Roth, 
Canova, & Roudier, 2018). 

¶ Scheiding zware fractie (SHF) 

Via magneetscheiding (k), vaak met een magneettrommel, kan de magnetische hoofdfractie (ferro) 
gescheiden worden van de niet-magnetische zware fractie, de Shredder Heavy Fraction (SHF). De SHF 
weegt ongeveer 5-10% ten opzichte van de input en bestaat afhankelijk van het verwerkte schroot uit 
non-ferrometalen, RVS, plastics, rubber, glas en inert materiaal (Pinasseau, Zerger, Roth, Canova, & 
Roudier, 2018). Eventueel is na een eerste trommel met een zwakke magneet, een tweede sterkere 
magneet in serie geplaatst, waarmee de verontreinigde ferrofractie (met oliën en vetten) wordt 
afgescheiden. In bepaalde shredderinstallaties wordt de zware fractie meteen behandeld in een 
wervelstroomscheider ('eddy-current', zie §3.1.11.4).  

Deze studie rekent deze stap tot de shredderinstallatie. In paragraaf 3.1.3.1.1 van de BREF 
afvalbehandeling staan scheidingsinstallaties zoals magneten en wervelstroomscheiders echter niet 
vermeld als onderdelen van de shredderinstallatie die met name όάƛΦŜΦέύ ƎŜǎƭƻǘŜƴ ŘƛŜƴŜƴ ǘŜ ȊƛƧƴ Ŝƴ 
moeten worden verbonden met luchtpijpen. De BBT-conclusie 25 specifieert echter niet welke 
onderdelen of welke punten gesloten dienen te zijn en op welke afzuiging en luchtbehandeling dient 
toegepast te worden. 

¶ Zuivering van de ferrofractie 

De ferrofractie, 65-75% van de geshredderde massa, is de belangrijkste output van shredderinstallatie 
voor gemengd schroot (Pinasseau, Zerger, Roth, Canova, & Roudier, 2018). Meestal wordt de ferrofractie 
in een sorteercabine (n) gecontroleerd op onzuiverheden en waardevolle materialen zoals 
koperhoudende onderdelen. Deze worden manueel (hand picking) uitgesorteerd. 

3.1.11  POST-SHREDDER-TECHNOLOGIE (PST) 

De technieken die het mogelijk maken om het shredderresidu verder te scheiden tot zuiverdere 

deelfracties, wordt post-shredder-technologie (PST) genoemd. PST-installaties kunnen het 

shredderresidu van de eigen shredderinstallatie verwerken en/of van andere vestigingen of bedrijven. 

Elke PST-installatie heeft een eigen combinatie van technieken die aangepast is aan de gewenste input- 

en outputeisen. Daardoor is het moeilijk om een gestandaardiseerd proces op te lijsten. De meest 

gebruikte technieken worden in dit hoofdstuk besproken. Op het einde bespreken we welke 

outputfracties er ontstaan na de PST-installatie. 
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3.1.11.1 POST-SHREDDER GROOTTEREDUCTIE 

Een rotorschaar (zie §3.1.8.6) of (verticale) shredder kan de shredderoutput verder verkleinen om een 
zo uniform mogelijke deeltjesgrootte te verkrijgen. 

3.1.11.2 ZEVEN 

Zeven scheiden geshredderd materiaal in twee of meer fracties op basis van hun grootte. De uitdaging 
ōƛƧ ȊŜǾŜƴ ƛǎ ƻƳ ǘŜ ǾƻƻǊƪƻƳŜƴ Řŀǘ ƪŀōŜƭǎΣ ǾŜȊŜƭǎΣ ƴŀǘ ƳŀǘŜǊƛŀŀƭΧ ŘŜ ƎŀǘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ȊŜŜŦ ŘƻŜƴ ǾŜǊǎǘƻǇǇŜƴ 
όΨōƭƛƴŘƛƴƎΩύΦ  

TROMMELZEEF 

De trommelzeef bestaat uit een trommel of lange cilinder waarin een zeefdek rondom rond is 
aangebracht. Door het draaien van de trommel gaat het zeefdek onder het afval door bewegen en wordt 
het zeefdek continu vrijgemaakt. De fijne fractie valt doorheen het zeefdek en de grotere fractie valt uit 
de trommel die onder een helling is opgesteld. De omwentelingssnelheid van de trommel en de helling 
bepaalt de efficiëntie van de scheiding. Bij trommelzeven kunnen soms twee zeefdekken aangebracht 
worden met verschillende maaswijdtes of kan de maaswijdte verschillen van begin tot einde. De 
zeefdekken zijn metalen rasters of geperforeerde stalen platen waarvan de maaswijdte en de vorm van 
de mazen kan variëren. 

 

Figuur 11: Illustratie van een trommelzeef met omkasting en afzuiging (Cecala, et al., 2019) 

SCHUD- EN TRILZEEF 

Bij schud- en trilzeven gaat het zeefoppervlak heen en weer en op en neer bewegen. Bij schudzeven 
wordt het proces mechanisch aangedreven, terwijl dit bij trilzeven gebeurt met elektromagneten. Het 
schudden of het trillen van de zeef zorgt ervoor dat een fijne fractie doorheen de mazen van het zeefdek 
valt terwijl een grotere fractie over het zeefdek gaat doordat die onder een lichte helling staat. De zeven 
kunnen uitgerust zijn met meerdere zeefdekken. Ook de combinatie van een trilzeef met een flip-flow 
zeef bestaat. 
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Figuur 12: Illustratie van een schudzeef met twee zeefdekken in een gesloten behuizing met 
afzuiging (Cecala, et al., 2019). 

FLIP FLOW ZEEF 

De flip flow zeef of Spanwelle bestaat uit twee kaders die meestal excentrisch aan een aangedreven as 
verbonden zijn. Hierdoor bewegen de kaders in tegengestelde richting. Boven op de assen is er een 
slijtvast zeefdek van kunststof bevestigd. In deze mat zijn er openingen gemaakt die kunnen variëren in 
aantal, grootte en vorm, naargelang de af te zeven fractie. Door de tegengestelde bewegingen van de 
twee kaders wordt het flexibele zeefdek afwisselend opgespannen en ontspannen. Hierdoor wordt het 
materiaal voortdurend opgeworpen en komt het opnieuw op de mat terecht. Dit spannen en 
ontspannen van het zeefdek gebeurt 600 keer per minuut. Door de hellende opstelling, variërend tussen 
de 15° en 38°, wordt het materiaal van het hoogste punt naar het laagste punt van de zeef geworpen. 
Bij het opwerpen van het te sorteren materiaal ondergaat dit een versnelling van ongeveer 50 keer de 
valversnelling. Hierdoor worden vochtige en kleverige materialen uit elkaar geslingerd. Wanneer men 
de mat opspant, worden de openingen lichtjes opengetrokken en door de opwaartse bewegingen wordt 
het materiaal uit de openingen verwijderd. Deze zeef blijft hierdoor verstoppingsvrij werken, ook bij 
klevende of natte materialen. 

3.1.11.3 WINDZIFTER 

Luchtscheiding in windzifters is een droge scheiding op basis van het verschil in dichtheid. De technieken 
maken gebruik van een luchtstroom die het licht materiaal meeneemt en het zwaarder materiaal 
achterlaat. Windzifters kunnen fijner materiaal afscheiden dan zeven, ze worden dan ook vaak gebruikt 
om materiaal te ontstoffen. De luchtstroom kan na zuivering (3 in Figuur 13) ofwel naar een emissiepunt 
geleid worden (route 1 in Figuur 13), ofwel gerecirculeerd worden (route 2 in Figuur 13). 
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Figuur 13: Het principe van luchtscheiding (Pinasseau, Zerger, Roth, Canova, & Roudier, 2018). 

Veel voorkomende varianten van windzifters zijn zigzagscheiders en dwarsstroom windzifters. Het 
principe van luchtscheiding wordt ook in luchttafels gebruikt (zie 3.1.11.6).  

ZIGZAGSCHEIDER 

Bij een zigzagscheider wordt materiaal bovenaan ingevoerd. Het zwaar materiaal valt door de 
zwaartekracht naar beneden, terwijl een tegenstroom het licht materiaal naar boven blaast. Door de 
trapvorm van het sorteerkanaal wordt het vallend materiaal meerdere keren omgewenteld, zodat de 
lichte fractie zo goed mogelijk meegezogen kan worden. 

DWARSSTROOM WINDZIFTER 

Bij een dwarsstroom windzifter blaast een ventilator een luchtstroom verticaal of diagonaal op het te 
ziften materiaal aan het overstortpunt. De zwaardere fractie valt in de overstorttrechter en komt in een 
container of bunker terecht of wordt afgevoerd met een transportband. 

3.1.11.4 EDDY-CURRENT (WERVELSTROOMSCHEIDER) 

In een wervelstroomscheider worden non-ferromaterialen weggeschoten uit de productstroom als 
gevolg van ladingsverschillen, die worden opgewekt met behulp van een wisselend magnetisch veld. In 
een geleidend voorwerp, dat door een snel wisselend magnetisch veld wordt gevoerd, treden 
wervelstromen op, tegengesteld aan dat veld. Deze wervelstromen wekken rondom het deeltje een 
secundair magnetisch veld op dat tegengesteld is aan het primaire veld. De twee velden interfereren 
met elkaar en er ontstaat een afdrijvende kracht die het metaaldeeltje letterlijk uit de materiaalstroom 
slingert. Dat levert een non-ŦŜǊǊƻƳŜƴƎǎŜƭ όΨȊƻǊōŀΩύ ƻǇ ƳŜǘ ŜŜƴ ȊǳƛǾŜǊƘŜƛŘ Ǿŀƴ фр҈Φ 

Er zijn specifieke wervelstroomscheiders op de markt om kleine non-ferrodeeltjes (non-ŦŜǊǊƻ ΨŦƛƴŜǎΩύ ǳƛǘ 
shredderresidu te halen. De polariteit wisselt hierbij met een zeer hoge frequentie om ook in deze kleine 
fractie een wervelstroom te genereren. Ook de precisie waarmee het scheidingsblad ingesteld kan 
worden is hierbij van belang. 
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3.1.11.5 SINK-FLOAT INSTALLATIE (FLOTATIE) 

FLOTATIETANK 

Bij deze natte dichtheidsscheiding worden de te scheiden deeltjes in een scheidingsvloeistof gebracht.  

De deeltjes met een kleinere dichtheid zullen gaan drijven, de deeltjes met een grotere dichtheid zullen 
zinken door de zwaartekracht.  

Het materiaal hoeft niet op voorhand in verschillende fracties op basis van grootte te worden gesorteerd, 
enkel de kleinste fractie (bv. <4mm) kan met deze techniek niet gescheiden worden. Daarom wordt 
typisch eerst een droge voorbehandeling (combinatie van zeven en windzifters) toegepast om fluff en 
fines te verwijderen. De scheidingsvloeistof (het medium) bestaat meestal uit water met een specifieke 
hoeveelheid magnetiet of ferrosilicium in suspensie. Na de flotatie wordt het gescheiden materiaal 
ontwaterd. Een spoeling zorgt ervoor dat zo weinig mogelijk medium op het gescheiden materiaal 
achterblijft zodat het medium zo lang mogelijk hergebruikt kan worden.  

 

Figuur 14: Vereenvoudigd voorbeeldschema van een natte scheidingslijn om shredderresidu te 
verwerken met meerdere flotatiestappen (bron: AD REM, 2025). 

Een medium met een dichtheid rond 1,4 kg/L kan gebruikt worden om kunststoffen van metalen uit het 
shredderresidu te scheiden. Dit wordt ook dense medium separation (DMS) genoemd. Het is een 
alternatief voor een eddy-currentinstallatie dat een nog hoger scheidingspercentage kan bereiken (tot 
100%). Het shredderresidu wordt best eerst voorbehandeld en gezuiverd met een zeef, windzifter en/of 
een spoeltrommel zodat er geen fijn stof of zand in het medium terechtkomt. 

Een zwaarder medium (bv. 2 of 3 kg/L) kan lichte metalen (bv. Mg en Al) van zware metalen scheiden. 
Hiervoor wordt de term heavy medium separation (HMS) gebruikt. HMS kan gebruikt worden voor de 
zware metaalfractie van de eerste flotatiestap (DMS) of voor zorba uit een eddy-current. 

Ook de kunststoffractie kan nog verder gescheiden worden aan de hand van flotatie. Specifieke media 
kunnen gebruikt worden om bijvoorbeeld gechloreerde of andere niet of moeilijk recycleerbare 
kunststoffen te scheiden of om bijvoorbeeld polyolefinen te scheiden van styreenkunststoffen.  

Flotatie kan ongeveer 10 tot 40 ton shredderresidu per uur verwerken. 

FLOTATIETROMMEL 

Een flotatietrommel werkt volgens hetzelfde principe als een flotatietank. Het lichte materiaal drijft en 
gaat mee met het medium door de trommel. Het zwaarder materiaal zinkt en wordt door de interne 
schroef naar de andere zijde van de trommel vervoerd. Het scheidingsproces wordt versterkt door de 
centrifugaalwerking van de trommel. 

3.1.11.6 TRIL- EN LUCHTTAFELS 

Triltafels zorgen voor een droge dichtheidsscheiding. De licht gekantelde tafel met kartels trilt op en 
neer, waardoor het lichtste materiaal over de kartels heen naar boven kan bewegen en de zware 
ǇŀǊǘƛƪŜƭǎ ƴŀŀǊ ōŜƴŜŘŜƴ ƻǾŜǊ ŘŜ ǘŀŦŜƭ ΨǎŎƘǳƛǾŜƴΩΦ  
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Bij luchttafels wordt lucht door de geperforeerde tafel geblazen, waardoor opnieuw het lichter materiaal 
naar boven beweegt en het zwaarder materiaal naar beneden. Ook de combinatie van tril- en 
luchtscheiding kan gebruikt worden. De lucht wordt ontstoft met een doekenfilter. Net als bij de 
windzifter (§3.1.11.3), kan de lucht na zuivering naar een emissiepunt geleid worden of worden 
gerecirculeerd. 

Droge dichtheidsscheiding kent dezelfde toepassingen als sink-float installaties, namelijk het scheiden 
van kunststoffen en metalen of van lichte metalen en zware metalen. 

3.1.11.7 MAGNETEN 

Magneetscheiders kunnen ingezet worden voor het bekomen van een recycleerbare stroom 
ferrometalen of het verwijderen van onzuiverheden. Ze kunnen uitgerust zijn met permanente 
magneten of elektromagneten. Volgende types worden gebruikt: koprolmagneten, trommelmagneten, 
bovenbandmagneten en blokmagneten. 

TROMMELMAGNEET 

Een trommelmagneet wordt bij schrootverwerkende bedrijven gebruikt als eerste scheidingsstap na de 
shredder en windzifter om de magnetische hoofdfractie van de niet-magnetische fractie te scheiden. De 
materiaalstroom wordt door een transportband, trillende goot of zeef aangebracht bovenop de lager 
hangende trommel. In de trommel is een permanente of elektromagneet opgehangen. Door het 
bewegen van de trommel rond de magneet worden magnetische deeltjes uit het magnetisch veld 
gehaald en komen ze los in een richting weg van de normale materiaalstroom.  

BOVENBANDMAGNEET 

Bovenbandmagneten worden net boven een transportband geplaatst, parallel of dwars ten opzichte van 
de materiaalstroom. Ze kunnen hoge volumes en groot gedimensioneerde stukken van ijzer en staal 
verwijderen.  

KOPROLMAGNEET 

Een koprolmagneet kan aangebracht worden in de aandrijfrol of de eindrol van een bestaande 
transportband. De koprol is over het ganse oppervlak magnetisch. Door het magnetisch veld van de 
koprol zullen ferrometalen aan de band blijven hangen tot aan de onderkant van de koprol. Daar komt 
het ferrometaal los wanneer het zich uit het magnetisch veld van de koprol verwijdert. 

Met een koprolmagneet in de eindrol kunnen magnetische en ballistische krachten gecombineerd 
ǿƻǊŘŜƴ ƻƳ ōƛƧǾƻƻǊōŜŜƭŘ ƪƻǇŜǊǎǇƻŜƭŜƴ ƳŜǘ ŜŜƴ ƛƧȊŜǊƪŜǊƴ όΨƳŜŀǘōŀƭƭǎΩύ ǘŜ ǾŜǊǿƛƧŘŜǊŜƴ ǳƛǘ ŘŜ ŦŜǊǊƻŦǊŀŎǘƛŜ 
na de trommelmagneet, als alternatief voor hand picking of sensorscheiding.  

Koprolmagneten verwijderen ferrometalen zoals ijzer en staal maar ook zwakmagnetische materialen 
zoals bewerkt roestvast staal. Ze worden vaak gebruikt om downstream scheidings- of 
verkleiningsinstallaties te beschermen tegen slijtage. Door ook zwak magnetische metalen te 
verwijderen uit de materiaalstroom, kunnen non-ŦŜǊǊƻΩǎ ŜŦŦƛŎƛšƴǘŜǊ ǳitgescheiden worden in de 
wervelstroomscheider. Een koprolmagneet kan ook roestvast staal uit de metaalfractie na een 
wervelstroomscheider of DMS verwijderen om een zuiverdere non-ferro stroom te bekomen. 

3.1.11.8 SENSORSCHEIDING 

Sensorscheiders zijn relatief nieuwe automatische scheidingstechnieken. Het materiaal wordt best eerst 
gezeefd in verschillende fracties op basis van grootte. De meeste sensorscheidingen werken namelijk 
het best wanneer het materiaal niet te sterk van grootte verschilt. Vervolgens wordt het materiaal 
gelijkmatig en in een dunne laag over een transportband verdeeld. Een sensor stuurt bij een bepaald 
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verschil in materiaaleigenschappen een signaal door naar een blaaspijpje (airjet) om dit deeltje uit de 
materiaalstroom te verwijderen. Wanneer materiaal op elkaar ligt of door de vorm anders reageert op 
de airjet, kan materiaal toch bij de verkeerde fractie terechtkomen. Er moet bij sensorscheiding steeds 
een afweging gemaakt worden tussen het terugwinningspercentage en de hoeveelheid onzuiverheden 
die zal meekomen. Het grote voordeel van sensorscheiding, ten opzichte van bv. flotatie, is dat de 
scheiding op veel verschillende materiaaleigenschappen kan gebaseerd worden, terwijl dit bij flotatie 
enkel op basis van de massadichtheid gebeurt. 

INDUCTIESCHEIDING 

Bij een inductiescheiding creëert een inductor een magnetisch veld. Wanneer een geleidend materiaal 
door het magnetisch veld beweegt, kan een verandering waargenomen worden. Het wordt gebruikt om 
roestvast staal en gemengde materialen zoals kabels en printplaten te detecteren. Het kan gebruikt 
worden om nog meer metaal te recupereren na magneet- en wervelstroomscheiding en om een 
metaalvrije calorische fractie te genereren. Hogeresolutie inductiescheiders kunnen de fijne metalen 
όΨŦƛƴŜǎΩύ ŘƛŜ ƴƛŜǘ ŘƻƻǊ ŘŜ ǿŜǊǾŜƭǎǘǊƻƻƳǎŎƘŜƛŘŜǊ ǿƻǊŘŜn verwijderd, zoals kleine koperdraadjes, uit de 
fijnste fractie verwijderen. 

OPTISCHE SENSORSCHEIDING 

Optische ǎŜƴǎƻǊǎŎƘŜƛŘƛƴƎ ƪŀƴ ƳŀǘŜǊƛŀŀƭ ǎŎƘŜƛŘŜƴ ƻǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ΨkleurΩΦ 9Ŝƴ ƴŜŀǊ ƛƴŦǊŀǊŜŘ όbLwύ 
spectrometer detecteert welk deel van het uitgezonden NIR-spectrum (760-2500 nm) wordt 
geabsorbeerd door het materiaal. NIR-scheidingstechnologie wordt voornamelijk gebruikt voor het 
scheiden van verschillende kunststoffen of organisch materiaal. 

XRF EN XRT 

Er zijn twee vormen van scheiding op basis van röntgenstralen (X-ray), transmissie (XRT) en fluorescentie 
(XRF). Door te meten welk percentage van de röntgenstralen door het materiaal worden doorgelaten, 
meet men in feite de dichtheid van het materiaal. Zo kan de non-ferrofractie bijvoorbeeld verder worden 
gescheiden in lichte en zware metalen. XRT kan ook gehalogeneerde kunststoffen detecteren, zodat een 
laag gechloreerde calorische fractie overblijft die thermisch gevaloriseerd kan worden. 

Bij XRF wordt gemeten welke secundaire röntgenstralen worden uitgezonden door het oppervlak van 
het materiaal wanneer het blootgesteld wordt aan röntgenstraling. Zo kan de chemische samenstelling 
van het materiaal zeer nauwkeurig gedetecteerd worden. Zo kunnen verschillende metalen en 
metaallegeringen van elkaar gescheiden worden. XRF werkt ook bij vuil materiaal of schroot met 
coatings. 

LIBS 

Met laser-induced breakdown spectroscopy (LIBS) kunnen aluminiumlegeringen van elkaar 
onderscheiden worden. Door een sterke laser vormt materiaal aan de oppervlakte een plasma waarbij 
een karakteristiek stralingspatroon wordt uitgezonden afhankelijk van de chemische samenstelling.  

3.1.11.9  Outputstromen van PST-installaties 

In Figuur 15 zie je dat het shredderresidu (SLF en SHF) in een PST-installatie in verschillende fracties kan 
gescheiden worden. Elke PST-installatie heeft zijn eigen specialiteit en vaak doorloopt shredderresidu 
meerdere PST-lijnen, vaak bij verschillende bedrijven.  

Hoewel de input van de shredderinstallatie geen gevaarlijk afval betreft, kan het zijn dat na scheiding in 
de shredder- en PST-installatie, fracties van het PST-residu door opconcentratie van verontreinigingen 
wel als gevaarlijke afvalstof beschouwd moeten worden. Zo wordt PST-residu bijvoorbeeld vanaf 1000 
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mg/kg DS voor minerale olie ingedeeld als gevaarlijk afval. Het PST-residu dat gevaarlijke stoffen bevat, 
moet in dat geval dan ook gepast verder behandeld en verwerkt worden. 

 

Figuur 15: Overzicht PST-proces (Deloitte, 2022) 
Er zijn grofweg vier soorten fracties (Deloitte, 2022): 

AFGESCHEIDEN RECYCLEERBARE MATERIALEN 

Dit zijn voornamelijk metalen (vnl. aluminium en koper) en kunststoffen uit de SHF-fractie. Daarnaast 
kunnen ook uit (de zware fractie van) het SLF recycleerbare materialen gerecupereerd worden. Ze 
worden verkocht voor verdere verwerking en recyclage in Europa en Azië. 

ZANDACHTIGE FRACTIE (FINES) 

¶ De zandachtige fractie (fines) is een fijne fractie (ca. 0-20 mm) uit de SLF en SHF. De fines uit de 
SLF bestaan voornamelijk uit zand, fijn magnetisch materiaal, organisch materiaal en andere 
residuen zoals olieresten.  

¶ De fines uit de SHF bestaat uit iets grover granulaat, zoals steentjes (grind) en glasdeeltjes. 

Met zeven of andere mechanische technieken kan deze PST-residu-fractie verder gescheiden worden in 
sub-fracties op basis van verschillende korrelgroottes. De zandachtige fractie uit het SLF en SHF kan 
worden gewassen om onder meer de olieresten te verwijderen, maar hiervoor zijn op dit moment een 
aantal technische en economische beperkingen.  

Bij bevraging van de verschillende stakeholders in de studie van Deloitte en Denuo (2022), blijkt dat deze 
bewerkingen een beperkte meerwaarde creëren aangezien er momenteel voor het uitgefilterde 
materiaal geen verdere toepassingen gekend zijn in Vlaanderen. Voor het zuiver zand blijven de 
toepassingen beperkt tot private constructieprojecten en gebruik in COPRO-beton. Gerecycleerd zand 
wordt namelijk niet toegelaten in BENOR-beton, een certificering die wordt vereist door de Vlaamse 
overheid in haar standaardbestek voor wegenbouw. Ook voor gebruik in asfalt gelden zeer strenge 
normen die het moeilijk maken om het zand in de zandachtige fractie nuttig toe te passen. Gebruik in 
asfalt is wel toegelaten onder bepaalde voorwaarden in Wallonië. In het kader van deze studie werden 
naast de constructiesector geen andere afzetmarkten geïdentificeerd voor de zandachtige fractie 
(Deloitte, 2022). 
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De zandachtige fractie kan aan verlaagd tarief gestort worden als uit het advies van de OVAM blijkt dat 
andere verwerkingswijzen dan storten onredelijk hoge kosten met zich meebrengen of onmogelijk zijn 
(Materialendecreet Artikel 46 § 1 6° c)). 

CALORISCHE FRACTIE 

De calorische fractie is het brandbare deel van het shredderresidu waaruit de recycleerbare fractie en 
de inerte of zandachtige fractie verwijderd is. Shredderresidu heeft een laag vochtgehalte en een hoge 
calorische waarde (een netto calorische waarde van 17-28 MJ/kg droge stof (Ruffino & Zanetti, 2024)) in 
vergelijking met veel andere afvalstromen, waardoor er in theorie veel warmte-energie uit 
gerecupereerd zou kunnen worden. 

De (lichte fractie van de) lichte fractie (SLF) bevat moeilijk recupereerbare, brandbare materialen zoals 
textiel, lichte kunststof (folies) en polyurethaanschuim.  

De zware fractie (SHF) bevat een mix aan moeilijk recupereerbare kunststoffen en rubbers. Het SHF kan 
nog verder opgedeeld worden in een hooggechloreerde en een laaggechloreerde fractie. De 
hooggechloreerde fractie bevat gechloreerde kunststoffen zoals PVC, andere zware kunststoffen, 
composietmaterialen en rubbers. De laaggechloreerde fractie bestaat hier uit lichtere kunststoffen (bv. 
PC en PMMA) en rubbers. 

De aanwezigheid van chloor, maar ook zware metalen, vlamvertragers, ǇŎōΩǎ Ŝƴ ŀƴŘŜǊŜ thtΩǎ maken 
het moeilijk om dit materiaal te verwerken tot een acceptabele brandstof voor verbranding, co-
verbranding of met thermo-chemische processen. De aanwezigheid van deze stoorstoffen correleert in 
bepaalde gevallen met de materiaaleigenschappen. De klassieke mechanische scheidingstechnieken op 
basis van grootte en dichtheid kunnen zo tot op zeker niveau de gechloreerde kunststoffen (bv. PVC), 
kunststoffen die gebromeerde vlamvertragers bevatten of zware metalen scheiden (Hyks, Cimpan, 
Hjelmar, & Wenzel, 2014).  

Vandaag wordt hoofdzakelijk de laaggechloreerde fractie uit de SHF gedeeltelijk nuttig toegepast via 
afvalverbranding of co-verbranding in cementovens. Ook een klein deel van de SLF gaat naar 
verbranding. De vergunde capaciteit van verbrandingsinstallaties is gebaseerd op de energie-inhoud van 
het afval, waardoor hoogcalorisch PST-afval niet aantrekkelijk is voor de uitbaters (Deloitte, 2022). 
Vandaag is één Vlaamse verbrandingsoven vergund voor PST-afval. 

Zowel de calorische fractie van het SLF als de hooggechloreerde fractie van het SHF worden hoofdzakelijk 
gestort op drie categorie-2-stortplaatsen (Deloitte, 2022; OVAM, 2023).  

De ontwikkeling van sensorscheiding maakt het mogelijk om hooggechloreerde materialen te detecteren 
en nauwkeuriger te scheiden. Tot voor kort werd sensorscheiding hiervoor nauwelijks toegepast omdat: 

¶ het enkel mogelijk was voor de relatief grove fractie (bv. >10 mm), wat slechts een beperkte 
fractie van het shredderresidu is; 

¶ de kosten niet opwogen tegenover het economische voordeel; 

¶ de technologieën nog niet commercieel beschikbaar waren; 

¶ door de diversiteit en variabiliteit van het shredderresidu veel data en snelle dataverwerking 
nodig is. 

(Hyks, Cimpan, Hjelmar, & Wenzel, 2014) 

De resolutie en software is de laatste jaren verder ontwikkeld, waardoor de technische beperkingen 
zijn afgenomen. 

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=41712
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RESTFRACTIE 

Materiaal dat geen calorische waarde heeft en/of niet zodanig gescheiden kan worden dat het nuttig 
toegepast kan worden, vormt de restfractie. Dit is bijvoorbeeld het slib uit de flotatiescheiding. Deze 
fractie wordt ook gestort op categorie-2-stortplaatsen.  

 

3.1.12  OPSLAG NA BEWERKING, DEPOLLUTIE EN DEMONTAGE 

Nadat het schroot op één of meerdere van de hierboven vermelde manieren werd bewerkt, wordt het 
tijdelijk opgeslagen en dit per kwaliteit. Enkele voorbeelden zijn: 

¶ Geshredderd staalschroot (bv. E40 kwaliteit) 

¶ Geknipt staalschroot  

¶ Non-ferro (bv. ΨZorbaΩ) 

¶ Roestvast staal (bv. ΨZurikΩ) 

¶ Koperdraad (bv. Insulated copper wireΣ ΨICWΩ) 

¶ Drankblikjes, al dan niet in balen geperst 

¶ 9ƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊŜƴ όΨaŜŀǘōŀƭƭǎΩύ 

¶ Plaatstaal en profielen (ΨPlate and structuralΩ, ΨP&SΩ) 

¶ Printplaten 

Gedemonteerde onderdelen bestemd voor hergebruik worden opgeslagen in een overdekte 
opslagruimte. Gevaarlijke en bijzondere afvalstoffen worden in geschikte recipiënten en volgens de 
geldende wettelijke bepalingen opgeslagen. Grote opslaghoeveelheden en lange opslagtijden worden 
vermeden. Alle opgeslagen materialen worden regelmatig afgevoerd. 

VOERTUIGWRAKKEN 

Minimaal volgende vloeistoffen moeten in aparte recipiënten opgeslagen en afgevoerd worden: 

¶ Brandstoffen (benzine en diesel apart) 

¶ Oliën: Motor-, transmissie- en aandrijfolie en de hydraulische olie. 

¶ Remvloeistof 

¶ Watergebaseerde vloeistoffen: Koelvloeistof en ruitensproeiervloeistof mogen samengevoegd 
worden en samen ingezameld worden, maar alleen als de ruitensproeiervloeistof niet meer in 
aanmerking komt voor rechtstreeks hergebruik (Febelauto, 2022). 
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3.1.13  AFVOER 

Ten slotte worden de metalen in grote partijen verkocht. Residustromen zoals fluff worden op 
regelmatige tijdstippen (bv. dagelijks) afgevoerd.  

De afvoer van het schroot gebeurt per container en per vrachtauto, schip en, in mindere mate, per trein 
die met hefwerktuigen (kranen (met magneten/grijpers), shovels en heftrucks) worden geladen. De 
afgevoerde partijen worden opnieuw gewogen en geregistreerd via het materialenbeheerssysteem. 

 

3.2 MILIEU-IMPACT 

3.2.1 EMISSIES NAAR LUCHT 

3.2.1.1 GELEIDE EMISSIES 

Luchtemissies kunnen opgedeeld worden in geleide en niet-geleide of diffuse emissies. Geleide emissies 
zijn emissies die afkomstig zijn van een schoorsteen en waarvoor bepaalde fysische kenmerken (ligging, 
afmetingen) bestaan en waarvan het debiet kan worden bepaald (Vlaamse Milieumaatschappij, n.d.). In 
de sector kunnen volgende geleide emissiepunten voorkomen: 

¶ Bij de shredderinstallatie 

o De afzuiging van het rotorhuis 

o De afzuigingen upstream en downstream ten opzichte van het rotorhuis, hoofdzakelijk 
van de windzifter.  

¶ De afzuiging van (delen van) de PST-installatie, zoals: 

o Aan de (tril)voeder 

o Bij overstortpunten 

o Bij zeven en triltafels 

o Bij windzifters en luchttafels 

¶ Stookinstallaties voor de verwarming van gebouwen, deze worden in de studie niet verder 
besproken. 
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Figuur 16: Het gemeten luchtdebiet (droog) op basis van 54 metingen bij tien GPBV-
shredderinstallaties tussen 2022 en 2024 

De hoge mechanische impact in de hamermolen kan een aanzienlijke productie en afgifte van stof 
veroorzaken. Bovendien komt bij het shredderen heel wat wrijvingswarmte vrij, waardoor de 
temperatuur in de rotorkamer kan oplopen tot 70°C (Dufour, Pirard, Ortegat, Brouhon, & Charlier, 2021; 
Pinasseau, Zerger, Roth, Canova, & Roudier, 2018). Lokaal kunnen ook nog warmere hotspots ontstaan. 
In combinatie met de zeer heterogene en variabele input aan materialen, kunnen in deze 
omstandigheden naast stof en metalen ook heel wat vluchtige en semi-vluchtige organische stoffen 
vrijkomen. Een aantal Ǿŀƴ ŘŜȊŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜƴ ȊƛƧƴ ǇŜǊǎƛǎǘŜƴǘŜ ƻǊƎŀƴƛǎŎƘŜ ǇƻƭƭǳŜƴǘŜƴ όthtΩǎύ Ŝƴ ǾŀƭƭŜƴ 
onder de Stockholmconventie. 

Bij de afzuiging van de windzifter en de PST-installatie worden voornamelijk stofemissies verwacht, 
omdat de impact en de temperatuur hier veel lager blijft. Ook reeds aanwezige zorgwekkende stoffen 
zoals pcbΩs en gebromeerde vlamvertragers kunnen aanwezig zijn in deze emissies.  

3.2.1.2 DIFFUSE EMISSIES 

Diffuse emissies zijn alle emissies die niet geleid zijn. Deze kunnen voorkomen tijdens alle stappen in het 
proces.  

De belangrijkste bronnen van diffuse emissies bij schrootverwerkers en sloperijen zijn: 

¶ Stofemissies bij de mechanische behandelingen, o.a. 

o Knippen en persen  
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o Shredderen (De lucht in deze installatie wordt afgezogen naar een geleid emissiepunt, 
maar voornamelijk bij de invoer kunnen nog steeds diffuse emissies ontstaan) 

o Scheiden met o.a. (tril)zeven en magneettrommels 

¶ Opwaaiend stof bij het (intern) transport, de overslagactiviteiten, de transportbanden en bij de 
stortpunten 

¶ Stofemissies tijdens het manipuleren van het schroot op het terrein 

¶ Opwaaiend stof bij opslagactiviteiten (open opslag, maar ook bij gesloten opslag vanuit 
openingen en kieren uit bedrijfshallen), in het bijzonder bij droog en/of winderig weer. 

¶ Emissies van stof, roet en verbrandingsgassen bij brand en tijdens de mechanische bewerkingen 
(shredderen en knippen). Tijdens de mechanische bewerkingen kunnen ook explosies optreden, 
met fugitieve luchtemissies tot gevolg (zie §3.2.8)  

¶ Emissies van metaaldampen, CO, O3, NOx bij het snijbranden en lassen (o.a. bij het lassen van 
containers en het oplassen van de rotor) 

 

STUIFCATEGORIEËN 

Verschillende milieuvoorwaarden voor het beheersen van diffuse stofemissies zijn afhankelijk van de 
stuifgevoeligheid van het bulkmateriaal (zie §2.4.1.2). Er is maar voor een beperkt aantal types 
bulkmateriaal informatie over hoe stuifgevoelig deze ongeveer zijn. In VLAREM II zijn slechts een aantal 
materialen die relevant zijn voor de schrootverwerking ingedeeld in stuifcategorieën in bijlage 4.4.7.1 
(zie Tabel 11).  

Tabel 11: Stoffen ingedeeld in stuifcategorieën volgens VLAREM II Bijlage 4.4.7.1 die relevant kunnen 
zijn voor de sector voor schrootverwerking en sloperij. 
Product Specificatie Stuifcategorie  

schroot Ferrometalen met een belangrijke 
mate van roestvorming 

SC2  

 Schroot als reststof uit een 
afvalverbrandingsinstallatie 

SC2  

Shredderafval Lichte fractie (fluff en fines) en zware 
fractie 

SC2  

Shreddervoormateriaal Schroot en metaalhoudende 
materialen28 die bestemd zijn om 
verwerkt te worden in een 
metaalshredder 

SC3  1) 

IJzeroxides  SC2  

IJzervijlsels, 
ijzerpoeder 

 SC3  

1) geldt voor opslag; laden en lossen SC2  

 
 
 
28 άaŜǘŀŀƭƘƻǳŘŜƴŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜƴέ ƪŀƴ ƎŜǎŎƘǊŀǇǘ ǿƻǊŘŜƴ uit de specificatie, aangezien shreddervoormateriaal 
steeds als schroot kan beschouwd worden. 

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=53475
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De exploitant bepaalt zelf de SC op basis van de indeling van vergelijkbare stoffen in bijlage 4.4.7.1. of 
op basis van een specifiek daarvoor ontwikkelde test. Dergelijke testen werden, zeker voor schroot, 
zelden uitgevoerd. Er is momenteel ook geen labo in Vlaanderen dat dergelijke testen aanbiedt, en 
slechts één gespecialiseerd labo met windtunnel in Nederland. Dit labo gaf via persoonlijke 
communicatie aan dat het sinds recent wel mogelijk is om nauwkeurigere en meer betrouwbare 
stuifgevoeligheidstests te doen, ook voor heterogene bulkmaterialen als schroot. Het principe van de 
test is dat een kleine hoop van het materiaal op een balans in een windtunnel wordt geplaatst. Terwijl 
de windsnelheid wordt opgedreven wordt real-time gemeten hoeveel winderosie optreedt bij een 
bepaalde windsnelheid. Het blijft echter moeilijk om conclusies over de stuifgevoeligheid van schroot te 
trekken uit dergelijke windtunneltesten. Het is namelijk niet het schroot zelf dat verwaait bij verhoogde 
windsnelheden, maar de verontreinigingen (zand, stof, roestdeeltjesΧύ op of tussen het schroot.  

Bij een gebrek aan deze informatie is het enkel mogelijk de stuifcategorie te baseren op de bestaande 
indeling en een consensus tussen de leden van het begeleidingscomité van deze studie. Tabel 12 geeft 
een interpretatie weer van hoe veelvoorkomende bulkmaterialen bij schrootverwerkers en sloperijen 
ingedeeld zouden kunnen worden. 

Tabel 12: Voorstel voor een indeling in stuifcategorieën van veelvoorkomende bulkmaterialen in de 
schrootverwerking en sloperij. Zie verklarende woordenlijst voor een verklaring van de gebruikte 
begrippen.  

SC2 SC3 Niet stuifgevoelig 

Shreddervoormateriaal bij 
laden en lossen 

Shreddervoormateriaal Nieuw schroot 

E1 en HMS ½ bij laden en 
lossen 

E1 en HMS ½ non-ferrometalen en 
roestvast staal  

Shredderresidu  E3, HMS 1, EHRB, EHRM bij laden en 
lossen 

E3, HMS 1, EHRB, EHRM  

PST-output, behalve zuivere 
metaalfracties 

Geshredderd ferro   Verse productie 
geshredderd ferro 

Verbrandingsschroot Metaalspanen 

(Slijpsel/vijlsels/draaisels) 

Geshredderd non-ferro en 
roestvast staal  

IJzeroxides  Gietijzer 

Metaalstof/metaalpoeder  AEEA en voertuigwrakken  

Ferrometaalschroot met 
belangrijke mate van 
roestvorming 

  

 

Opmerkingen bij Tabel 12: 
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1. Als twee of meer materialen gemengd worden opgeslagen of behandeld, dan geldt voor de 
volledige stroom de stuifcategorie van het meest stuifgevoelige materiaal. Bijvoorbeeld: 
gemengd verbrandingsschroot en ander shreddervoormateriaal: steeds SC2.  

2. Shreddervoormateriaal is al het ferro en non-ferro schroot dat bestemd is voor de 
shredderinstallatie. Ook de gedepollueerde voertuigwrakken en AEEA die opgeslagen 
liggen ter hoogte van de shredderinstallatie om erin verwerkt te worden, behoren tot het 
shreddervoormateriaal. Ook materiaal dat nog door een preshredder, pers of andere 
voorbewerking gaat voor de hoofdshredder, is reeds shreddervoormateriaal. 

Schroothandelaars en -verwerkers die geen shredderinstallatie hebben, kunnen de 
afweging maken of hun schroot qua eigenschappen en stuifgevoeligheid vergelijkbaar is 
met shreddervoormateriaal. 

3. Oud ferroschroot is post-consumer ferroschroot dat niet bestemd is voor de 
shredderinstallatie. Om te voldoen aan de eisen van de staalovens, worden te grote 
voorwerpen geknipt tot stukken niet groter dan 1,5x0,5x0,5 m. Zowel het ongeknipte als 
het geknipte oud ijzer valt onder deze categorie. We delen dit verder op in oud dun 
ferroschroot en oud dik ferroschroot: 

3.1. Bepaalde kwaliteiten oud ferroschroot hebben een gelijkaardige samenstelling en 
eigenschappen als het shreddervoormateriaal, maar ze worden niet geshredderd. 

Dit oud dun ferroschroot wordt door de Europese staalsectorfederatie (zie bijlage 2) 
ingedeeld in: 

¶ E1: oud dun staalschroot, hoofdzakelijk dunner dan 6 mm. 

Deze classificatie is vergelijkbaar met de Amerikaanse ISRI specificatie HMS 1/2, een 
mengeling in een aangegeven verhouding (bv. 80:20 of 70:30) van: 

¶ No. 1 heavy melting steel: 1/4 inch of dikker  

¶ No. 2 heavy melting steel: 1/8 inch of dikker 

3.2. Oud dik ferroschroot heeft in vergelijking met shreddervoormateriaal een kleiner relatief 
oppervlak, waarop roest of onzuiverheden op kunnen zitten die kunnen verwaaien. 

Dit oud dik ferroschroot kan door de Europese staalsectorfederatie (zie bijlage 2) ingedeeld 
worden in: 

¶ E3: oud dik staalschroot, hoofdzakelijk dikker dan 6 mm. 

¶ EHRB: Oud én nieuw schroot dat hoofdzakelijk bestaat uit betonstaal 

¶ EHRM: Oude én nieuwe mechanische onderdelen (bv. motorblokken) 

Deze classificatie is vergelijkbaar met de Amerikaanse ISRI specificatie: 

¶ No. 1 heavy melting steel (HMS 1): 1/4 inch of dikker.  
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4. Met ferrometaalschroot met belangrijke mate van roestvorming bedoelen we in deze 
studie ferrometaalschroot waarbij oxidatie van het ferrometaal de materiaal- en 
oppervlaktestructuur heeft verzwakt, waardoor fijne roestdeeltjes of -schilfers loskomen 
tijdens de opslag en bij verplaatsing, overslag of mechanische behandeling. Binnen deze 
ǎǘǳŘƛŜ ƪƻƴ ŜŎƘǘŜǊ ƎŜŜƴ ƻƴŘŜǊōƻǳǿŘŜ ŘŜŦƛƴƛǘƛŜ Ǿŀƴ άbelangrijke mate van roestvormingέ 
worden opgesteld. 

In Nederland heeft het informatiepunt leefomgeving op 7 april 2026 een communicatie 
gepubliceerd (IPLO, 2026) dat het ministerie van Infrastructuur en Waterstaat een wijziging 
voorbereidt voor in het Besluit activiteiten leefomgeving (Bal). Met deze wijziging wil de 
bŜŘŜǊƭŀƴŘǎŜ ƻǾŜǊƘŜƛŘ ŘŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜ ΨǎŎƘǊƻƻǘ ŦŜǊǊƻƳŜǘŀŀƭ ƳŜǘ ŜŜƴ ōŜƭŀƴƎǊƛƧƪŜ ƳŀǘŜ Ǿŀƴ 
ǊƻŜǎǘǾƻǊƳƛƴƎΩΣ ƛƴƎŜŘŜŜƭŘ ƛƴ ǎǘǳƛŦƪƭŀǎǎŜ {пΣ ǾŜǊǾŀƴƎŜƴ ŘƻƻǊ ŜŜƴ ŀƭƎŜƳŜƴŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜ ΨǎŎƘǊƻƻǘ 
ŦŜǊǊƻƳŜǘŀŀƭΩ ƛƴƎŜŘŜŜƭŘ ƛƴ ǎǘǳƛŦƪƭŀǎǎŜ {р Ŝƴ ōƛƧ ƭŀŘŜƴ Ŝƴ ƭƻǎǎŜƴ ǎǘǳƛŦƪlasse S4. Het 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛŜǇǳƴǘ ƭŜŜŦƻƳƎŜǾƛƴƎ ǎǘŜƭǘ Řŀǘ άUit een verkenning blijkt dat roestend schroot in het 
algemeen weinig stofemissie veroorzaakt tijdens opslagΦέ 5Ŝ bŜŘŜǊƭŀƴŘǎŜ ƻǾŜǊƘŜƛŘ ōŀǎŜŜǊǘ 
zich hiervoor op overleg met de sector, bedrijfsbezoeken en een windtunneltest op 
verbrandingsschroot. Verbrandingsschroot werd als worst-case voorbeeld genomen voor 
ferroschroot met belangrijke mate van roestvorming, in VLAREM is voor 
verbrandingsschroot reeds een aparte categorie gedefinieerd. 

Deze categorie is daarom niet bedoeld om als standaardcategorie te hanteren bij een 
vergunningsaanvraag of bij het opmaken van het stofrapport. Deze classificatie kan in 
uitzonderlijke gevallen toegekend worden aan een partij ferroschroot waarbij de 
roestvorming van die aard is dat de partij als stuifgevoelig (SC2) moet worden beschouwd. 
Bij het opmaken van een stofrapport of een MER-studie, dient de deskundige rekening te 
houden met het scenario dat sterk verroest ferrometaalschroot in het aangeleverde 
schroot aanwezig kan zijn. Het bedrijf voorziet maatregelen om stofemissies te beheersen 
wanneer sterk verroeste partijen op het terrein worden aanvaard.  

5. Onder het begrip shredderresidu verstaan we in deze studie: 

¶ het lichte shredderresidu (SLF) dat wordt afgescheiden door de cycloon op de 
afzuiging van het shredderhuis en de (up- en) downstream ontstoffing 
(windzifter/trommel luchtscheider). 

¶ het zware shredderresidu (SHF), de niet magnetische fractie die overblijft na 
metallische scheiding, die naast non-ferrometalen ook rubber, glas, kunststof, enz. 
bevat. 

In veel moderne shredderinstallaties zijn er in de lijn van de shredderinstallatie meer 
scheidingstechnieken geschakeld, waardoor er meer dan drie outputfracties zijn. Als de 
shredderinstallatie, bijvoorbeeld aan de hand van wervelstroomscheiders, het SHF verder 
scheidt in een zuivere non-ferrometaaloutput en een zware residustroom, dan is de zuivere 
non-ŦŜǊǊƻƳŜǘŀŀƭƻǳǘǇǳǘ ΨƎŜǎƘǊŜŘŘŜǊŘ ƴƻƴ-ŦŜǊǊƻ Ŝƴ ǊƻŜǎǘǾŀǎǘ ǎǘŀŀƭΩ Ŝƴ Řǳǎ ƴƛŜǘ 
stuifgevoelig. De residustroom dient dan wel als SC2 beschouwd te worden (tenzij de 
exploitant kan aantonen dat dit niet zo is).  

Een windzifter scheidt de lichte fractie (SLF) af op basis van densiteit met een luchtstroom. 
Deze fractie is dus per definitie stuifgevoeliger dan de zware fractie (SHF). Bovendien wijzen 
verschillende studies aan dat deze stroom een hoge concentratie aan toxische stoffen bevat 



HOOFDSTUK 3 |  
PROCESBESCHRIJVING EN MILIEUASPECTEN 

 

 
VLAAMS BBT-KENNISCENTRUM 90 

(Doan, Pham, Brouhon, Lundqvist, & Scippo, 2022). Het voorkomen van verwaaiing van SLF 
moet dus prioritair behandeld worden. 

6. Als uitgangspunt beschouwen we PST-outputfracties als SC2. Elke PST-installatie scheidt 
het shredderresidu op een andere manier. Het is dus niet mogelijk om een algemene 
uitspraak te doen over de stuifgevoeligheid van elke mogelijke PST-outputfractie. 
Secundaire groottereductie kan materiaal stuifgevoeliger maken. Scheidingstechnieken 
kunnen materiaal scheiden in een meer en in een minder stuifgevoelige stroom. Natte 
technieken (flotatie) zorgen er dan weer voor dat materiaal minder stuifgevoelig wordt. 
Algemeen kan ook aangenomen worden dat PST-fracties die uitsluitend afkomstig zijn uit 
de scheiding van het zware shredderresidu, minder stuifgevoelig zijn dan PST-fracties die 
afkomstig zijn uit het lichte shredderresidu. 

Een exploitant kan aan de hand van gespecialiseerde testen aantonen dat een PST-
outputfractie minder stuifgevoelig is dan SC2. 

7. Verbrandingsschroot zijn alle ferro- en non-ferrometalen en metaalhoudende materialen 
die afkomstig zijn uit een verbrandingsoven. Tijdens verbranding worden metalen 
blootgesteld aan hoge temperaturen en zuurstof, wat kan leiden tot dikke, broze 
oxidelagen bij zowel ferro- als non-ferrometalen. 

Geshredderd ferro verbrandingsschroot wordt door de Europese staalsectorfederatie (zie 
bijlage 3) ingedeeld in: 

¶ E46: verkleind verbrandingsschroot 

8. IJzeroxides zijn roestdeeltjes afkomstig uit de staalverwerkingssector. 

9. Metaalstof/metaalpoeder zijn fijne deeltjes ferro en non-ferrometaal. Dit is afkomstig van 
ƘŜǘ ǎƭƛƧǇŜƴΣ ǇƻƭƛƧǎǘŜƴκǎŎƘǳǊŜƴΧ ƛƴ ŘŜ ƳŜǘŀŀƭǾŜǊǿŜǊƪŜƴŘŜ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜΦ  

Dit materiaal wordt in praktijk enkel opgeslagen in gesloten tonnen, waardoor andere 
potentiële maatregelen voor de beheersing van niet-geleide stofemissies komen te 
vervallen.  

10.1. Verse productie geshredderd ferro is door de shredderinstallatie gezuiverd van stof en licht 
materiaal.  

Geshredderd ferro wordt door de Europese staalsectorfederatie (zie bijlage 3) ingedeeld in: 

¶ E40: oud staalschroot verkleind tot stukken kleiner dan 200 mm in alle richtingen. 

Op het moment dat het geshredderd ferro de sorteercabine verlaat is het materiaal niet 
stuifgevoelig. 

Als bijzondere voorwaarden werd aan een operator opgelegd om gespecialiseerde tests uit 
te voeren om de stuifgevoeligheid van het geshredderd ferro te bepalen. Uit deze test op 
fijn en grof geshredderd ferro is bij het (niet vers) fijn geshredderd schroot een beperkte 
verwaaiing vastgesteld (< 5%) bij een windsnelheid van 20m/s. Bij het grof geshredderd 
schroot is geen verwaaiing geconstateerd. Op basis van praktijkervaringen, het beperkte 
aandeel aan fijne fractie in het schroot en vermits kleinere fracties meestal vochtig of 
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vetachtig worden, wordt door het testlabo geconcludeerd dat beide soorten schroot niet 
stuifgevoelig zijn. 

10.2. Echter, door het vergrootte oppervlak en de verhoogde temperatuur in de hamermolen, 
kan geshredderd ferro gaan roesten wanneer het langere tijd opgeslagen ligt. De snelheid 
waarmee het roest is afhankelijk van de weersomstandigheden en de mate van 
bevochtiging. De mate van roestvorming is ook afhankelijk van hoe fijn het schroot 
geshredderd wordt. Hoe fijner de openingen in het rooster van de hamermolen, hoe groter 
het relatief oppervlak van het geshredderd schroot en dus hoe meer roestvorming kan 
optreden bij langdurige opslag. 

11. Onder non-ferrometalen en roestvast staal vallen koper en koperlegeringen (bv. brons, 
messing), aluminium en aluminiumlegeringen, lood en loodlegeringen, zink en 
zinklegeringen en roestvaste staalsoorten (staal met een hoog (>10-11%) percentage 
chroom en een gepassiveerd oppervlak). Deze metalen hebben een dichte, stabiele 
oxidelaag die verdere corrosie vertraagt. Bovendien zal de schrootverwerker of -handelaar 
zijn expertise gebruiken om (galvanische) corrosie zo goed mogelijk te voorkomen, gezien 
de hoge waarde van deze metalen.  

Onder deze categorie vallen geen spanen (slijpsels, vijlsel, spanen) of metaalpoeder uit de 
hierboven genoemde metalen.  

12. Geshredderd non-ferro en roestvast staal zijn de hierboven genoemde metalen en 
legeringen die door een shredder- of post-shredderinstallatie zijn gescheiden van andere 
materialen. Deze stroom heeft bijvoorbeeld achtereenvolgend een windzifter, 
magneetscheiding en wervelstroomscheider doorlopen, waardoor geen licht materiaal, 
ferrometaal of niet-metalen aanwezig zijn in deze stroom. Ook de zware fractie van een 
sink-float scheiding tussen metalen en niet-metalen valt onder deze categorie. 

De zogenaamde non-ferro fines vallen niet onder deze categorie. 

In geval van twijfel, kan een daarvoor ontwikkelde test gebruikt worden om aan te tonen 
binnen welke stuifcategorie dit valt. 

13. De categorie metaalspanen bevat het materiaal bedoeld in  

¶ EURAL 12 01 01: ferrometaalvijlsel en -krullen 

¶ EURAL 12 01 03: non-ferrometaalvijlsel en -krullen 

Zowel ongezuiverde als gezuiverde metaalspanen vallen onder deze categorie. 

De afvalstoffen bedoeld in EURAL 12 01 02 en EURAL 12 01 04 (stof en -deeltjes) vallen 
uitdrukkelijk niet onder deze categorie, maar onder de categorie metaalstof en -poeder. 

Ferrometaalspanen wordt door de Europese staalsectorfederatie (zie bijlage 3) ingedeeld 
in: 

¶ E5H: Homogene partijen koolstofstaalkrullen waarvan de oorsprong gekend is. 

¶ E5M: Gemengde partijen koolstofstaalkrullen 
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14. Nieuw schroot is ferro en non-ferro productieafval en -uitval. 

Nieuw ferroschroot wordt door de Europese staalsectorfederatie (zie bijlage 3) ingedeeld 
in: 

¶ E2: dik nieuw staalschroot (>3 mm) 

¶ E8: dun nieuw staalschroot (<3 mm) 

¶ E6: dun nieuw staalschroot (<3 mm) samengedrukt in balen 

15. Als AEEA en voertuigwrakken worden opgeslagen en behandeld volgens de geldende 
wetgeving, zullen ze geen aanleiding geven tot significante stofemissies.  

Zodra gedepollueerde AEEA en voertuigwrakken ter hoogte van de (pre)shredderinstallatie 
worden geplaatst, is dit shreddervoormateriaal (SC2/SC3).  

16. Gietijzer wordt meestal apart gehouden van staalschroot omwille van het hogere 
koolstofgehalte. Dit zwaar materiaal leidt niet tot significante stofemissies.   
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EMISSIEFACTOREN 

De berekening van diffuse emissies van bulkgoederen kunnen theoretisch benaderd worden met een 
rekentool die door Vito werd ontwikkeld voor het departement Omgeving (Sleeuwaert & Van Rompaey, 
2011). Het uitgangspunt is de stuifgevoeligheid van stoffen zoals die is opgenomen in de Nederlandse 
wetgeving en zijn overgenomen uit de BREF Storage (2006). Stoffen worden ingedeeld per klasse 
waarvoor emissiefactoren werden toegekend. Deze emissiefactoren gelden enkel voor aanvoer-opslag 
en afslag-afvoer van de stoffen ingedeeld in deze klasse. 

Dit rekenmodel is enkel zinvol om te gebruiken bij een opslagcapaciteit van stuifgevoelige goederen 
die meer dan 1.000 m² bedraagt (uitgezonderd gesloten opslag) en/of bij een overslag (de aan- of afvoer 
vanop het bedrijfsterrein) van stuifgevoelige goederen die meer dan 70.000 ton/jaar bedraagt. In de 
andere gevallen is de foutenmarge bij het gebruik van het rekenmodel te groot. 

Emissie = A E (1 - ́ κмллύ  

Waarbij:  

¶ E, uitgedrukt in kg stof/éénheid activiteit. Dit is de algemene emissiefactor voor het beschouwde 
stuifgevoelige materiaal en type activiteit.  

¶ A, uitgedrukt in hoeveelheid activiteit. Dit kan bv. uitgedrukt zijn in ton materiaal/jaar (bij 
overslag) of in m2 /jaar (bij opslag).  

¶ ʹΣ ǳƛǘƎŜŘǊǳƪǘ ƛƴ ҈Φ 5ƛǘ ƛǎ ƘŜǘ ǊŜƴŘŜƳŜƴǘ Ǿŀƴ ŘŜ ƳƻƎŜƭƛƧƪŜ ǘƻŜƎŜǇŀǎǘŜ ŜƳƛǎǎƛŜǊŜŘǳŎŜǊŜƴŘŜ 
maatregel voor de beschouwde activiteit. In sommige gevallen zijn de emissiereducerende 
maatregelen reeds in de algemene emissiefactor E zelf inbegrepen.  

¶ Emissie, uitgedrukt in kg stof/jaar. Dit is de berekende emissie voor het beschouwde 
stuifgevoelige materiaal en type activiteit. De hoeveelheid stofemissie kan uitgedrukt zijn in 
hoeveelheid TSP, PM10 of PM2.5. 

Voor kolen, ertsen en ijzerertsen bestaan in de literatuur verschillende rekenmethodes om tot 
emissiefactoren te komen. Maar de hoeveelheid diffuse emissies door open opslag van (ferro)schroot is 
net als bij zand, grind, kalkΣ ƎƭŀǎŀŦǾŀƭΣ ƘƻǳǘŀŦǾŀƭΧ nauwelijks of niet bestudeerd in de literatuur. Daarom 
zijn de emissiefactoren voor deze ΨŀƴŘŜǊŜ ōǳƭƪƳŀǘŜǊƛŀƭŜƴΩ gebaseerd op (Peutz, 2006) en (Mulder, 1987), 
met de PM10-emissiefactoren voor de opslag van kolen als vertrekpunt. De emissiefactoren voor 
ijzererts worden ook gebruikt voor een inschatting van diffuse emissies van schrootopslag. 

Tabel 13: Overzicht afgeleide emissiefactoren voor open opslag van ƛƧȊŜǊŜǊǘǎ Ŝƴ Ψandere 
bulkmaterialenΩ (Sleeuwaert & Van Rompaey, 2011) 

bulkmateriaal29  Emissiefactor TSP 
(ton TSP/ha) 

Emissiefactor 
PM10 (ton 
PM10/ha) 

Emissiefactor 
PM2.5 (ton 
PM2.5/ha) 

IJzerertsen (droog)  4,6 4,1 0,18 

andere bulkmaterialen  0,61 0,41 0,024 

 
 
 
29 De rekentool maakt gebruik van stuifgevoeligheidsklassen S1-S5, terwijl VLAREM gebruik maakt van 
stuifcategorieën SC1-SC3. De exploitant dient een omzetting te maken om gebruik te maken van de tool. De studie 
doet in §6.3.1 een aanbeveling om dit te verduidelijken. 
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bulkmateriaal29  Emissiefactor TSP 
(ton TSP/ha) 

Emissiefactor 
PM10 (ton 
PM10/ha) 

Emissiefactor 
PM2.5 (ton 
PM2.5/ha) 

nauwelijks of niet 
stuifgevoelig: S5 en S4 
(vochtig) 

andere bulkmaterialen 

licht stuifgevoelig: S4 
(droog), S3 en S2 
(vochtig) 

 6,1 4,1 0,24 

 

Voor de diffuse emissiefactoren door overslag van bulkmaterialen, werd een berekeningsmethode 
gebruikt op basis van (Mulder, 1987). 

Tabel 14: Overzicht geselecteerde emissiefactoren voor overslag van ƛƧȊŜǊŜǊǘǎ Ŝƴ Ψandere 
bulkmaterialenΩ (Sleeuwaert & Van Rompaey, 2011) 

Stuifgevoeligheidsklasse ander 
bulkmateriaal 

 Emissiefactor 
TSP (g TSP/ton 
doorzet) 

Emissiefactor 
PM10 (g 
PM10/ ton 
doorzet) 

Emissiefactor 
PM2.5 (g 
PM2.5/ ton 
doorzet) 

IJzerertsen  2,2 2 0,09 

Andere bulkmaterialen  - nauwelijks of 
niet stuifgevoelig: S5 en S4 (vochtig) ς 
directe op- en afslag op kaaien 

 5 0,25 0,2 

Andere bulkmaterialen - nauwelijks of 
niet stuifgevoelig: S5 en S4 (vochtig) ς 
met intern transport 

 10 0,5 0,4 

Andere bulkmaterialen - licht 
stuifgevoelig: S4 (droog), S3 en S2 
(vochtig) ς directe op- en afslag op 
kaaien 

 50 5 2 

Andere bulkmaterialen - licht 
stuifgevoelig: S4 (droog), S3 en S2 
(vochtig) ς met intern transport 

 100 10 4 

Andere bulkmaterialen - sterk 
stuifgevoelig: S2 (droog), en S1 ς 
directe op- en afslag op kaaien 

 500 100 20 
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3.2.1.3 STOF (ALGEMEEN)  

Onder de term stof vallen alle vaste deeltjes en vloeistofdruppels in een gas. Totaal stof of TSP (Total 
Suspended Particulate) omvat alle stofdeeltjes ongeacht hun grootte. TSP wordt verder opgedeeld in 
grof stof (>10 µm) en fijn stof (<10 µm). Grof stof wordt voornamelijk lokaal als hinderlijk ervaren. Fijn 
stof kan daarnaast over grote afstanden worden verspreid en tal van nadelige gezondheidseffecten 
opleveren. Hoe fijner het stofdeeltje, hoe groter de gezondheidsrisiŎƻΩǎΦ Meet men alle deeltjes met een 
diameter kleiner dan 10 µm, dan spreekt men van PM10. PM2,5 zijn alle deeltjes kleiner dan 2,5 µm. Alle 
deeltjes kleiner dan 0,1 µm noemt men ten slotte PM0,1 of ultrafijn stof (UFP). Hoewel er geen 
verbranding plaatsvindt, bleek uit een Zweedse studie (Lovén, et al., 2023; Odnevall, et al., 2023) dat de 
hoeveelheid deeltjes ultrafijn stof niet onderschat mag worden bij het shredderen van AEEA, gemengd 
schroot en kabels.  

De chemische samenstelling van fijne stofdeeltjes (< 4 µm) uit samples bij verwerkers van AEEA, 
metaalschroot en kabels is weergegeven in Figuur 17.  

Stuifgevoeligheidsklasse ander 
bulkmateriaal 

 Emissiefactor 
TSP (g TSP/ton 
doorzet) 

Emissiefactor 
PM10 (g 
PM10/ ton 
doorzet) 

Emissiefactor 
PM2.5 (g 
PM2.5/ ton 
doorzet) 

Andere bulkmaterialen - sterk 
stuifgevoelig: S2 (droog), en S1 ς met 
intern transport 

 1000 200 40 
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Figuur 17: De gemiddelde chemische samenstelling van stofdeeltjes <4 µm bij verwerking van a) 
AEEA, b) metaalschroot en c) kabels (Lovén, et al., 2023) 

 

 

3.2.1.4 (ZWARE) METALEN 

Aangezien metaalschroot vaak toxische of allergene metalen bevat, kan het op- en overslaan en 
mechanisch bewerken ervan ervoor zorgen dat deze metalen in de atmosfeer terechtkomen. Deze 
metalen kunnen kankerverwekkend zijn of andere gezondheidseffecten veroorzaken. De meest 
voorkomende toxische stofgebonden metalen bij metaalrecyclage zijn Fe, Zn, Pb, Cu, Ni, Cr en Co.  

Volgens een biomonitoringscampagne bij adolescenten in de buurt van Waalse shredderbedrijven 
(Ruthy, et al., 2024) werd gemiddeld 1,3 keer meer arseen (totaal) gemeten in de urine dan bij de 
controlegroep. Voor toxisch relevant arseen was dit 1,4 keer hoger. Voor lood lag dit 1,6 keer hoger, in 
het bloed was er geen significant verschil. Voor de andere onderzochte metalen, waren de concentraties 
vergelijkbaar of lagen ze lager (zie Tabel 15). De participatiegraad was echter veel lager dan de 
onderzoekers hadden vooropgesteld, waardoor deze resultaten met de nodige voorzichtigheid moeten 
worden geïnterpreteerd. Naast de biomonitoring werden ook stofzuigerzakken van de omwonenden 
onderzocht. Voor de meeste onderzochte stoffen kon het gezondheidsrisico uitgesloten worden. Voor 
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lood en arseen zou volgens de onderzoekers een gedetailleerdere risicoanalyse moeten gebeuren. In 
een persbericht verduidelijken ISSeP, de omgevingsdienst SPW en het kabinet van de milieuminster dat 
de grenswaarden voor de gekanaliseerde emissies voor lood (0,1 mg/Nm³) gerespecteerd worden door 
de shredderbedrijven. In de buurt van de shredders worden hogere concentraties lood in depositiestof 
gemeten dan bij controlemetingen van ISSeP, maar de concentratie neemt sterk af met de afstand tot 
de shredder. Metingen in woongebieden voldoen aan de luchtkwaliteitsnormen uit de Duitse TA-luft.  

Tabel 15: Vergelijking van de concentraties van metalen in de urine van Waalse adolescenten (BMH-
Wal) en de BIOBRO-studie (Ruthy, et al., 2024)  

Biomarker in urine 
(µg/L) 

Controlegroep (BMH-
Wal) 

7 shredderbedrijven p-waarde 

As (totaal) 8,1 10,5 0.0153 

Toxisch relevant As 3,7 4,6 0.0014 

Cd 0,14 0,14 >0.05 

Cr <0,2 <0,2 0.008 

Cu 9,4 10,3 >0.05 

Hg <0,25 <0,25 0.290 

Ni 1,53 1,7 >0.05 

Pb 0,39 0,62 <0.0001 

Se 24 27 >0.05 

Tl 0,21 0,24 >0.05 

Zn 387 402 >0.05 

 

Tabel 16: Vergelijking van de concentraties van metalen in het bloed van Waalse adolescenten 
(BMH-Wal) en de BIOBRO-studie (Ruthy, et al., 2024) 

Biomarker in 
bloed (µg/L) 

 Controlegroep 
(BMH-Wal) 

7 shredderbedrijven p-waarde 

Cd Gemiddelde 0,13 0,14 0,1199 

 P95 0,46 0,32 0.00036 

http://environnement.sante.wallonie.be/biomonitoring-wallon
http://environnement.sante.wallonie.be/biomonitoring-wallon
http://environnement.sante.wallonie.be/biomonitoring-wallon
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Biomarker in 
bloed (µg/L) 

 Controlegroep 
(BMH-Wal) 

7 shredderbedrijven p-waarde 

Pb Gemiddelde 9,4 9,32 0.8748 

 P95 22,5 19,9 0.0230 

 

Staalschroot kan ook zeswaardig chroom bevatten. Chroom(VI) is een toxische vorm van het metaal 
chroom, geclassificeerd als carcinogeen (1B - H350), allergeen (H317) en toxisch voor het aquatisch 
milieu (H400 en H410). Het schroot kan roestwerende grondverven met zeswaardig chroom bevatten. 
De hoeveelheid van chroom(VI) in het schroot kan sterk verschillen. Het Nederlandse Rijksinstituut voor 
Volksgezondheid en Milieu schat dat er gemiddeld 0,03 massaprocent chroom(VI) zit in met deze 
grondverf behandeld schroot (Bakker, Broekman, & Lijzen, 2023). Het is niet bekend hoeveel 
staalschroot in België of Nederland is behandeld met chroom(VI)-houdende grondverf. Chroom kan ook 
als metaal in de staallegering zitten.  

Volgens de Europese Commissie is metaalschroot met chroom(VI)-houdende verf geen gevaarlijke 
afvalstof als het massapercentage chroom(VI) lager is dan 0,1 van de totale massa van het schroot. 
Aangezien het massapercentage in de praktijk bijna altijd lager ligt, betekent dit dat chroom(VI)-houdend 
schroot waarschijnlijk bijna altijd wordt geclassificeerd als niet-gevaarlijk afval. Voor dun schroot, 
plaatstaal, dat langs beide zijden is behandeld met chroom-6-houdende verf, kan het bijvoorbeeld wel 
zijn dat de concentratie 0,1% overschrijdt (Bakker, Broekman, & Lijzen, 2023).  

3.2.1.5 PCBΩ{ 9b DIOXINES (t/55Ω{ 9b t/5CΩ{) 

Dioxine is een verzamelnaam voor 210 moleculen όΨŎƻƴƎŜƴŜǊŜƴΩύ die behoren tot de polychloordibenzo-
p-ŘƛƻȄƛƴŜǎ όt/55Ωǎύ Ŝƴ ǇƻƭȅŎƘƭƻƻǊŘƛōŜƴȊƻŦǳǊŀƴŜƴ όt/5CΩǎύΦ IŜǘ ȊƛƧƴ vlakke moleculen met 2 
benzeenringen, met in totaal vier chlooratomen, die verbonden zijn met één of twee zuurstofbruggen. 
Er zijn 17 toxische dioxines, waarvan 2,3,7,8-TCDD de meest toxische. De toxiciteit van de andere 16 
wordt uitgedrukt als een factor ten opzichte van de toxiciteit van 2,3,7,8-TCDD, de toxische 
equivalentiefactor (TEF). De som van de 17 dioxines vermenigvuldigd met hun afzonderlijke TEF, is het 
toxisch equivalent (TEQ).  

De NATO heeft in 1988 voor de eerste maal een internationaal gehanteerde methodologie en 
bijbehorende TEF-waarden opgesteld ǾƻƻǊ t/55Ωǎ Ŝƴ t/5CΩǎ (NATO Committee on the Challenges of 
Modern Society, 1988). Tijdens een expertmeeting van de WHO in 1997 werd een consensus bereikt 
over TEF factoren, nu ook voor twaalf ǇŎōΩǎ (Van den Berg, et al., 1998). Intussen werden de WHO TEF-
waarden tweemaal herzien, in 2005 (van den Berg, et al., 2006) en in 2022 (DeVito, et al., 2024). Een 
overzicht van deze TEF-factoren is te vinden in bijlage 3. 

Dioxines ontstaan en komen vrij in de omgeving bij onvolledige verbranding of als onbedoeld bijproduct 
bij de productie van chemicaliën die chloor bevatten. Hoewel er geen verbrandingsprocessen 
plaatsvinden in shredderbedrijven, kunnen zeer lokaal hotspots ontstaan in het shredderhuis waardoor 
er toch dioxine-emissies kunnen ontstaan. Ook bij explosies en branden kunnen dioxine-emissies 
vrijkomen. De minst toxische dioxine octachlorodibenzodioxine (OCDD) wordt in de hoogste 
concentraties gemeten in de depositiestalen, maar door de relatief lage TEF-waarde weegt deze niet 
sterk door in het TEQ (Dufour, Pirard, Ortegat, Brouhon, & Charlier, 2021). 
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Zodra dioxines aan stof gebonden zijn, zullen ze niet snel uitlogen of verdampen. Ze zijn erg stabiel en 
persistent. Dioxines die via luchtemissies vrijkomen, slaan neer op de bodem of in het water en komen 
uiteindelijk in het sediment terecht. Bij vissen en ongewervelden wordt een sterk bio-accumulatie-effect 
vastgesteld. Voeding is dan ook de belangrijkste blootstellingsroute van dioxines voor de mens. Dioxines 
kunnen verschillende gezondheidseffecten veroorzaken, zoals verstoring van het immuunsysteem, de 
hormonale huishouding en de vruchtbaarheid. Bovendien zijn ze kankerverwekkend.  

Polychloorbifenylen (pcbΩǎύ bestaan ook uit twee benzeenringen, maar ze hebben geen zuurstofbrug 
tussen de twee benzeenringen. Het zijn binfenylmoleculen waarvan een tot tien waterstofatomen 
vervangen zijn door een chlooratoom. PcbΩǎ ǿƻǊŘŜƴ ƎŜƴǳƳƳŜǊŘ Ǿŀƴ 1 tot 209, waarbij geldt dat hoe 
hoger het getal, hoe meer gechloreerd de molecule is. Laaggechloreerde congeneren zijn vluchtiger en 
beter oplosbaar in water. Bacteriële processen kunnen chloormoleculen verwijderen uit pcbΩǎ, maar dit 
betekent niet altijd dat ze minder toxisch worden (EPA, 1996). Hoe dan ook zijn deze processen zeer 
traag, waardoor in het bijzonder de hooggechloreerde pcbΩs zeer persistent zijn en bioaccumuleren in 
vetweefsel.   

Twaalf van de 209 congeneren hebben net als dioxines een vlakke structuur waardoor ze gelijkaardige 
toxische eigenschappen hebben als dioxines. Deze twaalf dioxine-like pcbΩǎ όŘƭ-pcbΩǎύ kregen daarom ook 
een TEF-waarde, hoewel deze aanzienlijk lager ligt dan die van dioxines. Pcb-126 is de meest toxische, 
met een TEFWGO 1998/2005 van 0,1 en TEFWGO 2022 van 0,05.  

Bij 4 tot 6 semi-continue puntmetingen van 15 dagen bij zes Waalse shredders werden dioxines en dl-
ǇŎōΩǎ gemeten. De som lag vóór de installatie van nieuwe luchtzuiveringstechnieken gemiddeld op 0,045 
en 0,050 ng/Nm³ (slechts bij 2 van de 6 shredders werd deze parameter gemeten).  

Alle zes bedrijven namen bijkomende maatregelen tussen 2020 en 2023. Na de installatie van nieuwe 
filtertechnieken lag de som dioxines + dl-pcbΩs gemiddeld per bedrijf (5 metingen/bedrijf) tussen 0,0004 
en 0,050 ng/Nm³. Bij de twee installaties waar voor én na werd gemeten, was er een duidelijke 
verbetering. 

De toelaatbare dosis via voeding was volgens de berekening van de Europese Autoriteit voor 
Voedselveiligheid (EFSA) 14 pg TEQ per kg lichaamsgewicht per week. In 2018 publiceerde EFSA een 
nieuwe gezondheidsrisicobeoordeling aan de hand van nieuwe wetenschappelijke inzichten over het 
effect op spermakwaliteit en schilklierhormoonspiegels. Hieruit kwam een toelaatbare dosis van 2 pg 
TEQWGO2005/(kg lg.week) (Vlaamse Milieumaatschappij , 2020). De VMM-drempelwaarde werd 
herbekeken op basis van de nieuwe EFSA norm en de nieuwe WGO TEF-waarden. De totale 
achtergrondblootstelling in Vlaanderen (0,9-1,1 pg TEQWGO 2005 /(kg lg.dag)) ligt echter al ruim drie maal 
boven die EFSA-advieswaarde van 0,29 pg TEQWGO 2005 /(kg lg.dag). Hierbij vormt commerciële voeding 
de grootste blootstellingsbron (69-89%), gevolgd door de consumptie van lokale eieren (afhankelijk van 
het scenario) en lokale groenten. De orale blootstelling via bodem- en stofingestie, inhalatoire en 
dermale blootstelling zijn ten opzichte van voeding een beperkte blootstellingsbron. De 
achtergronddepositie alleen zorgt op lange termijn al voor een opvulling van de EFSA-advieswaarde met 
30-50%. Er is met andere woorden geen ruimte voor extra depositie en blootstelling aan dioxines en dl-
ǇŎōΩǎ Ǿŀƴǳƛǘ ŜŜƴ ƎŜȊƻƴŘƘŜƛŘǎƪǳƴŘƛƎ kader. 

VITO voerde in opdracht van de VMM verschillende scenarioberekeningen uit voor nieuwe 
toetsingswaarden op basis van gezondheidskundige toetsingswaarden en bodemsaneringsnormen. Voor 
landbouwgebied kon geen depositienorm afgeleid worden op basis van gezondheidskundige normen 
(EFSA of US EPA) die boven de huidige achtergronddepositie komt. Voor industriegebied houden de 
gebruikte modellen geen rekening met de orale blootstelling aan voeding, waardoor ze op zeer hoge en 
uiteenlopende normen uitkomen.  
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Daarom heeft de VMM beslist om nieuwe toetsingswaarden te formuleren met het doel een 
aanvaardbaar risico te bekomen tegen 2050 (cfr. de visie Zeer Zorgwekkende Stoffen): 

In landbouw- en woongebieden gelden volgende jaardrempelwaarden: 

¶ Tussen 2024-2030: 6,3 pg TEQWGO 2022 /(m².dag); 

¶  Vanaf 2030: 4,3 pg TEQWGO 2022 /(m².dag). 

In industriegebied, specifiek bij shredders waarvoor een monitoringsplicht geldt: 

Tabel 17: Toetsingswaarden voor de depositie van dioxines en dl-ǇŎōΩǎ ƛƴ ƛƴŘǳǎǘǊiegebied (Vlaamse 
Milieumaatschappij, 2025) 

Afstand meetlocatie t.o.v. bedrijfsgrens Jaardrempel (pg TEQWGO 2022 

/(m².dag)) 

In dominante windrichting (ten 
NO) 

In andere windrichtingen 

0m-50m 0m-20m 40 

>50m-150m >20m-65m 16 

>150m-300m >65m-100m 8 

Deze toetsingswaarden zijn niet wettelijk verankerd. Via de bijzondere voorwaarden van GPBV-
shredderinstallaties worden de toetsingswaarden wel gebruikt om te beoordelen of er een studie moet 
gebeuren door een MER-deskundige lucht (zie §2.4.1.4). 

 

De VMM meet sinds 1995 de depositie van dioxines, vanaf 2002 ook pcb-126 en sinds 2012 alle twaalf 
dl-pcbΩǎ. De frequentie en het aantal meetpunten varieerden doorheen de tijd. Tussen 1995 en nu werd 
op basis van de resultaten het aantal meetlocaties verminderd en werd per locatie frequenter gemeten. 
Dioxine-emissies via puntbronnen bij afvalverbrandingsinstallaties en de ferro- en non-ferrosector nam 
af door het toepassen van luchtbehandelingstechnieken aan de schouw. In de buurt van een aantal 
schrootbedrijven wordt tot op vandaag nog regelmatig de drempelwaarde overschreden, voornamelijk 
door hoge dl-pcb-depositiewaarden.  

De meetlocaties bevinden zich weliswaar voornamelijk in industriegebied, waarop de voormalige 
drempelwaarden niet van toepassing waren. De dl-pcbΩs hechten zich aan stof dat voornamelijk dichtbij 
de bron neerslaat, naarmate men verder meet van de bron neemt de gemeten hoeveelheid pcbΩs snel 
af. 

In 2023 werd op volgende locaties in de buurt van shredderbedrijven gemeten: 
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Tabel 18: Depositiewaarden ǾƻƻǊ t/55κCΩǎ en dl-ǇŎōΩǎ in de buurt van shredderbedrijven in 2023 en 
2024 (VMM) 

Locatie  Bestemmingstype Jaargemiddelde 
2023  

 

Jaargemiddelde 
2024 

 

Jaardrempel 

   pg TEQWGO2022/(m².dag) 

Geel GE06 Woonzone  3,2 6,3 

 GE05 Industriegebied  3,0 8 

Genk GK29 Woonzone 3,3  6,3 

 GK38 Woonzone  1,9 6,3 

 GK39 Woonzone  1 6,3 

 GK18 Industriegebied 83,9  /  

 GK18s Industriegebied  8,8 16 

Hoboken HB23 Woonzone  2,2 6,3 

Menen MN01 Woonzone 4,7 4,9 6,3 

 MN08 Industriegebied 16,2  /  

Willebroek WL10 Woongebied 15,8 9,9 6,3 

Lommel LM02 Landbouwgebied  5,4 6,3 

Zutendaal ZU03 Woonzone 2,3  6,3 

 ZU04 Landbouwgebied  9,8 6,3 

 ZU02 Industriegebied 62,9  /  

Gent GN18 Industriegebied  22,1 40 

Kallo 
(Beveren) 

BV04 Industriegebied 33,7 16,1 40 
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Locatie  Bestemmingstype Jaargemiddelde 
2023  

 

Jaargemiddelde 
2024 

 

Jaardrempel 

Oostende OS11 Industriegebied  6,7 8 

 

Het congeneerprofiel van dl-pcbΩs is meestal zeer gelijkaardig, met de hoogste massaconcentratie van 
pcb-118 en pcb-105. Maar door de veel hogere TEF-waarde is pcb-126 voor het grootste deel 
verantwoordelijk voor de hoge TEQ (VMM). 

bŀŀǎǘ t/55ΩǎΣ t/5CΩǎ Ŝƴ Řƭ-pcbΩǎ ȊƛƧƴ ŜǊ ƴƻƎ ŀƴŘŜǊŜ ŘƛƻȄƛƴŜ-achtige moleculen, zoals polygebromeerde 
dibenzodioxines en dibenzoŦǳǊŀƴŜƴ όt.55κCΩǎύ en gemengde gehalogeneerde dioxines en furanen 
όt·55κCΩǎύΦ Hiervoor bestaan nog geen TEF-waarden. 

Ook niet dioxine-achtige (non-dl) pcbΩǎ ƪǳƴƴŜƴ ǘƻȄƛǎŎƘŜ ŜŦŦŜŎǘŜƴ ǾŜǊƻƻǊȊŀƪŜƴ, bijvoorbeeld op de 
schildklier of op het voortplantingssysteem. De totale hoeveelheid pcbΩǎ ƛƴ ŜŜƴ ǎǘŀŀƭ ƪŀƴ ƛƴƎŜǎŎƘŀǘ 
worden op basis van DIN EN 12766-2, 2001. Hiervoor wordt de som genomen van 6 indicator pcbΩǎ όнуΣ 
52, 101, 138, 153 en 180) en vermenigvuldigd met 5.   

In tegenstelling tot dioxines, werden technische mengsels van pcbΩǎ ǿŜƭ industrieel en intentioneel 
geproduceerd tussen 1929 en de jaren Ω80-Ψфл. Hoewel de mengsels voornamelijk bestonden uit niet-dl-
pcbΩǎΣ ōŜǾŀǘǘŜƴ ȊŜ ƻƻƪ ǎǘŜŜŘǎ ƪƭŜƛƴŜ ƘƻŜǾŜŜƭƘŜŘŜƴ Řƭ-pcbΩǎ. Tussen 1930 en 1993 zou ongeveer 1324 
miljoen ton ǇŎōΩs geproduceerd zijn. Ze werden in de vorm van een vloeistof of wasachtig materiaal 
gebruikt, bijvoorbeeld als diëlektricum in transformatoren en condensatoren, in schakelaars, motorolie, 
hydraulische vloeistof, (kabel)isolatie, metaalcoatings en weekmakers in verven, lijmen, kitten, 
kunststoffen en rubbers. De toepassing in transformatoren en condensatoren was veruit de 
belangrijkste, grote hoogspanningstransformatoren en -condensatoren konden vele kg aan pcbΩǎ 
bevatten. Pcb-mengsels zijn beter bekend onder hun merknamen, zoals: 

¶ Aroclor (Monsanto) 

¶ Clophen (Bayer) 

¶ Phenoclor (Prodelec) 

¶ Kanechlor (Kanegafuchi) 

(Peereboom, Brinkman, De Boer, & Geerdink, 1980) 

 

Het laaggechloreerde pcb-28 wordt in de hoogste concentratie gemeten in de depositiestalen, de 
overige vijf indicator ǇŎōΩǎ komen in lagere, vergelijkbare concentraties voor.   
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Figuur 18: Pcb-fingerprints per meetplaats (gerangschikt naar stijgende relatieve abundantie voor 
pcb 28) (Vlaamse Milieumaatschappij , 2020) 

Het Deense referentielaboratorium (Schleicher, 2013) berekende op basis van vijfmaal twee geleide 
emissiemetingen van 6 uur bij een shredderinstallatie dat per ton schroot 8 mg van de zes indicator-
ǇŎōΩǎ ǾǊƛƧƪƻƳǘ Ŝƴ осл ƴƎ ¢9v ŀŀƴ Řƭ-ǇŎōΩǎΦ 5ŀŀǊƴŀŀǎǘ Ȋƻǳ ƴŀŀǊ ǎŎƘŀǘǘƛƴƎ мнр ƳƎ ǇŎō6/ton schroot in het 
slib in de venturiwasser terechtkomen en 25-500 mg pcb6/ton blijft in het shredderresidu.  

Bij 4 tot 6 semi-continue puntmetingen van 15 dagen bij zes Waalse shredders werd totaal pcbΩǎ ƎŜǎŎƘŀǘ 
met  de methode р Ȅ όʅс t/.ǎ). Het totaal lag vóór de installatie van nieuwe luchtzuiveringstechnieken 
gemiddeld tussen 11602 ng/Nm³ en 67200 ng/Nm³. Allemaal overschreden ze de grenswaarde van 100 
ng/Nm³. Het massadebiet lag tussen 502 en 4610 g/jaar, vijf shredders overschreden de Waalse 
grenswaarde van 100 g/jaar. 

Na de installatie van nieuwe filtertechnieken tussen 2020 en 2023 lag het totaal ǇŎōΩǎ gemiddeld (n=5) 
tussen 85 en 11022 ng/Nm³. Vier overschreden gemiddeld de Waalse grenswaarde van 100 ng/Nm³, 
twee overschreden ook de grenswaarde voor het massadebiet van 100 g/jaar. 

 

In de Waalse biomonitoringsstudie (Ruthy, et al., 2024) werd enkel voor indicator pcb 138 gemiddeld 
significant hogere waarden gemeten in het bloed (serum) van adolescenten in de buurt van 
shredderbedrijven, 1,2 keer hoger dan bij de controlegroep. De studie kon de correlatie tussen de 
opname van de dioxines en dl-pcbΩs en de concentratie in het stof binnenshuis bij buurtbewoners niet 
aantonen, door de veelheid aan mogelijke blootstellingsbronnen. De opname via voedsel is de 
belangrijkste bron. 
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3.2.1.6 GEBROMEERDE VLAMVERTRAGERS 

Gebromeerde vlamvertragers ό.CwΩǎ) is een verzamelnaam voor gebromeerde organische verbindingen 
zoals polygebromeerde difenylethers (t.59Ωǎύ en polygebromeerde bifenylen (PBB) die in kunststoffen 
worden toegevoegd om de ontvlambaarheid ervan te verminderen of de verspreiding van brand te 
vertragen. .CwΩǎ ȊƛƧƴ ǾŜŜƭǾǳƭŘƛƎ ǘƻŜƎŜǇŀǎǘ ƛƴ textiel en plastic onderdelen van voertuigen en EEA.  

Bij het verwarmen of verbranden Ǿŀƴ .CwΩǎ ƪǳƴƴŜƴ t.55κCΩǎ ƻƴǘǎǘŀŀƴΦ 

PBDEΩs zijn een groep van 209 congeneren waarbij tot tien broomatomen zijn gebonden aan een 
difenylether, die worden ingedeeld op basis van het aantal broomatomen. Er zijn drie commerciële 
ƳŜƴƎǎŜƭǎ Ǿŀƴ t.59Ωǎ: 

¶ Commercieel PentaBDE, waarin TetraBDE en PentaBDE de belangrijkste homologen zijn. 

¶ Commercieel OctaBDE, waarin HexaBDE, HeptaBDE en octaBDE de belangrijkste homologen zijn. 

¶ DecaBDE, dat voor 77,4-98% bestaat uit het volledig gebromeerde DecaBDE 

Deze vlamvertragers kunnen schadelijke gezondheidseffecten hebben op de schildklier, de 
vruchtbaarheid van de vrouw en het zenuwstelsel (Dufour, Pirard, Ortegat, Brouhon, & Charlier, 2021). 
De drie mengsels zijn intussen verboden in de EU en gereguleerd onder de Stockholmconventie, maar 
de milieu- en gezondheidseffecten zullen nog vele jaren doorwerken, in het bijzonder via 
afvalverwerking en recyclage.  

In puntemissiemetingen bij vijf Waalse shredders tussen 2017 en 2019 werd tussen <7,1 en 2406 ng/Nm³ 
van de acht US EPA t.59Ωǎ (n° 28, 47, 99, 100, 153, 154, 183, 209) gemeten. Bij 4 tot 6 semi-continue 
puntmetingen van 15 dagen bij zes Waalse shredders werden zeven (niet PBDE 209) of acht PBDEΩs 
gemeten. De som lag vóór de installatie van nieuwe luchtzuiveringstechnieken gemiddeld tussen 49 
ng/Nm³ en 2178 ng/Nm³ (bij beide uitersten werden maar zeven PBDEΩs gemeten). Het massadebiet lag 
tussen 4 en 149 g/jaar, drie shredders overschreden de Waalse grenswaarde van 20 g/jaar. 

Minstens vijf van de zes bedrijven installeerden een actief koolfilter tussen 2020 en 2023, allemaal 
namen ze bijkomende maatregelen. Na de installatie van nieuwe filtertechnieken lag de som voor de 
acht PBDEΩs gemiddeld (n=5) tussen 0,412 en 476 ng/Nm³. Twee overschreden gemiddeld de Waalse 
grenswaarde van 100 ng/Nm³, slechts één overschreed ook de grenswaarde voor het massadebiet van 
20 g/jaar. 

In de depositiemetingen nabij drie Waalse shredderbedrijven tussen 2017 en 2019 werden acht P.59Ωǎ 
(28, 47, 99, 100, 153, 154, 183, 209) gemeten. De som van deze acht PBDEΩs lag tussen 766 en >10 932 
µg/kg droge stof.  

PBBΩǎ ȊƛƧƴ ōƛŦŜƴȅƭƳƻƭŜŎǳƭŜƴ ǿŀŀǊōƛƧ twee tot tien waterstofatomen zijn vervangen door broomatomen. 
Het enige commerciële PBB-mengsel decabromobifenyl (DeBB) bestaat voor 97% uit het volledig 
gebromeerde DeBB.  

3.2.1.7 VLUCHTIGE ORGANISCHE STOFFEN 

Vluchtige organische stoffen (VOS) zijn organische verbindingen met een hoge dampdruk (җ 0,01 kPa bij 
293,15 K volgens artikel 3, punt 45, van de RIE). Het totaal aan volatiele organische stoffen (TVOC) uit 
puntemissies wordt volgens EN 12619:2013 uitgedrukt als de totale hoeveelheid koolstof van alle gas- 
of dampvormige organische stoffen. Sommige VOS, zoals benzeen, zijn kankerverwekkend. Andere 
kunnen bijdragen aan de vorming van troposferisch ozon. 
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 Aromatische koolwaterstoffen die gelinkt zijn aan smeerolie, hydraulische vloeistof en brandstoffen, 
zoals benzeen, tolueen, ethylbenzeen en xyleen (BTEX) en polycyclische aromatische koolwaterstoffen 
όt!YΩǎύ, worden ondanks de depollutieplicht teruggevonden tijdens de emissiemetingen aan de schouw 
van de shredderinstallatie.  

t!YΩǎ ȊƛƧƴ ǾŜǊōƛƴŘƛƴƎŜƴ ŘƛŜ ōŜǎǘŀŀƴ ǳƛǘ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ŀŀƴŜŜƴƎŜǎŎƘŀƪŜƭŘŜ ŀǊƻƳŀǘƛǎŎƘ ǊƛƴƎŜƴΦ De meest 
kankerverwekkende is benzo(a)pyreen. (Doan, Pham, Brouhon, Lundqvist, & Scippo, 2022) konden in het 
slib van de natte ontstoffing, het veegstof en de fluff bij Waalse shredderbedrijven verschillende t!YΩǎ 
meten, zoals fenanthreen, fluoranteen, pyreen, and benzo(g,h,i)peryleen. Volgens de studie die gebruik 
maakt van de toxische equivalentiefactoren uit όaŀŎƘŀƭŀΣ ±ƻƴŘǊłőŜƪΣ .ƭłƘŀΣ /ƛƎŀƴŜƪΣ ϧ bŜőŀΣ нллмύ) was 
benzo(k)fluoranteen het meest verantwoordelijk voor de toxiciteit van de t!YΩǎ ƛƴ het slib en het stof.  

Ook solventen in coatings en verven kunnen aanwezig zijn in de luchtemissies bij shredderbedrijven. 

In de recente biomonitoringscampagne (Ruthy, et al., 2024) kwamen geen significant verhoogde PAK-
concentraties voor in de urine van adolescenten die in de buurt van zeven Waalse schrootbedrijven 
wonen. 
 

3.2.1.8 CONCLUSIE GELEIDE EMISSIES 

Deze studie zal voor volgende (parameters van) polluenten onderzoeken of een voorstel voor 
emissiegrenswaarden kan gedaan worden: 

¶ Stof (totaal) 

¶ Metalen 

o Arseen 

o Cadmium 

o Chroom 

o Chroom VI 

o Koper 

o Kwik 

o Lood 

o Mangaan 

o Nikkel 

¶ t/55Ωǎ Ŝƴ t/5CΩǎ ό5ƛƻȄƛƴŜǎύ 

¶ Dl-ǇŎōΩǎ 

¶ ¢ƻǘŀŀƭ ǇŎōΩǎ ŀŀƴ ŘŜ ƘŀƴŘ Ǿŀƴ с 5Lb ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ǇŎōΩǎ 

¶ 8 US-EPA BDE 
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¶ VOS aan de hand van TOC 

3.2.2 WATERVERBRUIK 

In de sector kan bij volgende activiteiten water gebruikt worden:   

¶ Voor stofreducerende maatregelen, zoals het bevochtigen van het bedrijfsterrein, de 
opslaghopenΣ ōƛƧ ƭŀŘŜƴ Ŝƴ ƭƻǎǎŜƴΧ (zie hoofdstuk 4):  

¶ De natte ontstoffing (zie §4.3.2.5)  

¶ Waterinjectie (verneveling) in het rotorhuis (zie §4.3.2.10) 

¶ Sink-float installatie (zie §3.1.11.5) 

¶ Bij de sloop van voertuigwrakken: voor het reinigen van de demontageplek en voor het reinigen 
van motoren en motoronderdelen 

¶ Voor de wasplaats 

¶ Voor het sanitair (toiletten en douches) en de kantine 
 

3.2.3 EMISSIES NAAR WATER 

Voor het milieuaspect emissies naar water verwijzen we naar de BBT-studie voor verontreinigd 
hemelwater voor de afvalopslag sector (Verachtert, et al., 2015), gezien het bedrijfsafvalwater 
voornamelijk bestaat uit verontreinigd hemelwater.  

3.2.4 BODEMVERONTREINIGING 

Verontreiniging van bodem en grondwater kan ontstaan  

¶ Door het aanvaarden van afvalstoffen waarvoor men niet vergund is en het opslaan van deze 
afvalstoffen niet-conform de wetgeving 

¶ Door het onjuist (tijdelijk) opslaan van schroot (o.a. in een niet-vloeistofdichte container, naast 
ŘŜ ǾƭƻŜƛǎǘƻŦŘƛŎƘǘŜ ǾƭƻŜǊΧύ  

¶ 5ƻƻǊ ƘŜǘ ƭŜƪƪŜƴ Ǿŀƴ ǾƭƻŜƛǎǘƻŦŦŜƴ όōŜƴȊƛƴŜΣ ŘƛŜǎŜƭΣ ƻƭƛŜΣ Χύ ǳƛǘ ƘŜǘ ƻǇƎŜǎƭŀƎŜƴ ǎŎƘǊƻƻǘ 

¶ Door het afstromen/afvloeien van vloeistoffen in het opgeslagen schroot door het hemelwater 

¶ Door het meevoeren van verontreinigende stoffen die ontstaan als gevolg van de activiteiten op 
het bedrijfsterrein (voornamelijk stof) door het hemelwater 

¶ 5ƻƻǊ ƘŜǘ ǾǊƛƧƪƻƳŜƴ Ǿŀƴ ǾƭƻŜƛǎǘƻŦŦŜƴ όōŜƴȊƛƴŜΣ ŘƛŜǎŜƭΣ ƻƭƛŜΣ Χύ ōƛƧ ƘŜǘ ōŜǿŜǊƪŜƴ όōŜǳƭŜƴΣ ƪƴƛǇǇŜƴΣ 
ǇŜǊǎŜƴΣ Χύ Ǿŀƴ ǎŎƘǊƻƻǘ  

¶ Door een slecht onderhouden vloeistofdichte vloer  

¶ Door een slecht onderhouden of onvoldoende gedimensioneerde koolwaterstofafscheider, 
waardoor het olie-watermengsel afvloeit/afstroomt naar het bedrijfsterrein  

¶ Door het lekken van bussen en vaten voor de opslag van afvalstoffen en gevaarlijke producten  

¶ Door het lekken van tanks voor de opslag van brandstoffen 

¶ Door het morsen van brandstoffen ter hoogte van de brandstofverdeelinstallatie 

https://emis.vito.be/sites/emis/files/pages/1125/2016/VITO_BBT_hemelwater_12-2015_boekversie.pdf
https://emis.vito.be/sites/emis/files/pages/1125/2016/VITO_BBT_hemelwater_12-2015_boekversie.pdf


HOOFDSTUK 3 |  
PROCESBESCHRIJVING EN MILIEUASPECTEN 

 

 
VLAAMS BBT-KENNISCENTRUM 107 

Polluenten die in de bodem en/of in het grondwater aanwezig kunnen zijn, zijn o.a.:  

¶ (Minerale) olie  

¶ Zware metalen  

¶ Niet- of semivluchtige organochloorverbindingen (o.a. ǇŎōΩǎ)  

¶ Monocyclische aromatische koolwaterstoffen (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xyleen (BTEX))  

¶ PƻƭȅŎȅŎƭƛǎŎƘŜ ŀǊƻƳŀǘƛǎŎƘŜ ƪƻƻƭǿŀǘŜǊǎǘƻŦŦŜƴ όt!YΩǎύ 

3.2.5 MATERIAALVERBRUIK 

¶ Het gebruik van media voor de sink-float installatie (ferro-silicon en magnetiet) 

¶ Te vervangen onderdelen van de installaties, zoals de hamers van shredderinstallatie. 

¶ Materiaalverbruik van de luchtbehandeling, zoals doekenfilters of adsorptiemateriaal. 

3.2.6 AFVALSTOFFEN 

De (tijdelijke) opslag van afvalstoffen kan aanleiding geven tot verontreiniging van bodem en 
grondwater, oppervlaktewater en lucht, indien deze niet voldoet aan de wettelijke voorwaarden. De 
volgende afvalstoffen komen voor: 

¶ Afvalstoffen (residuen) die ontstaan bij het sorteren:  

o Glas, hout, karton, kunststof, papier, zandΧ  

¶ Afvalstoffen (residuen) die ontstaan bij het shredderen: 

o Shredderresidu (SLF en SHF)(zie §3.1.10 en §3.1.11)  

o Slib uit de natte ontstoffing (zie §4.3.2.5)  

¶ Afvalstoffen (residuen) die ontstaan bij de PST (zie §3.1.11.9) 

o Afgescheiden recycleerbare materialen: metalen en kunststoffen 

o PST-residu-fracties die op dit moment hoofdzakelijk gestort worden: de zandachtige 
fractie, calorische fractie en restfractie 

Deze afvalstroom kan zwaar verontreinigd zijnΣ ōƛƧǾƻƻǊōŜŜƭŘ ƳŜǘ thtΩǎ ƻŦ ƳƛƴŜǊŀƭŜ ƻƭƛŜΦ 
Ze wordt daarom deels gestort, maar er is een beperkte stortcapaciteit. Er wordt 
getracht om nog verder te zuiveren, maar er zal steeds een residufractie over blijven 
waarin de concentratie verontreinigingen hoger is naarmate men deze effectiever van 
het niet-verontreinigde afval kan scheiden. 

 Wanneer deze stroom blijft  liggen door het ontbreken van een geschikte bewerking of 
verwerking, heeft dit potentieel zware gevolgen voor de maatschappij. 

¶ Afvalstoffen die ontstaan als gevolg van de andere werkzaamheden:  
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o Vervuilde absorberende doeken (poetsdoeken) en korrels (poeder) 

o Brandstoffen, oliëƴ όǾƻƻǊƴŀƳŜƭƛƧƪ ƘȅŘǊŀǳƭƛǎŎƘŜ ƻƭƛŜ Ŝƴ ƳƻǘƻǊƻƭƛŜύΣ ƻƭƛŜŦƛƭǘŜǊǎΣ ŀŎŎǳΩǎΧ ŀƭǎ 
gevolg van het onderhoud van de interne transportmiddelen en het andere materieel  

o Olie en slib uit de slibvanger en de koolwaterstofafscheider  

o Veegvuil  

o  kantoor- en kantineafval 

3.2.7 ENERGIEGEBRUIK 

¶ Het gebruik van elektrische energie voor de shredderinstallatie. 

Volgens de informatieverzameling bij de BREF Afvalbehandeling (Pinasseau, Zerger, Roth, 
Canova, & Roudier, 2018) is het gemiddelde energieverbruik voor het aandrijven van de rotor 
van een shredder voor gemengd schroot ongeveer 30 kWh per ton verwerkt metaalschroot, met 
een bereik van 7-60 kWh/ton.  

Daarbovenop komt  

o het energieverbruik voor de afzuiging, dat afhankelijk is van het luchtdebiet en de 
drukval over de luchtbehandelingstechnieken. 

o Het energieverbruik voor de scheidingstechnieken downstream 

 

¶ Het gebruik van elektrische energie voor de PST-installatie en de bijbehorende 
luchtbehandelingstechnieken. 

¶ Het gebruik van fossiele brandstoffen voor drooginstallaties verbonden aan de flotatie-
installatie 

¶ Het gebruik van elektrische energie voor het aandrijven van andere machines, gereedschappen 
en materieel. 

¶ Het gebruik van aardgas en huisbrandolie voor het verwarmen van de bedrijfsgebouwen  

¶ Het gebruik van benzine en dieselolie voor het aandrijven van de interne en externe 
transportmiddelen en kranen. Er is ook al een gedeeltelijke elektrificatie van kranen en 
transportmiddelen ingezet. 

3.2.8 BRAND- EN EXPLOSIEGEVAAR 

Branden en explosies zijn een reëel en gekend risico in de sector van de schrootverwerking en sloperijen. 
Ondanks verschillende buitenlandse rapporten en regelmatige media-aandacht, is de exacte oorzaak van 
branden bij afval- en recyclingbedrijven vaak niet bekend (Hessels, Fikke, & Kobes, 2022). 

De meeste oorzaken kunnen ingedeeld worden als zelfontbranding of menselijk handelen. 
Zelfontbranding ontstaat bij bepaalde materialen als gevolg van broei, waarbij een combinatie van hitte 
en vocht voor de productie van warmte en waterdamp of waterstof leidt.    
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In theorie kan bij bepaalde metalen ook zelfontbranding ontstaan. Bij bepaalde metalen, zoals 
aluminium, kan water met het metaal reageren en oxidatie veroorzaken. Bij massieve aluminium 
onderdelen is dit risico zeer laag, omdat de oxidelaag deze chemische reactie voorkomt. Ook na het 
shredderen van aluminium is het materiaal niet fijn genoeg om gevaarlijke situaties te verkrijgen. 

Brand door menselijk handelen kan intentioneel (brandstichting) of niet-intentioneel zijn. Ook niet-
intentionele oorzaken zijn meestal het gevolg van praktijken die verboden zijn, maar waarbij het niet de 
bedoeling was om brand te veroorzaken. Ze zijn vaak geassocieerd met snelle brandstoffen, die makkelijk 
brand kunnen vatten of waarbij de brand snel kan verspreiden. Niet of onvoldoende gedepollueerde 
voertuigwrakken bevatten heel wat (resten van) snelle brandstoffen, zoals benzine- of dieselresiduen en 
remvloeistof. Ook andere technische onderdelen of metaalspanen kunnen brandbare smeer- en 
koelmiddelen bevatten.  

Onbewerkte vaste stoffen, zoals kunststoffen, zijn ook brandbaar, maar ontsteken minder snel. Bij 
kunststoffen, textiel en schuimrubbers in het shredderresidu en bepaalde PST-outputfracties is het risico 
op een ontsteking wel groter. Bij schuimrubber kan bovendien ook zelfontbranding (broei) ontstaan.  

Bij opslaghopen van voertuigbanden ontstaat niet gemakkelijk brand, maar wanneer dit gebeurt is dit 
zeer moeilijk te blussen en erg gevaarlijk voor mens en milieu. 

Voorbeelden van niet intentionele oorzaken van brand zijn: 

¶ ΨhŜŜǘ ǿŜǊƪΩΣ Ȋƻŀƭǎ ƭŀǎǎŜƴ Ŝƴ ǎƴƛƧōǊŀƴŘŜƴΣ ǿŀŀǊōƛƧ vonken vrijkomen; 

¶ het pletten, knippen of shredderen van voorwerpen waarin nog brandbaar materiaal aanwezig 
is. Ook tijdens het manipuleren (bv. stapelen van voertuigwrakken) kan brand ontstaan; 

¶ een onveilige depollutie, waarbij gemorste brandstoffen brand kunnen veroorzaken; 

¶ een gebrek aan controle op de temperatuur in de opslaghopen; 

¶ roken; 

3.2.8.1 BRAND EN EXPLOSIEGEVAAR BIJ DE SHREDDERINSTALLATIE 

Branden en explosies kunnen ontstaan tijdens het shredderen van schroot. Wanneer voorwerpen die 
nog ontvlambare vloeistoffen bevatten, zoals onvoldoende gedepollueerde voertuigwrakken, LPG-tanks 
en gasflessen, in het shredderhuis terecht komen, kunnen deze vloeistoffen verdampen en met de lucht 
vermengen tot een explosief mengsel. In het shredderhuis (rotorhuis) of in de afzuigingskanalen kan een 
ontsteking onder deze atmosfeer voor een brand of explosie30 zorgen. In de meeste gevallen gaat dit om 
lichte, ongevaarlijke explosies. Het onschadelijk maken van pyrotechnische delen van airbags en 
gordelspanners is toegelaten tijdens het shredderen. Hierdoor ontstaan ook kleine explosies in de 
shredder. Omdat de installatie zeer solide is, zal de shredderinstallatie geen hinder ondervinden van de 
verhoogde temperatuur of drukgolven. Maar de explosies kunnen wel tot stof- en roetwolken leiden. Dit 
stof kan verontreinigd zijn met dioxines, (dioxine-ŀŎƘǘƛƎŜύ ǇŎōΩǎ Ŝƴ ȊǿŀǊŜ ƳŜǘŀƭŜƴΦ Bovendien is een 
zwaardere explosie in het shredderhuis niet volledig uit te sluiten, waardoor de nodige 
voorzorgsmaatregelen nodig zijn om onveilige situaties te voorkomen (zie §4.3.2.12). Bij het shredderen 

 
 
 
30 In deze context en in het vakjargon wordt vaak over een deflagratie of explosieve verbranding gesproken. Dit is 
een explosie waarbij de vlamsnelheid trager is dan de geluidssnelheid. De tegenhanger is een detonatie, waarbij 
de vlamsnelheid hoger is dan de geluidssnelheid. 
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van metaalschroot zijn in principe niet die omstandigheden aanwezig die tot stofexplosies kunnen 
leiden. 

3.2.8.2 BRAND- EN EXPLOSIEGEVAAR BIJ LITHIUM (-ION) BATTERIJEN 

Er zijn twee types lithiumbatterijen. Lithiummetaalbatterijen (LMB) zijn een groep van batterijen die 
lithiummetaal als anode gebruiken. Hun theoretische energiedensiteit ligt zeer hoog, maar ze zijn erg 
onstabiel. LMB zijn momenteel enkel als niet-herlaadbare batterijen commercieel beschikbaar en 
worden gebruikt in producten met een lange levensduur en laag energieverbruik zoals implanteerbare 
defibrillatorsΣ ƘƻǊƭƻƎŜǎΣ ǊŜƪŜƴƳŀŎƘƛƴŜǎΧ.  

Lithium-ion batterijen (LIB) zijn herlaadbare batterijen met lithium ionen in de elektrolyt. Lithium-ion is 
momenteel de dominante technologie bij herlaadbare batterijen. Ze hebben een grote energie-inhoud 
met een laag gewicht. Daarom worden ze gebruikt in mobiele apparaten, zoals laptops en smartphones, 
en elektrische voertuigenΣ ŦƛŜǘǎŜƴΣ ǎǘŜǇǎΧ Ook voor de opslag van hernieuwbare energie (bv. 
thuisbatterijen) worden hoofdzakelijk LIB gebruikt. In 2022 werden 7 398 ton aan LIB (excl. HEV-
batterijen) op de markt gebracht in België, 5,8 keer zoveel als in 2015. In hetzelfde jaar kwam 23 498 ton 
aan HEV-batterijen op de markt, waarvan 99% LIB. In 2023 was dit 32 340 ton (Vanheers, Hendrickx, & 
Ronquetti, 2023). 

Door hun belangrijke rol in de digitale communicatie en elektrificatie, wordt verwacht dat de productie 
en het gebruik van dit type batterij nog verder zal groeien. Zelfontbranding van LIB wordt vaak, en steeds 
vaker, als oorzaak van branden bij afval- en recyclagebedrijven gerapporteerd. 

LIB bestaan uit een anode en een kathode die wordt gescheiden door een dunne film waardoor de 
lithium-ionen in de elektrolytvloeistof of -gel kunnen bewegen. Door de beweging van de ionen van de 
anode naar de kathode, ontstaat een spanningsverschil en een elektrische stroom.  

De verschillende reactieve lagen van de batterijcel zitten dicht op elkaar gepakt en de elektrolyt is erg 
brandbaar. Kortsluiting kan warmteproductie veroorzaken, van lokale hotspots, kleine witte vonken 
en/of rook tot intense branden en explosies. 

 Dit kan veroorzaakt worden door: 

¶ Externe materialen, zoals andere batterijen of ander schroot, die de polen van één batterij of cel 
verbinden 

¶ Een impact of schok die de materialen in contact met de batterij (bv. de beschermingsprintplaat) 
vervormen of beschadigen, waardoor de polen verbonden worden 

¶ Blootstelling aan warmte (>60°C) of koude (< -20°C) 

¶ Veroudering en slechte laad-ontlaadcycli, waardoor geleidende kristallen ontstaan die de 
scheidingsfilm kunnen beschadigen. 

De warmteproductie kan beperkt blijven tot een plaatselijke hotspot, maar het kan zich ook verspreiden 
over de hele batterij. 

¶ 80 °C: de beschermlaag van de anode breekt af, door de warmte die ontstaat bij de reactie tussen 
lithium en de solventen in de elektrolyt. 

¶ 100-120°C: er ontstaan gassen (bv. CO2, CO, CH4, C2H6, C2H4 en waterstof) in de cel door het 
afbreken van de elektrolyt. 
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¶ 120-130°C: de scheidingsfilm smelt, waardoor kortsluiting tussen de an- en kathode ontstaat en 
meer warmte ontstaat.  

¶ 130-150°C: de kathode breekt af, door de warmte van een nieuwe reactie bij de elektrolyt, 
waarbij ook zuurstofgas ontstaat. Dit zuurstofgas in combinatie met lithiumhexafluorfosfaat 
(LiPF6) doet de cel branden. 

¶ >150-180°C: als de warmte niet kan ontsnappen, ontstaat een zelfversterkende reactie door de 
zuurstof die gegenereerd wordt όŘŜ ȊƻƎŜƴŀŀƳŘŜ ΨǘƘŜǊƳŀƭ ǊǳƴŀǿŀȅΩύ. De temperatuur in de cel 
kan oplopen tot 700-800°C, waardoor deze nog moeilijk onder controle gehouden kan worden. 
De cel kan breken of ontvlambare (fluor)koolwaterstoffen kunnen via een veiligheidsventieltje 
ontsnappen, wat tot een vlam, brand of explosie kan leiden. De precieze temperatuur waarbij 
deze kettingreactie start, is afhankelijk van het type batterij en de laadstatus. 

 

3.2.9 GELUID EN TRILLINGEN 

Geluids- en/of trillingshinder kan optreden: 

¶ Bij extern transport, o.a. door af- en aanrijdende container- Ŝƴ ǾǊŀŎƘǘŀǳǘƻΩǎΦ 

¶ Bij het laden en lossen van schepen 

¶ Bij het laden en lossen van voertuigen 

¶ Bij het intern transport en manipuleren van het schroot ŘƻƻǊ ƘŜŦǘǊǳŎƪǎΣ ƪǊŀƴŜƴΣ ǎƘƻǾŜƭǎΣ Χ 
(voornamelijk op een ongelijkliggende verharding), door vallend schroot op de opslagplaats, bij 
het vullen van containers 

¶ Bij het gebruik van de shredderinstallatie  

O.a. door de diverse onderdelen van de shredderinstallatie zoals de rotor, de ventilatoren van 
de ontstoffingsinstallatie (stofafzuiging), de zeef(separatie)trommels, de transportbanden en de 
aandrijfmotoren. Omdat een shredderinstallatie onderhevig is aan slijtage kan regelmatig 
onbalans optreden in de draaiende delen. Bij een slechte isolatie van de shredderinstallatie en 
de post-shreddertechnieken 

¶ Bij het gebruik van een schrootpers of schrootschaar 

¶ Bij de installaties van de PST-installatie, zoals zeven en triltafels en de ventilatoren van de 
ontstoffing. 

¶ Bij het snijden van zwaar schroot met snijbranders 

¶ In geval van een loods, bij het werken met open poorten of onvoldoende afdichting van de loods.  

3.2.10  IMPACT OP LANDSCHAP EN VISUELE ASPECTEN 

Effecten op landschap en visuele aspecten hebben betrekking op de invloed van een activiteit of 
project op de visuele kwaliteit en beleving van de omgeving. Dit omvat veranderingen in het 
landschapskarakter, visuele impact van constructies en installaties, en mogelijke hinder voor 
omwonenden of passanten.  
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De sector van schrootverwerking en sloperij kan op verschillende manieren een impact hebben op het 
landschap en de visuele omgeving. Een belangrijk aspect is de opslag van schroot op het 
bedrijfsterrein. De opslag van schroot in hoge hopen kan visuele hinder veroorzaken wanneer er 
onvoldoende visuele afscherming aanwezig is en de maximaal toegestane stapelhoogte overschreden 
wordt. Dit kan leiden tot een aantasting van de landschappelijke kwaliteit en een verminderde 
belevingswaarde voor omwonenden en voorbijgangers.  
  
Naast de opslag van schroot kunnen ook de bedrijfsgebouwen en installaties, zoals de 
shredderinstallatie, een visuele impact hebben op de omgeving. De visuele verstoring is afhankelijk van 
factoren zoals de omvang en hoogte van de constructies, de gebruikte materialen en kleuren, en de 
inpassing in het omliggende landschap.  
  
Link met maatregelen in H4 die de visuele impact kunnen verminderen:  

¶ aanbrengen van beplantingsstroken of schuttingen rond het bedrijfsterrein (§4.2.3) 
¶ beperken van de lay-out en maximale hoogte van schrootstapels (§4.2.4.1) 
¶ het kiezen voor een aangepaste architectuur en materialiteit bij bedrijfsgebouwen  
¶ doordachte inplanting en lay-out van de site, rekening houdend met de omliggende 

landschappelijke structuren  
  

3.2.11  IMPACT OP BIODIVERSITEIT  

De milieu-impact van schrootverwerking en sloperij kan gevolgen hebben op biodiversiteit. Voor de 
interpretatie van het begrip biodiversiteit, ligt de definitie van biodiversiteit volgens de 
biodiversiteitsconventie in Rio (1992) aan de basis:  

"Biodiversiteit is de variabiliteit onder levende organismen van allerlei herkomst, met inbegrip van onder 
andere terrestrische, mariene en andere aquatische ecosystemen en de ecologische complexen waar zij 
deel van uitmaken: dit omvat mede de diversiteit binnen soorten, tussen soorten en van ecosystemen."  

Er kan een onderscheid gemaakt worden tussen primaire en secundaire gevolgen op biodiversiteit.  

¶ De primaire gevolgen zijn de effecten die een rechtstreekse impact hebben op de aanwezige 
fauna en flora. Voorbeelden zijn ruimtebeslag (ecotoop- en biotoopverlies) en 
versnippering/barrièrewerking.  

¶ De secundaire gevolgen zijn de effecten die een rechtstreekse impact hebben op een andere 
milieudiscipline en die onrechtstreeks een effect zullen veroorzaken op biodiversiteit. 
Voorbeelden zijn bodemverstoring, de wijziging in kwaliteit en kwantiteit van oppervlaktewater 
en/of grondwater, de wijziging in geluidsniveau, de wijziging in licht en de wijziging in 
luchtkwaliteit.  

Specifiek voor schrootverwerking en sloperij wordt op basis van de vorige paragrafen de aandacht 
gevestigd op onderstaande gevolgen: 

Primaire gevolgen:  

¶ Ruimtebeslag: Schrootverwerkers en sloperijen nemen ruimte in voor de opslag van schroot, 
bedrijfsgebouwen, etc. Dit ruimtebeslag betekent een direct habitatverlies voor lokale flora en 
fauna, maar kan als een miniem en verwaarloosbaar effect worden beschouwd.  

Secundaire gevolgen:  

https://www.cbd.int/doc/legal/cbd-en.pdf
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¶ Bodemverstoring: Zoals besproken in §3.2.4, kunnen door lekken, morsen en afstromen van 
vloeistoffen uit het opgeslagen schroot, de bodem en het grondwater vervuild raken met o.a. 
olie, zware metalen en PAK's. Dit resulteert in slechtere milieuomstandigheden voor vegetatie 
en verarming van het bodemleven. Ook kan de depositie van stoffen t.g.v. emissies naar de lucht 
de bodem verstoren (meer info in het deel 'emissies naar de lucht' hieronder) 

¶ Emissies naar water: Afvalwaterstromen van de sector kunnen PAK's, metalen, pcb's, minerale 
oliën en andere schadelijke stoffen bevatten (zie §3.2.3). Deze emissies kunnen onrechtstreeks 
biotopen verstoren door wijziging van het watersysteem in de omgeving. Naast de klassieke 
chemische karakterisering van afvalwaters zijn ook de ecotoxische eigenschappen van belang. 
Emissies naar water worden in deze studie niet verder onderzocht. 

¶ Geluidsemissies: De bedrijvigheid kan gepaard gaan met geluidshinder, bv. door het gebruik van 
machines en intern transport (zie §3.2.9). Dit kan onrechtstreeks leiden tot rustverstoring van 
(avi)fauna in de omgeving.  

¶ Lichtverstoring: Eventuele verlichting 's nachts op het bedrijfsterrein kan nachtactieve dieren 
storen en hun natuurlijk gedrag beïnvloeden, wat onrechtstreeks leidt tot rustverstoring van 
(avi)fauna (o.a. vleermuizen) in de omgeving.  

¶ Emissies naar lucht: Zoals besproken in §3.2.1, omvatten de luchtemissies van de sector o.a. stof, 
zware metalen, pcb's, dioxines, gebromeerde vlamvertragers en vluchtige organische stoffen. 
De depositie van deze polluenten kan onrechtstreeks biotopen verstoren ten gevolge van 
toxische effecten.   

o Zware metalen zoals lood, cadmium, chroom en nikkel kunnen accumuleren in de 
bodem en het grondwater, waar ze opgenomen worden door planten en dieren. Deze 
bioaccumulatie kan leiden tot gezondheidsproblemen en sterfte bij dieren hoger in de 
voedselketen, zoals vogels en zoogdieren.   

o Dioxines en pcb's zijn persistente organische verontreinigende stoffen die zeer toxisch 
zijn en sterk accumuleren in de voedselketen. Ze kunnen de voortplanting en 
ontwikkeling van dieren verstoren. Dioxines accumuleren vooral sterk in vis en 
schaaldieren, met mogelijk schadelijke gevolgen voor de aquatische fauna.  

o Gebromeerde vlamvertragers (BFR's) zoals PBDE's en PBB's zijn ook persistent en 
bioaccumulerend. Ze kunnen endocriene verstoringen veroorzaken bij dieren.  

o Vluchtige organische stoffen (VOS) zoals benzeen, tolueen, ethylbenzeen en xyleen 
(BTEX) kunnen giftig zijn voor planten en bodemdieren. Bepaalde VOS dragen ook bij tot 
de vorming van troposferisch ozon, dat schadelijk is voor gewassen en natuurlijke 
vegetatie.  

o Naast deze individuele polluenten kunnen ook de gecombineerde effecten van het 
mengsel van verontreinigende stoffen uit shredderluchtemissies een complexe impact 
hebben op lokale ecosystemen. De precieze gevolgen hangen af van factoren zoals de 
samenstelling en concentratie van de emissies, de duur van de blootstelling, de 
gevoeligheid van de betrokken soorten en de lokale milieuomstandigheden. 

3.2.12  IMPACT OP KLIMAAT  

De sector schrootverwerking en sloperij kan op verschillende manieren een impact hebben op klimaat 
en klimaatverandering. Hierbij zijn zowel positieve als negatieve effecten te onderscheiden.  
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Enerzijds leidt de activiteit tot directe emissies van broeikasgassen. Zoals besproken in §3.2.7 verbruikt 
de sector fossiele brandstoffen zoals benzine en diesel voor intern en extern transport en het 
aandrijven van materieel. De verbranding van deze brandstoffen resulteert in directe CO2-emissies die 
bijdragen tot klimaatverandering. Daarnaast kunnen eventuele lekken van koelvloeistoffen uit de 
aangevoerde shreddervoeding leiden tot emissies van gefluoreerde broeikasgassen (F-gassen zoals 
HFK's) met een hoog aardopwarmingsvermogen.  
  
De sector is ook verantwoordelijk voor indirecte broeikasgasemissies. Uit §3.2.7 blijkt dat 
schrootverwerking een grote hoeveelheid elektriciteit verbruikt, vooral voor het aandrijven van de 
shredderinstallatie. Indien deze elektriciteit afkomstig is van fossiele energiecentrales, leidt dit indirect 
tot bijkomende CO2-emissies. De klimaatimpact hiervan kan verminderd worden door het gebruik van 
hernieuwbare elektriciteit. Verder kunnen ook de productie en het transport van ingezette chemicaliën 
en hulpstoffen (bv. zuur, magnetiet) broeikasgasemissies veroorzaken eerder in de keten.  
  
Anderzijds draagt de sector ook positief bij aan de strijd tegen klimaatverandering door de recyclage 
van ferro- en non-ferrometalen mogelijk te maken. Het gebruik van gerecycleerd staal en aluminium in 
plaats van primaire grondstoffen leidt immers tot beduidend lagere CO2-emissies in de 
metaalproductie. De mate waarin de sector deze positieve klimaatbijdrage kan leveren hangt mee af 
van de kwaliteit en zuiverheid van de metaalfracties die ze kan produceren.  
  
Naast de emissie van CO2 kunnen ook andere luchtemissies van de sector een impact hebben op het 
klimaat. Zo kan roet ('black carbon') aanwezig op de uitgestoten stofdeeltjes zonlicht absorberen en zo 
bijdragen aan opwarming. Sommige vluchtige organische stoffen die vrijkomen (bv. methaan) zijn zelf 
ook sterke broeikasgassen. De precieze gezamenlijke klimaatimpact van al deze niet-CO2-emissies is 
echter moeilijk exact te becijferen.  
  
Ten slotte is het relevant om te vermelden dat installaties voor schrootverwerking zelf ook fysiek 
kwetsbaar kunnen zijn voor bepaalde gevolgen van klimaatverandering. Zo kunnen hogere risico's op 
overstroming, stormschade of periodes van hitte en droogte een bedreiging vormen. Dit vergt de 
nodige klimaatadaptatie, bijvoorbeeld door een weloverwogen locatiekeuze voor nieuwe installaties 
en het nemen van beschermingsmaatregelen.  

 

3.2.13  EFFECTEN OP MENS - GEZONDHEID  

De milieu-impact van schrootverwerking en sloperij kan op korte en lange termijn gevolgen hebben voor 
de volksgezondheid. Mens ς Gezondheid kan beschouwd worden als een integrerend hoofdstuk waarin 
de gegevens van water, lucht, geur, geluid e.a. worden toegepast om de blootstelling te bepalen en de 
menselijke gezondheidsrisico's in te schatten. Grosso modo kan de sector potentiële blootstelling aan 
drie verschillende categorieën van stressoren veroorzaken: chemische, fysische en/of biologische.  

¶ Chemische stressoren zijn sectorspecifiek en vloeien voort uit de besproken polluenten in de 
vorige paragrafen. Hierbij ligt de focus hoofdzakelijk op lucht, water en/of bodem. De 
emissiegegevens zoals besproken in §3.2.1(luchtemissies), §3.2.3(emissies naar water) 
en §3.2.4(bodemverontreiniging) zijn dan ook relevant om de menselijke gezondheidsrisico's 
van deze polluenten in te schatten.  

Specifiek voor schrootverwerking en sloperij wordt op basis van de vorige paragrafen de aandacht 
gevestigd op volgende chemische stressoren:  
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¶ Stof en zware metalen: Volgens §3.2.1 bevatten stofemissies van schrootverwerking vaak 
toxische of allergene metalen zoals lood, cadmium, chroom en nikkel. Blootstelling aan deze 
metalen kan kankerverwekkend zijn of andere gezondheidseffecten veroorzaken. Een 
biomonitoringscampagne bij Waalse adolescenten (Ruthy et al., 2024) toonde verhoogde 
waarden van arseen en lood in urine aan bij omwonenden van shredderbedrijven.  

¶ Pcb's en dioxines: Uit §3.2.1blijkt dat ondanks de afwezigheid van verbrandingsprocessen, toch 
dioxine- en PCB-emissies kunnen vrijkomen bij shredderbedrijven door lokale hotspots, 
explosies en branden. Deze stoffen zijn persistent, bioaccumulerend en kunnen o.a. het 
immuunsysteem, de hormoonhuishouding en de vruchtbaarheid verstoren en 
kankerverwekkend zijn.  

¶ Gebromeerde vlamvertragers: PBDE's en PBB, aanwezig in shredderemissies, kunnen schadelijke 
effecten hebben op de schildklier, de vrouwelijke vruchtbaarheid en het zenuwstelsel 
(zie §3.2.1).  

¶ Vluchtige organische stoffen: Ondanks depollutieplicht worden BTEX, PAK's en andere VOS 
teruggevonden in de emissies van shredders (§3.2.1). Stoffen zoals benzeen zijn 
kankerverwekkend. PAK's werden aangetroffen in hoge concentraties in slib en stof bij Waalse 
shredders.  

¶ Fysische stressoren: Geluid, licht, schaduw, elektromagnetische velden (EM-velden), trillingen, 
warmte, windhinder of overstromingsrisico zijn fysische stressoren die van belang kunnen zijn. 
Fysische stressoren kunnen in eerste instantie aanleiding geven tƻǘ ƘƛƴŘŜǊ όƎŜƭǳƛŘΣ ƭƛŎƘǘΣΧύ ƻŦ 
ongerustheid (EM-velden, overstromingsrisico), tot een verstoring in gedrag/activiteit of tot 
stress. Daaruit kunnen dan stress gerelateerde gezondheidsklachten volgen.  

Specifiek voor schrootverwerking en sloperij wordt op basis van de vorige paragrafen de aandacht 
gevestigd op geluid als fysische stressor. Volgens §3.2.9 kan geluids- en trillingshinder optreden door het 
gebruik van gereedschappen en materieel (o.a. shredder), slechte isolatie, werken met open poorten, 
intern en extern transport en op- en overslag. Dit kan leiden tot hinder en stressgerelateerde 
gezondheidsklachten bij omwonenden.  

¶ Biologische stressoren: Op basis van de beschikbare informatie in de vorige paragrafen worden 
geen relevante biologische stressoren verwacht bij schrootverwerking en sloperij.  

Samenvattend vormen vooral luchtemissies van stof, zware metalen, pcb's, dioxines, gebromeerde 
vlamvertragers en VOS chemische stressoren met mogelijke gezondheidseffecten voor omwonenden. 
Daarnaast kan geluidshinder als fysische stressor optreden.   
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 BESCHIKBARE MILIEUVRIENDELIJKE TECHNIEKEN 

In dit hoofdstuk worden de verschillende maatregelen toegelicht die in de sector schrootverwerking en 
sloperij geïmplementeerd kunnen worden om milieuhinder te voorkomen of te beperken. De 
milieuvriendelijke technieken worden besproken per milieudiscipline. Bij de bespreking van de 
milieuvriendelijke technieken komen telkens volgende punten aan bod: 

¶ beschrijving van de techniek; 

¶ toepasbaarheid van de techniek; 

¶ milieuvoordeel van de techniek; 

¶ financiële aspecten van de techniek. 

 

De informatie in dit hoofdstuk vormt de basis waarop in hoofdstuk 5 de BBT-evaluatie zal gebeuren. Het 
is dus niet de bedoeling om reeds in dit hoofdstuk (hoofdstuk 4) een uitspraak te doen over het al dan 
niet BBT zijn van bepaalde technieken. Bovendien worden de technieken en de bijbehorende criteria 
(toepasbaarheid, milieuvoordeel, financiële aspecten) techniek per techniek beschreven. De informatie 
houdt niet altijd rekening met situaties waarin een bepaalde techniek niet technisch haalbaar is of niet 
kosteneffectief is omwille van de combinatie of volgorde van een aantal verschillende achter elkaar 
geschakelde milieuvriendelijke technieken. Het feit dat een techniek in dit hoofdstuk besproken wordt, 
betekent m.a.w. niet per definitie dat deze techniek BBT is. 
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4.1 ORGANISATORISCHE EN OPERATIONELE MAATREGELEN 

Dit hoofdstuk reikt schrootverwerkers en sloperijen een aantal maatregelen aan op het vlak van de 
bedrijfsvoering. De juiste combinatie van organisatorische maatregelen kan emissies beperken, 
bijkomende kosten voor nageschakelde technieken reduceren en een duurzame bedrijfsvoering 
ondersteunen. Als het bedrijf al goede algemene milieuprestaties heeft bereikt, kunnen organisatorische 
en operationele maatregelen ervoor zorgen dat ze dit hoog niveau kunnen aanhouden (Pinasseau, 
Zerger, Roth, Canova, & Roudier, 2018). 

4.1.1 MILIEUBEHEERSYSTEEM 

BESCHRIJVING 

Een milieubeheersysteem (MBS) is een maatregel die bedrijven toelaat om milieuproblemen aan te 
pakken op een structurele en aantoonbare wijze. Een MBS is het meest effectief en efficiënt wanneer 
het inherent deel uitmaakt van de bedrijfsvoering. Een MBS richt zich op de milieuprestaties van een 
bedrijf of installatie. Dit gebeurt onder andere door operationele procedures toe te passen en 
verantwoordelijken aan te wijzen. Voldoen aan de geldende milieuregelgeving is ook een belangrijk 
aspect. Raadpleeg het BBT-referentiedocument voor de Afvalbehandeling voor meer informatie over het 
MBS (§2.3.1.1 environment management system) in de sector van de afvalverwerking31. 

Een milieubeheersysteem in deze sector bevat onder meer  

¶ Afvalstroombeheer 

¶ Een overzicht van afvalwater- en afgasstromen (zie VLAREM III artikel 3.14.2.2.3.) 

¶ Een residuenbeheerplan:  

ά5ŀǘ Ǉƭŀƴ ōŜǎǘŀŀǘ ǳƛǘ ŜŜƴ ǊŜŜƪǎ ƳŀŀǘǊŜƎŜƭŜƴ ŘƛŜ ŘŜ ǾƻƭƎŜƴŘŜ ŘƻŜƭǎǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ƘŜōōŜƴΥ 

o de productie van residuen als gevolg van de behandeling van afval tot een minimum te 
beperken; 

o het hergebruik, de regeneratie, de recycling of de terugwinning van energie uit de 
residuen te optimaliseren; 

o de correcte verwijdering van residuen te garanderen;έ (VLAREM III artikel 3.14.2.2.1. 12°) 

¶ Een ongevallenbeheerplan 

άLƴ Řŀǘ Ǉƭŀƴ ǿƻǊŘŜƴ ŘŜ ƎŜǾŀǊŜƴ ŘƛŜ ŀŀƴ ŘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛŜ ǾŜǊōƻƴŘŜƴ ȊƛƧƴ Ŝƴ ŘŜ ōƛƧōŜƘƻǊŜƴŘŜ ǊƛǎƛŎƻΩǎ 
ƎŜƠŘŜƴǘƛŦƛŎŜŜǊŘ Ŝƴ ǿƻǊŘŜƴ ƳŀŀǘǊŜƎŜƭŜƴ ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘ ƻƳ ŘƛŜ ǊƛǎƛŎƻΩǎ ŀŀƴ ǘŜ ǇŀƪƪŜƴΦ Lƴ ƘŜǘ Ǉƭŀƴ 
wordt rekening gehouden met de inventarisatie van de verontreinigende stoffen die aanwezig 
ȊƛƧƴ ƻŦ ǿŀŀǊǎŎƘƛƧƴƭƛƧƪ ŀŀƴǿŜȊƛƎ ȊƛƧƴ Ŝƴ ŘƛŜ ƳƛƭƛŜǳƎŜǾƻƭƎŜƴ ƪǳƴƴŜƴ ƘŜōōŜƴ ŀƭǎ ȊŜ ǾǊƛƧƪƻƳŜƴΦέ 
(VLAREM III artikel 3.14.2.2.1. 13°) 

 

 
 
 
31 Alle exploitanten van de in Bijlage I van de Richtlijn Industriële Emissies genoemde activiteiten moeten uiterlijk 
op 1 juli 2027 een MBS opzetten en uitvoeren in overeenstemming met artikel 14 bis van deze richtlijn.  

https://emis.vito.be/nl/bbt/publicaties/bbtbref-en-andere-publicaties/afvalbehandeling-wt
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82798
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82796
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82796
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/NL/TXT/PDF/?uri=CELEX:02010L0075-20240804
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TOEPASBAARHEID 

Algemeen toegepast, het invoeren van een MBS wordt vandaag door verschillende schakels in de keten 
als een vereiste vooropgesteld. Bovendien is een MBS verplicht voor bedrijven met GPBV-installatie in 
de sector van de afvalbehandeling (VLAREM III Artikel 3.14.2.2.1.). Een integraal milieu- en 
veiligheidsbeheer voeren [algemeen 01] werd in de BBT-studie van 2007 voor de volledige sector als BBT 
beoordeeld. 

De invulling en de keuze om het al dan niet via een gestandaardiseerde methode in te voeren, kan per 
bedrijf verschillen. De reikwijdte (bv. de mate van gedetailleerdheid) van het MBS is over het algemeen 
gerelateerd aan de aard, omvang en complexiteit van de installatie. Bij kleinere bedrijven kan het MBS 
de vorm aannemen van een plan waarin bijvoorbeeld maatregelen worden opgenomen i.v.m. opleiding 
van het personeel en het opstellen van eenvoudige procedures rond milieuaspecten bij de 
bedrijfsactiviteiten. 

MILIEUVOORDEEL 

Een MBS moedigt een voortdurende verbetering van de algehele milieuprestaties van het bedrijf aan, 
en helpt het bedrijf om behaalde milieudoelstellingen te borgen.  

FINANCIËLE ASPECTEN 

Kosten en economische baten van het invoeren en in stand houden van een MBS zijn moeilijk te bepalen, 
gezien ze sterk afhankelijk zijn van de omvang van het systeem (en dus het bedrijf). Ook de 
certificeringskosten voor een gestandaardiseerd MBS (niet voor iedereen verplicht) zijn afhankelijk van 
het aantal medewerkers en de complexiteit van de organisatie, en variëren tussen de ϵнллл Ŝƴ ŘŜ ϵтлллΦ 
De baten zijn vooral merkbaar op lange termijn. 

4.1.2 MAATREGELEN TER VERBETERING VAN DE ALGEHELE MILIEUPRESTATIES 

BESCHRIJVING 

VLAREM III Artikel 3.14.2.2.2. lijst zeven algemene organisatorische en operationele maatregelen om de 
algehele milieuprestaties bij afvalverwerkers te verbeteren op. Ook VLAREM II en VLAREMA wetgeving 
eisen reeds verschillende gelijkaardige organisatorische en operationele maatregelen voor Vlaamse 
afvalverwerkers (zie Tabel 19). 

TOEPASBAARHEID 

Verschillende algemene organisatorische en operationele maatregelen om de algehele milieuprestaties 
te verbeteren zijn ook reeds van toepassing op bedrijven die niet onder de RIE vallen (zie Tabel 19). De 
mate van detail in afvalstoffenanalyses, -testen en -opvolging is afhankelijk van het type afval en de 
ǊƛǎƛŎƻΩǎ ǾƻƻǊ ƳƛƭƛŜǳ Ŝƴ ǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘΦ ±ƻƻǊ ƎŜǾŀŀǊƭƛƧƪ ŀŦǾŀƭ ƛǎ ŜŜƴ ƴŀǳǿƪŜǳǊƛƎŜ ǘǊŀŎŜŜǊōŀŀǊƘŜƛŘ ŜǎǎŜƴǘƛŜŜƭΦ 

MILIEUVOORDEEL 

Verbetering van de algehele milieuprestaties:  

¶ EŜƴ ǎǘǊƛƪǘŜ ŀŀƴǾƻŜǊŎƻƴǘǊƻƭŜ ǾƻƻǊƪƻƳǘ ŦƻǳǘƛŜǾŜ ǾŜǊǿŜǊƪƛƴƎΣ ŜƳƛǎǎƛŜǎ Ŝƴ ǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘǎǊƛǎƛŎƻΩǎΦ 5ƻƻǊ 
traceerbaarheid kunnen afwijkingen worden herleid en sneller gecorrigeerd. 

¶ Correcte scheiding voorkomt ongeschikte behandelingen en verhoogt de efficiëntie en 
veiligheid. Vermijden van incompatibele mengsels voorkomt emissies naar de lucht, 
warmteontwikkeling of gevaarlijke reacties.  

Zie ook de BREF Afvalbehandeling. 

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82793
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82797
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FINANCIËLE ASPECTEN 

De kosten voor deze maatregelen wegen op tegen de voordelen op vlak van proceszekerheid, 
kwaliteitscontrole en vermeden milieuschade. Sortering leidt tot een hogere verwerkingskwaliteit. 
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Tabel 19: Vergelijking algemene maatregelen VLAREM III Artikel 3.14.2.2.2. met VLAREM II en VLAREMA 

Maatregel GPBV-afvalverwerkers Alle ingedeelde Vlaamse afvalverwerkers 

Karakterisering en 
preacceptatie 

VLAREM III 
Artikel 
3.14.2.2.2. 1° 

Procedures voor de karakterisering en 
preacceptatie van afval opstellen en invoeren, 
zodat er gewaarborgd wordt dat 
afvalverwerkingsactiviteiten voor een bepaald 
soort afval technisch en wettelijk geschikt zijn vóór 
het afval in de installatie aankomt. Het gaat om 
procedures voor het verzamelen van informatie 
over de afvalinput en kunnen de bemonstering en 
karakterisering van het afval omvatten om 
voldoende kennis over de samenstelling van het 
afval te verkrijgen. 

VLAREM II 
Artikel 5.2.1.2. 
§5 

 

 

De exploitant is verantwoordelijk voor de aanvaarding 
van de afvalstoffen. De aanvaarding van de 
afvalstoffen gebeurt op basis van de door de 
omgevingsvergunning voor de exploitatie van de 
ingedeelde inrichting of activiteit toegelaten 
afvalstoffen en steunt op de technische 
verwerkbaarheid van de afvalstoffen in de inrichting 
en, indien nodig en relevant, op regelmatige 
afvalstoffenanalyses en/of -testen. 

De exploitant controleert de aangevoerde afvalstoffen 
op hun herkomst, oorsprong, aard en hoeveelheid. 
Elke vracht dient minstens visueel geïnspecteerd. Bij 
vaststelling van non-conformiteiten moet de exploitant 
handelen volgens een interne non-
conformiteitsprocedure. De exploitant bevestigt elke 
aanvaarde aflevering van afvalstoffen schriftelijk. 

Acceptatie VLAREM III 
Artikel 
3.14.2.2.2. 2° 

Procedures voor de acceptatie van afval opstellen 
en invoeren, zodat de eigenschappen van het 
afval, die tijdens de preacceptatie zijn vastgesteld, 
worden bevestigd. In die procedures worden de 
elementen gedefinieerd die bij aankomst van het 
afval in de installatie moeten worden geverifieerd, 
alsook de criteria voor de acceptatie en de 
afwijzing van het afval. Die procedures kunnen de 
bemonstering, de inspectie en de analyse van het 
afval omvatten; 

Een traceersysteem en 
inventarisatie voor afval 

VLAREM III 
Artikel 
3.14.2.2.2. 3° 

Een traceersysteem en inventarisatie voor afval 
opstellen en invoeren, zodat de locatie en de 
hoeveelheid van het afval in de installatie kan 
worden getraceerd. Dit traceersysteem en 
inventarisatie bevat alle informatie die is 
verkregen tijdens de preacceptatie, de acceptatie, 

 VLAREM II 
Artikel 5.2.1.2. 
§6 

De hoeveelheid aangevoerde, verwerkte, opgeslagen 
en afgevoerde afvalstoffen moet kunnen worden 
getotaliseerd. Op vraag van de toezichthouder moeten 
de totalen op basis van de rubrieknummers van de 
afvalstoffencatalogus binnen de kortste tijd kunnen 
worden meegedeeld. 

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82797
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82797
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=8612
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82797
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82797
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82797
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82797
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=8612
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=8612
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Maatregel GPBV-afvalverwerkers Alle ingedeelde Vlaamse afvalverwerkers 

de opslag, de behandeling en de overbrenging van 
het afval van het bedrijfsterrein naar elders; 

VLAREMA 
Afdeling 7.2.32 

Artikel 7.2.1.2.: De inzamelaar, afvalstoffenhandelaar of 
-makelaar houden een register bij van de afvalstoffen 
die ingezameld of verhandeld zijn of waarin zij 

gemakeld hebben όΧύ 

Artikel 7.2.1.4.: De verwerker van afvalstoffen houdt 
een register bij van de door hem verwerkte afvalstoffen 
όΧύ 

Opstelling en invoering van 
een 
kwaliteitsbeheersysteem 
voor de output 

VLAREM III 
Artikel 
3.14.2.2.2. 4° 

Een kwaliteitsbeheersysteem voor de output 
opstellen en invoeren om ervoor te zorgen dat de 
output van de afvalverwerking in 
overeenstemming is met de verwachtingen. Met 
dat beheersysteem kunnen ook de prestaties van 
de afvalverwerking worden gemonitord en 
geoptimaliseerd. In het systeem kan daarvoor een 
materiaalstroomanalyse van de relevante 
bestanddelen gedurende de hele afvalverwerking 
worden opgenomen; 

 

 

Waarborgen van 
afvalscheiding 

VLAREM III 
Artikel 
3.14.2.2.2. 5° 

Afval wordt afhankelijk van de eigenschappen 
gescheiden gehouden om de opslag en behandeling 
gemakkelijker en veiliger voor het milieu te maken. 
Afvalscheiding vereist dat afval fysiek wordt 
gescheiden en dat procedures aangeven waar en 
wanneer afval wordt opgeslagen. 

VLAREM II 
Artikel 5.2.1.3. 

De exploitant beschikt bij de aanvang der activiteiten 
over een werkplan dat naargelang de aard van de 
inrichting omvat: 

пϲ ŜŜƴ Ǉƭŀƴ Ǿŀƴ ŘŜ ƻǇǎƭŀƎπ Ŝƴ ōŜƘŀƴŘŜƭƛƴƎǎǊǳƛƳǘŜ 
ƳŜǘ ŀŀƴŘǳƛŘƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ǎƻƻǊǘ Ŝƴ ŘŜ 
ƻǇǎƭŀƎŎŀǇŀŎƛǘŜƛǘ ǾƻƻǊ ŘŜ ŘƛǾŜǊǎŜ ŀŦǾŀƭǎǘƻũŜƴΦ 

 

 
 
 
32 Zie ook: https://ovam.vlaanderen.be/materialen-informatiesysteem  

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=44553
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=44553
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82797
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82797
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82797
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82797
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=8613
https://ovam.vlaanderen.be/materialen-informatiesysteem
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Maatregel GPBV-afvalverwerkers Alle ingedeelde Vlaamse afvalverwerkers 

Waarborgen van de 
compatibiliteit van afval 
vóór het mengen of 
vermengen van afval 

VLAREM III 
Artikel 
3.14.2.2.2. 6° 

de compatibiliteit van afval vóór het mengen of 
vermengen ervan verzekeren. De compatibiliteit 
wordt verzekerd door een reeks 
verificatiemaatregelen en -testen om ongewenste 
of potentieel gevaarlijke chemische reacties 
tussen soorten afval te detecteren bij het mengen, 
vermengen of verrichten van andere 
behandelingen; 

  

Sortering van inkomend vast 
afval 

VLAREM III 
Artikel 
3.14.2.2.2. 7° 

Inkomend vast afval sorteren, zodat wordt 
voorkomen dat ongewenst materiaal in de 
daaropvolgende afvalverwerkingsprocessen 
terechtkomt. Het kan daarbij gaan om de volgende 
technieken: 

¶ handmatige scheiding via visuele 

onderzoeken; 

¶ scheiding van ferrometalen, non-
ferrometalen of alle metalen; 

¶ optische scheiding; 

¶ scheiding naar dichtheid; 

¶ scheiding naar grootte door te ziften of te 
zeven. 

  

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82797
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82797
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82797
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82797
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4.1.3 EEN STOFRAPPORT OPSTELLEN 

BESCHRIJVING 

Een stofrapport duidt de potentiële bronnen aan van niet-geleide stofemissies. Hierbij is een overzicht 
van de op- en overslaghoeveelheid van en behandelingen op stuifgevoelige stoffen van belang. 
Daarnaast bevat dit rapport een overzicht van de reeds genomen maatregelen en een toetsing aan de 
Beste Beschikbare Technieken: 

¶ Deze studie 

¶ De gids reductietechnieken voor diffuse stofemissies bij op- en overslag van droge bulkgoederen 
(of via de stoffiches) 

¶ De BBT-conclusies voor Afvalbehandeling 

¶ De BREF Emissies uit opslag 

Ten slotte bevat dit rapport een overzicht van welke bijkomende maatregelen kunnen genomen worden.  

TOEPASBAARHEID 

Het opstellen van een stofrapport als vermeld in addendum E4, 11, van de addendabibliotheek, is al 
verplicht voor volgende inrichtingen: 

¶ inrichtingen met een opslagcapaciteit voor stuivende stoffen van meer dan 50.000 m² 
grondoppervlakte (VLAREM II Artikel 4.4.7.2.10. §1 1°); 

¶ inrichtingen met een over de drie voorgaande kalenderjaren gemiddelde overslaghoeveelheid 
van stuivende stoffen van meer dan 700.000 ton per jaar (VLAREM II Artikel 4.4.7.2.10. §1 2°); 

¶ GPBV-shredderinstallaties (artikel 3.14.3.2.3 2° van titel III van het VLAREM) 

Via de bijzondere voorwaarden werd bij de elf GPBV-shredderinstallaties opgelegd dat een erkend MER-
deskundige een onderzoek moet uitvoeren bij een overschrijding van de jaargemiddelde drempelwaarde 
voor de depositie van dioxines en dl-ǇŎōΩǎ. Dit onderzoek bevat onder meer een evaluatie van de 
stofbeheersingstechnieken en een voorstel voor aanvullende maatregelen. 

Het principe van een stofrapport is ook toepasbaar voor uitbaters van installaties die niet verplicht een 
stofrapport moeten opstellen. De omvang van dit plan en de mate van detail zal in verhouding zijn met 
de hoeveelheid stuifgevoelige stoffen. De indeling van het stofrapport zoals vermeld in addendum E4, 
11, kan ook voor hen als leidraad gebruikt worden. 

MILIEUVOORDEEL 

Een stofrapport zorgt voor een zo effectief mogelijke beheersing van stofemissies. Door op een 
planmatige manier te werken, kunnen maatregelen elkaar versterken of complementeren. 

¶ Mens-gezondheid: Minder stofopwaai en -verspreiding leidt tot een lagere blootstelling van 
werknemers en omwonenden aan inhaleerbaar stof en de daarin aanwezige polluenten zoals 
zware metalen. Dit vermindert het risico op gezondheidseffecten aan de luchtwegen. 

¶ Biodiversiteit: Het voorkomen van accidentele emissies en diffuse stofemissies met gevaarlijke 
stoffen zoals pcb's, kwik of radioactieve deeltjes draagt bij tot een verminderde impact op 
fauna en flora in de omgeving.  

https://emis.vito.be/sites/emis/files/pages/1142/2013/vito_BBT_Stofemissie_bookmarks.pdf
https://emis.vito.be/nl/bbt/bbt-tools/techniekfiches/stoffiches
https://emis.vito.be/sites/emis/files/pages/1125/2018/BBT_conclusies_afvalbehandeling_met_markering.pdf
https://emis.vito.be/nl/bbt/publicaties/bbtbref-en-andere-publicaties/emissies-uit-opslag-efs#:~:text=BREF%2Dstudie%20emissies%20uit%20opslag&text=Dit%20horizontale%20BREF%2Ddocument%20handelt,in%20alle%20sectoren%20en%20industrietakken.
https://www.vlaanderen.be/omgevingsvergunning/formulieren-en-addenda-toelichtingsnotas-en-normenboeken
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=53469
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=53469
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82836
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¶ Klimaat: Geen rechtstreeks verband.  

¶ Landschap en visuele aspecten: Geen rechtstreeks verband  

 

FINANCIËLE ASPECTEN 

Een stofrapport zorgt voor een economisch efficiënte beheersing van stofemissies. Het opstellen van 
een plan door het bedrijf zelf of met advies van externen, heeft een investeringskost die afhankelijk is 
van de omvang van het bedrijf. Wanneer uitgebreide simulaties, brononderzoeken, ǘŜǎǘƻǇǎǘŜƭƭƛƴƎŜƴΧ 
worden toegepast kan deze investeringskost behoorlijk oplopen. Voor bedrijven met een kleine 
hoeveelheid of opslagoppervlakte aan stuivende stoffen, wegen de kosten hierdoor mogelijk niet op 
tegen het milieuvoordeel.  

4.1.4 STOFRAPPORT MET OPTIMAAL WATERGEBRUIK 

BESCHRIJVING  

Stofbeheersing kan (deels) bereikt worden door een hele set aan maatregelen zonder dat het gebruik 
van water hierbij nodig is of waarbij het watergebruik beperkt is. 

Zo kan stofbeheersing gebeuren door 

¶ Optimaal gebruik te maken van stofbeheersmaatregelen zonder water, bijvoorbeeld: 

o 4.2.6 Opslag van stuivende stoffen onderbrengen in gesloten opslagplaatsen of in 
gesloten recipiënten 

o 4.2.5 Opslag van stuivende stoffen onderbrengen in halfgesloten constructies 

o 4.2.4.2 Plaatsen van windbescherming rond open opslag 

o 4.2.8.2 Gesloten transportbanden toepassen  

Ook het gebruik van waterbesparende vernevelingsinstallaties of het gebruik van schuimproducten in 
plaats van bevochtiging met een hoog waterverbruik kan water besparen. Door een werkplan op te 
stellen op basis van meteo omstandigheden (techniek 4.1.6), kan het watergebruik ook in functie van 
het weer geoptimaliseerd worden. 

TOEPASBAARHEID 

Bij het opstellen van een stofrapport kan steeds rekening gehouden worden met optimaal watergebruik. 
De toepasbaarheid van de te overwegen maatregelen wordt techniek per techniek besproken.  

MILIEUVOORDEEL 

Door bij het opstellen van het stofrapport rekening te houden met optimaal watergebruik wordt 
vermeden dat de stofbeheersingsmaatregelen leiden tot overmatig waterverbruik.  

¶ Mens-gezondheid: Geen rechtstreeks verband. 

¶ Biodiversiteit: Geen rechtstreeks verband. 

¶ Klimaat: Het energieverbruik van droge stofbeheersing kan hoger (bv. afzuiging en filtratie) of 
lager (bv. windprotectie) zijn dan bij natte technieken. 

¶ Landschap en visuele aspecten: Geen rechtstreeks verband. 
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FINANCIËLE ASPECTEN 

Het afwegen van verschillende maatregelen kan extra studiewerk vragen. Anderzijds betekent 
waterbesparing ook een kostenbesparing.   

4.1.5 EEN STOFBEHEERSINGSVERANTWOORDELIJKE AANDUIDEN 

BESCHRIJVING 

Binnen de inrichting een verantwoordelijke voor stofbeheersing aanduiden. Deze persoon voert 
regelmatig inspectierondes uit, niet alleen tijdens (overslag)activiteiten, maar ook wanneer er 
uitsluitend opslag plaatsvindt.  

De verantwoordelijke kijkt bijvoorbeeld toe of: 

¶ Reiniging of onderhoud nodig is 

¶ Vernevelingsinstallaties zijn geactiveerd  

¶ Opslagplaatsen voldoende zijn afgesloten  

¶ De maximale stapelhoogte wordt gerespecteerd 

¶ De algemene maatregelen bij grijpers en wielladers worden toegepast 

¶ De vrachtwagens met stuifgevoelige stoffen worden afgedekt 

¶ Χ 

Op basis van verwachte of waargenomen weersomstandigheden kan hij of zij passende 
stofbeheersingsmaatregelen laten uitvoeren. Dit gebeurt op basis van het werkplan op basis van meteo-
omstandigheden (techniek 4.1.6). 

De contactgegevens van deze verantwoordelijke, worden via het werkplan doorgegeven aan de 
toezichthoudende overheid. 

TOEPASBAARHEID 

Deze maatregel is algemeen toepasbaar. 

Verschillende bedrijven met shredderinstallatie hebben al een stofbeheersingsverantwoordelijke. Vaak 
is dit de werfleider.  

MILIEUVOORDEEL 

Door proactieve controle en tijdige maatregelen wordt de verspreiding van stofemissies beperkt. 

¶ Mens-gezondheid: Minder stofopwaai en -verspreiding leidt tot een lagere blootstelling van 
werknemers en omwonenden aan inhaleerbaar stof en de daarin aanwezige polluenten zoals 
zware metalen. Dit vermindert het risico op gezondheidseffecten aan de luchtwegen. 

¶ Biodiversiteit: Het voorkomen van accidentele emissies en diffuse stofemissies met gevaarlijke 
stoffen zoals pcb's, kwik of radioactieve deeltjes draagt bij tot een verminderde impact op fauna 
en flora in de omgeving.  

¶ Klimaat: Geen rechtstreeks verband.  
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¶ Landschap en visuele aspecten: Geen rechtstreeks verband  

FINANCIËLE ASPECTEN 

De personeelskost voor de verantwoordelijke is afhankelijk van de aard en omvang van de activiteiten 
en de bedrijfsspecifieke stofproblematiek. Een duidelijk stofrapport, duidelijke communicatie met de 
ǿŜǊƪƴŜƳŜǊǎΣ ŀǳǘƻƳŀǘƛǎŀǘƛŜΧ ƪŀƴ ƘŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ōƛƧƪƻƳŜƴŘŜ ǿerkuren voor de verantwoordelijke beperken. 

4.1.6 WERKPLAN OP BASIS VAN METEO-OMSTANDIGHEDEN 

BESCHRIJVING 

Stofemissies zijn sterk afhankelijk van de meteo-omstandigheden. Door de activiteiten en 
stofbeheersmaatregelen aan te passen aan het weer, kunnen niet-geleide emissies beperkt worden. 

Een werkplan op basis van meteo-omstandigheden identificeert op- en overslagactiviteiten en andere 
handelingen met een risico op verhoogde stofvorming bij hevige wind of langdurige droogte. Het houdt 
hierbij rekening met de stuifgevoeligheid van het materiaal. Het plan lijst voor deze activiteiten op hoe 
de werking wordt aangepast afhankelijk van de meteo-omstandigheden. Het plan houdt rekening met 
de beschikbare waterbronnen en een optimaal watergebruik (zie §4.1.4). Ook bij bepaalde 
windrichtingen kunnen bijkomende maatregelen noodzakelijk zijn, bijvoorbeeld wanneer de wind vanuit 
een richting komt die minder door windprotectie wordt beschermd. Dit is in het bijzonder van belang bij 
bedrijven die gelegen zijn langs een waterweg of aan een havendok (zie §4.2.3.). 

In het Nederlandse Besluit Activiteiten Leefomgeving (BAL Artikel 4.1066) staat dat geen overslag mag 
plaats vinden voor stoffen ingedeeld in stuifklassen zoals weergegeven in de eerste kolom, bij een 
windsnelheid weergegeven in de derde kolom van Tabel 20. Het bevoegd gezag kan weliswaar 
werkzaamheden toch toestaan onder bepaalde voorwaarden, bijvoorbeeld wanneer er geen visueel 
waarneembaar stof is33. 

Windsnelheid is een sterk veranderlijke parameter, afhankelijk van de tijd en de hoogte waarop gemeten 
wordt. Windkracht op basis van de Beaufortschaal kan daarom een meer bruikbare parameter zijn. 
Hierbij wordt de gemiddelde windsnelheid gedurende 10 minuten gemeten op een hoogte van 10 meter. 
Kolom vier geeft een indicatie tot en met welke Beaufortschaal overslagactiviteiten zouden kunnen 
toegelaten worden. 

Tabel 20: Overzicht van de windsnelheden waarbij de overslagactiviteiten stilgelegd dienen te 
worden volgens Nederlandse Besluit Activiteiten Leefomgeving (BAL Artikel 4.1066) 

Stuifklasse NL Stuifcategorie VL Windsnelheid (m/s) Windkracht (Bft) 

S1 SC1 8 4/matige wind 

S2 SC2 8 4/matige wind 

S3 SC1 14 6/krachtige wind 

 
 
 
33 Bron: https://iplo.nl/thema/lucht/milieubelastende-activiteiten-lucht/diffuse-stofemissie-overslag-bewerking-
goederen/  

https://wetten.overheid.nl/jci1.3:c:BWBR0041330&hoofdstuk=4&paragraaf=4.104&artikel=4.1066&z=2024-07-01&g=2024-07-01
https://wetten.overheid.nl/jci1.3:c:BWBR0041330&hoofdstuk=4&paragraaf=4.104&artikel=4.1066&z=2024-07-01&g=2024-07-01
https://iplo.nl/thema/lucht/milieubelastende-activiteiten-lucht/diffuse-stofemissie-overslag-bewerking-goederen/
https://iplo.nl/thema/lucht/milieubelastende-activiteiten-lucht/diffuse-stofemissie-overslag-bewerking-goederen/
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Stuifklasse NL Stuifcategorie VL Windsnelheid (m/s) Windkracht (Bft) 

S4 SC2 20 6/krachtige wind 

S5 SC3 20 8/stormachtige wind 

Bedrijven kunnen bijhouden bij welke windsnelheden stofverwaaiing optreedt. Zo kan het bedrijf zelf 
een actieplan opstellen. Weerinformatie opvolgen kan via verschillende platformen en weerapps. 
Havengebieden bieden vaak een dataplatform op basis van lokale metingen aan. Een bedrijf of een 
industriezone kan ook een eigen weerstation voorzien.   

Er kan best met twee drempelwaarden gewerkt worden. Onder de eerste drempelwaarde, bij normale 
windsnelheden, worden de reguliere werkzaamheden uitgevoerd met standaard stofbeperkende 
maatregelen. Boven de eerste drempelwaarde kunnen enkele bijkomende stofbeheersingsmaatregelen 
genomen worden en is er een verhoogde waakzaamheid om stofverwaaiing te voorkomen.  

De exploitant bepaalt een tweede drempelwaarde waarbij deze bijkomende maatregelen niet langer 
voldoende effectief zijn. Boven deze tweede drempelwaarde, kan bijvoorbeeld overgegaan worden tot 
het tijdelijk afdekken van opslaghopen met fijnmazige netten of gesloten opslag (zie §4.2.6). Beide 
maatregelen zijn enkel mogelijk als dit kan zonder een brandrisico te vormen. Ten slotte is het tijdelijke 
stilleggen of uitstellen van overslagactiviteiten van stuifgevoelige stoffen een mogelijke maatregel.  

Door het toepassen van de technieken in §4.3.2 en §4.3.3 moet de invloed van de wind op de shredder- 
en PST-activiteiten beperkt kunnen worden, waardoor het niet altijd nodig is om een windsnelheid te 
bepalen waarbij deze activiteiten stilgelegd moeten worden. Blijkt het bevochtigen en afschermen van 
transportbanden of stortpunten van deze installaties toch onvoldoende bij bepaalde windsnelheden, 
dan kan het stilleggen van de activiteit boven een tweede drempelwaarde door de exploitant in het 
werkplan opgenomen worden. 

Tabel 20 kan hiervoor als vertrekpunt genomen worden, maar moet aangepast worden op basis van 
lokale omstandigheden, ervaring, genomen maatregelen en financiële beperkingen.  

Tabel 21: Illustratief voorbeeld van een actieplan met twee drempelwaarden.  

Werking Mogelijke maatregelen Voorbeelden drempelwaarde34 

  Bedrijf A Bedrijf B 

Normale werking ¶ Controle en onderhoud om de 
site voor te bereiden op 
uitzonderlijke meteo-
omstandigheden 

Җ п .Ŧǘ όҖ ну ƪƳκǳύ < 24 km/u 

 
 
 
34 De drempelwaarden die als voorbeelden worden weergegeven, zijn afkomstig van een schrootverwerker met 
shredderinstallatie en een bedrijf actief in de productie van non-ferrometalen. De voorbeelden zijn enkel 
illustratief, elk bedrijf dient op basis van lokale omstandigheden en ervaring (bv. visuele waarneming of 
depositiemeting) geschikte drempelwaarden te bepalen. 
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Werking Mogelijke maatregelen Voorbeelden drempelwaarde34 

¶ Preventief bevochtigen van 
(stuifgevoelig) materiaal (zie 
§4.2.4.4.) wanneer verhoogde 
windsnelheden worden 
voorspeld 

 

Werking met 
verhoogde 
waakzaamheid 

¶ Bijkomende verneveling.  

Let wel, mobiele systemen zijn over 
het algemeen minder effectief bij 
verhoogde windsnelheden dan op 
maat gemaakte vaste 
vernevelingssystemen. Grotere 
druppels zijn dan weer minder 
gevoelig aan wind dan fijne 
druppels. 

¶ Bijkomende reiniging van het 
terrein. 

5 Bft (29-38 km/u) 

Van jan-sep 2024: 
32 dagen 

24-35 km/u 

Uitzonderlijke werking ¶ Activiteiten stilleggen of 
uitstellen.  

Het plan maakt een inschatting van 
welke (overslag)activiteiten met 
stofvorming kunnen worden 
uitgesteld zonder de 
procesveiligheid in gedrang te 
brengen en zonder onredelijke 
economische gevolgen.  

җ с .Ŧǘ όҗ оф ƪƳκǳύ 

Van jan-sep 2024:  
4 dagen 

> 35 km/u 

In 2024: 3 
halve dagen 
en 4 hele 
dagen  

TOEPASBAARHEID 

Een meteoplan opmaken is algemeen toepasbaar. Er moet in het plan bekeken worden per activiteit 
welke maatregelen toepasbaar zijn.  

Echter, het detailniveau en de reikwijdte van de maatregelen moet in verhouding zijn met de omvang 
van het bedrijf en de hoeveelheid diffuse emissies. Voor niet-GPBV-bedrijven, die ook niet onder het 
toepassingsgebied van artikel 4.4.7.2.10 van VLAREM II vallen, wordt minimaal verwacht dat het 
toepasbaar is om: 

¶ per stofbeheersingstechniek die wordt toegepast, op te nemen of ze deze extra kunnen inzetten 
afhankelijk van de weersomstandigheden, zonder dit te linken aan specifieke windsnelheden. 
Bijvoorbeeld: 

o De exploitant veegt om de X tijd het terrein met een veegwagen. Het terrein wordt extra 
geveegd wanneer een periode van hevige wind voorspeld wordt. Ook na een periode 
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van hevige wind zal het terrein bijkomend geveegd worden. De exploitant bevochtigt 
materiaal X om de Y tijd. Wanneer periodes van extreme droogte of hevige wind 
voorspeld worden, zal voorafgaand en tijdens deze periodes bijkomend bevochtigd 
worden. 

De toepasbaarheid voor het stilleggen van activiteiten kan beperkt zijn, omwille van veiligheidsredenen. 

Bij een omgevingsvergunningsaanvraag kan de aanvrager reeds plannen welke maatregelen kunnen 
genomen worden. De maatregelen kunnen verder geconcretiseerd worden in het werkplan op basis van 
ervaring tijdens de exploitatie. 

MILIEUVOORDEEL 

De stofemissies op momenten met een verhoogd risico tot stofvorming worden vermeden. 

¶ Mens-gezondheid: Minder stofopwaai en -verspreiding leidt tot een lagere blootstelling van 
werknemers en omwonenden aan inhaleerbaar stof en de daarin aanwezige polluenten zoals 
zware metalen. Dit vermindert het risico op gezondheidseffecten aan de luchtwegen. 

 

¶ Biodiversiteit: Het voorkomen van accidentele emissies en diffuse stofemissies met gevaarlijke 
stoffen zoals pcb's, kwik of radioactieve deeltjes draagt bij tot een verminderde impact op 
fauna en flora in de omgeving.  

 

¶ Klimaat: Geen rechtstreeks verband.  
 

¶ Landschap en visuele aspecten: Geen rechtstreeks verband  

 

FINANCIËLE ASPECTEN 

Het opmaken van het plan en de opvolging ervan zorgt voor een bijkomende administratieve last. 
Abonnementen op lokale betrouwbare weerplatformen kunnen betalend zijn. Een eigen of gedeeld 
weerstation vraagt ook een beperkte investeringskost en opvolging. 

Het stilleggen van (overslag)activiteiten brengt extra kosten met zich mee. Zeker voor het laden en lossen 
van zeeschepen, waarbij de planning lang op voorhand vastligt. Het overschrijden van de contractueel 
vastgelegde laadtijd kan tot boetes leiden. Zeeschepen worden hoofdzakelijk gebruikt voor niet 
stuifgevoelig schroot en nauwelijks stuifgevoelig schroot. De windkracht waarbij deze activiteiten 
verboden zijn volgens het Nederlandse BAL, komt overeen met stormomstandigheden die mogelijk als 
overmacht kunnen ingeroepen worden. Het is dan om veiligheidsredenen wellicht ook niet mogelijk om 
de schepen te laden of te lossen. Het is zeer moeilijk deze economische schade in te schatten omdat ze 
afhangt van de duur van de periode. 

De meest stuifgevoelige stoffen moeten in veel gevallen binnen opgeslagen en behandeld worden, waar 
de weersomstandigheden nauwelijks een rol spelen. 

Financiële aspecten van verneveling en bevochtiging kan men bij de specifieke maatregelen terugvinden. 
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4.1.7 DOORDACHTE TERREININRICHTING TOEPASSEN EN ONNODIGE 
HANTERING VAN MATERIAAL VOORKOMEN OF BEPERKEN 

BESCHRIJVING 

Een doordachte inrichting van het bedrijfsterrein speelt een belangrijke rol in het beperken van 
stofemissies en het verbeteren van de algemene milieuprestaties. Schrootverwerkers en sloperijen 
kunnen het aantal verkeersactiviteiten op het terrein verminderen en de onnodige hantering van 
materiaal beperken door een efficiënte indeling van het bedrijfsterrein en een efficiënte logistieke 
planning. Dit kan bijvoorbeeld door het gebruik van vaste routes voor voertuigen, zodat vrachtwagens 
en machines niet onnodig heen en weer rijden. De opslagzones worden duidelijk afgebakend, 
bijvoorbeeld met verplaatsbare muren. Verder kunnen de opslagplaatsen afgestemd worden op de 
locatie van de verdere verwerking. 

Aan- en afvoer via het water (of het spoor) zorgt over het algemeen voor minder verkeersactiviteiten op 
en rond het terrein. Bovendien bewegen ze zich trager en op een meer continue manier voort.  

Hetzelfde effect kan bekomen worden voor intern transport, door vervoer via wielladers te vervangen 
door continue transportsystemen (transportbanden). Ook bij continue transportsystemen moeten het 
aantal overstortpunten tot een minimum beperkt worden. 

Ook geluids- en trillingshinder kan beperkt worden aan de hand van een doordachte terreininrichting, 
namelijk door een zo groot mogelijke afstand aan te houden tussen de hinder veroorzakende activiteiten 
en de te beschermen objecten (zonering). Zonering is het ruimtelijk scheiden van industrieterreinen, 
waarop hinder (geluid/trillingen) veroorzakende activiteiten plaatsvinden, enerzijds en woningen van 
derden en andere gevoelige objecten anderzijds. Gebouwen kunnen ook gebruikt worden als 
geluidschermen. Daarnaast kan men een zo groot mogelijke afstand aanhouden door: 

¶ een gunstige keuze van de ligging van de in- en uitrit 

¶ een gunstige keuze van de ligging van de route (rijlijn) voor het (intern) transport op het terrein 

¶ een gunstige keuze van de ligging van de werkhal(len) en opslagruimte(n) op het terrein 

 

TOEPASBAARHEID 

Nieuwe installaties die onder de Industriële Emissierichtlijn vallen, dienen volgens VLAREM III artikel 
3.14.2.2.4. ŘŜ ƻǇǎƭŀƎǇƭŀŀǘǎ ǘŜ ƻǇǘƛƳŀƭƛǎŜǊŜƴ ȊƻŘŀǘ άonnodige hantering van afval binnen de installatie 
wordt voorkomen of tot een minimum wordt beperkt. De transportafstanden van het afval binnen de 
installatie worden daarbij beperktέΦ Een goede locatie van apparatuur en gebouwen is ook één van de 
mogelijke technieken die GPBV-afvalverwerkers kunnen toepassen om te voldoen aan VLAREM III artikel 
3.14.2.5.1 om geluids- en trillingshinder te voorkomen. 
 
Bij bestaande installaties is het niet altijd mogelijk de lay-out van het bedrijfsterrein aan te passen. De 
uitbater kan wel voortdurend werken aan de meest efficiënte bedrijfsvoering waarbij onnodige 
hantering wordt beperkt. 
 
In de BBT-studie van 2007 werd volgende techniek als haalbaar beschouwd bij schroothandelaars, -
verwerkers en sloperijen, enkel voor nieuwbouw: 
[geluid en trillingen 01] Een zo groot mogelijke afstand aanhouden tussen de hinder veroorzakende 
activiteiten en de te beschermen objecten (zonering) 
 

https://vitoresearch.sharepoint.com/sites/referentietaak-bbt/Shared%20Documents/BBT%20Schrootverwerking%20en%20sloperij/Draft%202/hantering%20van%20afval%20binnen%20de%20installatie%20wordt%20voorkomen%20of%20tot%20een%20minimum%20wordt%20beperkt.%20De%20transportafstanden%20van%20het%20afval%20binnen%20de%20installatie%20worden%20daarbij%20beperkt;
https://vitoresearch.sharepoint.com/sites/referentietaak-bbt/Shared%20Documents/BBT%20Schrootverwerking%20en%20sloperij/Draft%202/hantering%20van%20afval%20binnen%20de%20installatie%20wordt%20voorkomen%20of%20tot%20een%20minimum%20wordt%20beperkt.%20De%20transportafstanden%20van%20het%20afval%20binnen%20de%20installatie%20worden%20daarbij%20beperkt;
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82818
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82818
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MILIEUVOORDEEL 

¶ Mens-gezondheid: Minder stofopwaai en -verspreiding door verkeer leidt tot een lagere 
blootstelling van werknemers en omwonenden aan inhaleerbaar stof en de daarin aanwezige 
polluenten zoals zware metalen. Dit vermindert het risico op gezondheidseffecten aan de 
luchtwegen. Geluidshinder en stressgerelateerde gezondheidsklachten bij omwonenden 
worden beperkt 

¶ Biodiversiteit: Door de beperking van stofopwaai zal er minder depositie van stof en 
geassocieerde polluenten op de bodem en vegetatie in de omgeving optreden. Dit draagt bij 
aan betere groeiomstandigheden voor planten en een gezonder leefmilieu voor dieren rond de 
site. Rustverstoring door geluid en trillingen van (avi)fauna in de omgeving wordt verminderd 

¶ Klimaat: Het beperken van transport vermindert het brandstofverbruik of elektriciteitsverbruik.  

¶ Landschap en visuele aspecten: Geen rechtstreeks verband  

FINANCIËLE ASPECTEN 

Het beperken van onnodige handelingen en het optimaliseren van de logistiek zorgt voor een 
vermindering van de operationele kosten. Het herinrichten van het bedrijf kan wel beperkt zijn door de 
nodige investeringskosten en de tijd die hiervoor noodzakelijk is. 

4.1.8 OPERATIONELE MAATREGELEN OM GELUIDS- EN TRILLINGSEMISSIES TE 
BEHEERSEN 

BESCHRIJVING 

BBT 18b van de BBT-conclusies voor afvalbehandeling geeft een aantal operationele maatregelen voor 
het voorkomen, of als dat niet haalbaar is, het verminderen van geluids- en trillingsemissies: 

¶ inspectie en onderhoud van apparatuur;  

¶ sluiten van deuren en ramen in gesloten ruimten, indien mogelijk;  

¶ bediening van apparatuur door ervaren personeel;  

¶ vermijding van lawaaierige activiteiten 's nachts, indien mogelijk;  

¶ bepalingen inzake geluidsbeperking tijdens onderhouds-, verkeers-, hanterings- en 
behandelingsactiviteiten. 

TOEPASBAARHEID 

Deze maatregelen zijn algemeen toepasbaar. 

De volgende operationele maatregelen werden in de BBT-studie van 2007 als haalbaar beschouwd voor 
schroothandelaars, -verwerkers en sloperijen: 

[geluid en trillingen 03] De interne transportmiddelen en ander materieel goed en regelmatig 
onderhouden. 

[geluid en trillingen 04] De rijpaden egaliseren. 

MILIEUVOORDEEL 

Het voorkomen of verminderen van geluids- en trillingsemissies.  

¶ Mens-gezondheid: hinder en stressgerelateerde gezondheidsklachten bij omwonenden 
worden beperkt 

https://emis.vito.be/sites/emis/files/pages/1125/2018/BBT_conclusies_afvalbehandeling_met_markering.pdf
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¶ Biodiversiteit: rustverstoring van (avi)fauna in de omgeving wordt verminderd 
¶ Klimaat: Geen rechtstreeks verband.  
¶ Landschap en visuele aspecten: Geen rechtstreeks verband  

FINANCIËLE ASPECTEN 

Het beperken van de werkingsuren kan financiële gevolgen hebben. De geluidsbeperking tijdens 
onderhouds-, verkeers-, hanterings- en behandelingsactiviteiten kunnen de activiteiten langer laten 
duren.  

4.1.9 ENERGIE-EFFICIËNTIEPLAN EN ENERGIEBALANSVERSLAG 

BESCHRIJVING 

BBT 23a van de BBT-conclusies voor afvalbehandeling geeft volgende beschrijving van een energie-
efficiëntieplan: 
 
ά9Ŝƴ ŜƴŜǊƎƛŜ-efficiëntieplan omvat de vaststelling en berekening van het specifieke energieverbruik van 
de activiteit(en), waarbij jaarlijks essentiële prestatie-indicatoren worden vastgesteld (bijvoorbeeld het 
specifieke energieverbruik uitgedrukt in kWh/ton verwerkt afval) en periodieke doelstellingen voor 
verbetering en daarmee verband houdende acties worden gepland. Het plan wordt aangepast aan de 
specifieke kenmerken van de afvalverwerking voor wat betreft de uitgevoerde processen, behandelde 
afvalstroƳŜƴ ŜƴȊΦέ 
 
En BBT 23b over het verslag over de energiebalans: 
 
άEen verslag over de energiebalans bevat een uitsplitsing van het energie verbruik en de 
energieopwekking (met inbegrip van uitvoer) naar het type bron (d.w.z. elektriciteit, gas, conventionele 
vloeibare brandstoffen, conventionele vaste brandstoffen en afval).  
 
Dit omvat:  

I. informatie over het energieverbruik voor wat betreft de geleverde energie; 
II. informatie over de energie die uit de installatie wordt uitgevoerd;  
III. informatie over de energiestroom (bv. Sankey-diagrammen of energiebalansen) waaruit blijkt 

hoe de energie door het proces heen wordt gebruikt.  
 
Het verslag over de energiebalans wordt aangepast aan de specifieke kenmerken van de afvalverwerking 
voor wat betreft de uitgevoerde processen, behandelde afvalstromen enz.έ  

TOEPASBAARHEID 

Deze maatregel is algemeen toepasbaar voor ondernemingen met een jaarlijks finaal energieverbruik 
van 0,02 PJ en meer:  

YƳƻΩǎ ƳŜǘ ŜŜƴ ƧŀŀǊƭƛƧƪǎ Ŧƛƴŀŀƭ ŜƴŜǊƎƛŜǾŜǊōǊǳƛƪ tussen 0,02 en 0,05 PJ moeten over een energiebalans 
beschikken sinds 1 april 2023. Grote ondernemingen Ŝƴ ƪƳƻΩs met een energieverbruik tussen 0,05 en 
0,1 PJ moeten beschikken over een energie-audit, met vierjaarlijkse actualisatie. 

Meer info over het energiebeleid en bovenstaande verplichtingen voor niet energie-intensieve 
ondernemingen is te vinden op de website van VEKA: https://www.vlaanderen.be/veka/energie-en-
klimaatbeleid/energie-en-klimaatbeleid-voor-ondernemingen/energiebeleid-voor-niet-energie-
intensieve-ondernemingen  

Bedrijven in de schrootverwerking en sloperij zijn typisch geen energie-intensieve ondernemingen 
(jaarlijks finaal energiegebruik > 0,1 PJ). Toch is dit wel mogelijk, bijvoorbeeld bij zeer uitgebreide PST-

https://emis.vito.be/sites/emis/files/pages/1125/2018/BBT_conclusies_afvalbehandeling_met_markering.pdf
https://www.vlaanderen.be/veka/energie-en-klimaatbeleid/energie-en-klimaatbeleid-voor-ondernemingen/energiebeleid-voor-niet-energie-intensieve-ondernemingen
https://www.vlaanderen.be/veka/energie-en-klimaatbeleid/energie-en-klimaatbeleid-voor-ondernemingen/energiebeleid-voor-niet-energie-intensieve-ondernemingen
https://www.vlaanderen.be/veka/energie-en-klimaatbeleid/energie-en-klimaatbeleid-voor-ondernemingen/energiebeleid-voor-niet-energie-intensieve-ondernemingen
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installaties. Bij deze ondernemingen geldt het conform verklaard energieplan als een energieplan in het 
kader van de omgevingsvergunningsaanvraag, zie https://www.vlaanderen.be/veka/energie-en-
klimaatbeleid/energie-en-klimaatbeleid-voor-ondernemingen/energiebeleid-voor-energie-intensieve-
ondernemingen.  

MILIEUVOORDEEL 

Inzetten op energie-efficiëntie en duurzame energie, vermindert de energieconsumptie en milieu-
impact die daarmee verbonden is. Energie-efficiëntie kan enkel beoordeeld worden wanneer er een 
goede berekening wordt gedaan van het eigenlijke verbruik. 

¶ Mens-gezondheid: Geen rechtstreeks verband 
¶ Biodiversiteit: Geen rechtstreeks verband 
¶ Klimaat: De directe en indirecte emissie van broeikasgasemissies wordt beperkt door in te 

zetten op energie-efficiëntie en het voortdurend verbeteren van het energieverbruik. 
¶ Landschap en visuele aspecten: Geen rechtstreeks verband  

FINANCIËLE ASPECTEN 

Het opstellen van een energieplan en energiebalans hebben een beperkte kost. Energie-efficiënte 
systemen hebben typisch een hogere CAPEX, maar door het verlaagde energieverbruik ligt de OPEX 
lager. 
 

4.1.10  HERGEBRUIK VAN NIET VERONTREINIGD HEMELWATER 

BESCHRIJVING 

Hemelwater afkomstig van dakoppervlakken en parkeerplaatsen is volgens VLAREM II artikel 1.1.2 
ΨƘŜƳŜƭǿŀǘŜǊ Řŀǘ ƴƛŜǘ ƛƴ ŀŀƴǊŀƪƛƴƎ ƛǎ ƎŜǿŜŜǎǘ ƳŜǘ ǾŜǊƻƴǘǊŜƛƴƛƎŜƴŘŜ ǎǘƻŦŦŜƴΩ en is uitgesloten uit de 
definitie van afvalwater. Volgens Artikel 5.2.1.7.§4 van VLAREM II mag niet verontreinigd hemelwater 
άin geen gevalέ ƎŜƳŜƴƎŘ ǿƻǊŘŜƴ met ander nog te behandelen afvalwater. Hemelwater moet volgens 
ditzelfde artikel άdaar waar mogelijkέ gebruikt worden voor de waterbevoorrading van de inrichting. Het 
principe dat niet verontreinigde waterstromen gescheiden moeten gehouden worden, is ook 
opgenomen in BBT-conclusie 19f van de BREF Afvalbehandeling (waarnaar artikel 3.14.2.3.4 van VLAREM 
III verwijst). 

Hiervoor moet het opgevangen hemelwater gestockeerd worden. Dit kan in bovengrondse of 
ondergrondse watertanks of bufferbekkens. 

Het opgevangen hemelwater is technisch gezien voldoende kwalitatief om te vernevelen. Voor 
specifieke toepassingen kan het wel zijn dat een zuiverdere waterkwaliteit, vrij van zwevende stoffen, 
noodzakelijk is. De WASS-tool kan gebruikt worden als hulp bij het zoeken naar mogelijke combinaties 
van zuiveringstechnieken. 

Bij schrootverwerkers en sloperijen kan het water gebruikt worden voor (niet limitatief): 

¶ Stofreducerende maatregelen: 

o 4.1.12 Reinigen van het bedrijfsterrein, de afvalverwerkings- en opslagruimten 

o 4.2.2 Besproeien van het bedrijfsterrein (bij droog en winderig weer)  

o 4.2.4.3 Een vernevelingssysteem toepassen bij open opslag;  

https://www.vlaanderen.be/veka/energie-en-klimaatbeleid/energie-en-klimaatbeleid-voor-ondernemingen/energiebeleid-voor-energie-intensieve-ondernemingen
https://www.vlaanderen.be/veka/energie-en-klimaatbeleid/energie-en-klimaatbeleid-voor-ondernemingen/energiebeleid-voor-energie-intensieve-ondernemingen
https://www.vlaanderen.be/veka/energie-en-klimaatbeleid/energie-en-klimaatbeleid-voor-ondernemingen/energiebeleid-voor-energie-intensieve-ondernemingen
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=8620
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82808
https://emis.vito.be/nl/bbt/bbt-tools/selectiesystemen/wass
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o 4.2.4.4 Bevochtigen van het stuifgevoelige materiaal bij open opslag 

o 4.2.7.2  Een vast vernevelingssysteem bij gesloten opslag 

o 4.2.8.4 Het stuifgevoelige materiaal op transportbanden bevochtigen 

o 4.2.8.7 Stofverwaaiing bij het (over)stortpunt beheersen 

o 4.2.9.2  Verneveling toepassen bij grijpers en wielladers 

o 4.2.10.3 De wielen van voertuigen reinigen 

o 4.2.10.4 Voertuigen reinigen 

o 4.2.11.2 Verneveling toepassen bij het laden en lossen van stuivende stoffen in en uit 
schepen 

o 4.3.2.5 Natte ontstoffing bij de shredderinstallatie 

o 4.3.2.10  Waterinjectie toepassen in het rotorhuis van de shredderinstallatie 

o 4.3.2.11 De inlaat van de shredderinstallatie van rubberen flappen en/of verneveling 
voorzien 

o 4.3.3.1 Stofbeheersing bij PST-installaties toepassen 

o 4.3.5.1 Een vernevelingssysteem toepassen bij translatie- en rotorscharen 

¶ Bluswater 

Hemelwater kan eventueel hergebruikt worden als bluswater. De infrastructuur voor de opvang 
en zuivering van hemelwater kan ook instaan voor de verplichte opvang van bluswater (VLAREM 
II 4.1.12.1 §1)35 

¶ Proceswater, bijvoorbeeld voor flotatie 

¶ Sanitair water 

TOEPASBAARHEID 

Schrootverwerkers en sloperijen hergebruiken hemelwater al in verschillende toepassingen. De 
wetgeving en de waterprijs stuurt bedrijven naar meer hergebruik. Sommige schrootverwerkers 
hergebruiken niet verontreinigd hemelwater direct, andere bedrijven laten het opgevangen dakwater 
mee zuiveren met het potentieel verontreinigd hemelwater dat op het terrein valt (zie §4.1.11). Voor 
bestaande inrichtingen kan het gescheiden houden van deze twee stromen beperkt zijn door de lay-out 
van het wateropvangsysteem (zie artikel 4.2.1.3 §4 van VLAREM II). 

Bij verneveling van het hemelwater moet men evalueren of er chemische, kankerverwekkende, 
mutagene, reprotoxische, hormoonontregelende of biologische agentia in de nevel aanwezig kunnen 
zijn die een risico vormen voor het welzijn van de werknemers. Hiervoor is zeker aandacht nodig bij 

 
 
 
35 De Brandweerrichtlijn ς Bluswateropvang dient als code van goede praktijk om de opvangcapaciteit en wijze van 
opvang van bluswater te bepalen. 

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=54754
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=54754
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=8480
https://vlaamsbrabantwest.be/wp-content/uploads/2021/12/Brandweerrichtlijn-bluswateropvang-v1.0.pdf
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verneveling in hallen, waar de werknemers langere tijd in contact komen met de nevel. Legionella is 
bijvoorbeeld een aandachtspunt. Desinfectiemaatregelen zijn dan aangewezen: UV-behandeling, 
ionisatie, elektrolyse of de dosering van een geschikt oxidans zoals HCl, ClO2 , H2O2 ... (zie techniekfiche 
desinfectie). Ook bij het ontwerp van de installatie kunnen al maatregelen worden ondernomen om het 
risico op microbiologische groei te beperken: juiste materiaalkeuze, correcte dimensionering van 
leidingen en opslagtanks en het vermijden van opwarming en lichtinval (Aquarama, 2013). Voor meer 
info verwijzen we naar de Federale Overheidsdienst Werkgelegenheid, Arbeid en Sociaal Overleg, de 
welzijnswet, de Codex over het welzijn op het werk en het Legionellabesluit. 

Voor de toepasbaarheid van de opvang en buffering van verontreinigd hemelwater verwijzen we naar 
de BBT-studie voor verontreinigd hemelwater van afvalopslagbedrijven. 

Ondergrondse watertanks zijn niet toepasbaar zonder graaf- en grondwerken. Dit is dus enkel 
toepasbaar bij nieuwbouw of wanneer er nog ruimte is om te graven. Ondergrondse installaties zijn 
meestal vergunningsplichtig. 

Voor bovengrondse watertanks is er dan weer voldoende ruimte nodig op het terrein. 

MILIEUVOORDEEL 

Hergebruik van hemelwater vermindert het gebruik van hoge kwaliteit drinkwater, grondwater of 
oppervlaktewater. 

¶ Mens-gezondheid: Indien een risico-evaluatie gebeurt om besmettingsgevaar te reduceren, is 
er weinig gevaar voor de menselijke gezondheid. 

¶ Biodiversiteit: Geen rechtstreeks verband 
¶ Klimaat: Door gebruik van opgevangen hemelwater wordt de negatieve impact op klimaat 

verminderd. 
¶ Landschap en visuele aspecten: Geen rechtstreeks verband 

FINANCIËLE ASPECTEN 

Voor de financiële aspecten van de opvang, buffering en zuivering van verontreinigd hemelwater 
verwijzen we naar de BBT-studie voor verontreinigd hemelwater van afvalopslagbedrijven. 
De baten van het hergebruik zijn de kosten voor leidingwater (of bodem- of oppervlaktewater) die 
uitgespaard worden.   
 

4.1.11  ZUIVEREN VAN POTENTIEEL VERONTREINIGD HEMELWATER VOOR 
HERGEBRUIK 

BESCHRIJVING 

Hemelwater dat op het terrein en de opslaghopen valt, is potentieel verontreinigd en moet als 
(bedrijfs)afvalwater beschouwd worden. Ook dit water moet daar waar mogelijk hergebruikt worden. 
Veel van de hergebruiksmogelijkheden opgesomd in §4.1.10 zijn technisch mogelijk met ongezuiverd 
afvalwater.  

Een primaire waterzuivering met slibvang en koolwaterstofafscheider is weliswaar aangewezen om 
onderhoud en slijtage aan de leidingen en machines te beperken. Een primaire waterzuivering is bij alle 
schrootverwerkers en sloperijen aanwezig. Voor sommige toepassingen is een secundaire 
(bezinking/biologische zuivering) of tertiaire (zandfilter/actieve koolfilter) waterzuivering noodzakelijk. 
Het effluent van de waterzuivering, of een deel ervan, wordt dan afgevoerd naar een bufferbekken of 
een watertank. Hieruit kan dan water gehaald worden voor hergebruik op het moment dat dit nodig is.    

https://emis.vito.be/nl/bbt/bbt-tools/techniekfiches/desinfectie
https://werk.belgie.be/nl/themas/welzijn-op-het-werk
https://emis.vito.be/nl/bbt/publicaties/bbtbref-en-andere-publicaties/verontreinigd-hemelwater-van-afvalopslagbedrijven
https://emis.vito.be/nl/bbt/publicaties/bbtbref-en-andere-publicaties/verontreinigd-hemelwater-van-afvalopslagbedrijven
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Voor bepaalde hogedruknozzles mogen er bijvoorbeeld geen zwevende stoffen meer aanwezig zijn.  
Zoals toegelicht in §4.1.10. kan het ook zijn dat zuivering, eventueel met desinfectie, nodig is voor het 
welzijn van de werknemers. Sommige leveranciers van vernevelingsinstallaties bieden dan ook zelf 
desinfectietechnologie aan, waarbij enkel het water dat gebruikt wordt voor die toepassing deze 
zuiveringsstap doorloopt.  

 

Figuur 19: Schematische voorstelling van de mogelijke zuiveringsstappen en het hergebruik van 
hemelwater. 

TOEPASBAARHEID 

Voor zover bekend, wordt potentieel verontreinigd hemelwater bij Vlaamse schrootverwerkers ten 
minste gezuiverd met een slibvang en KWS-afscheider, voor het hergebruikt wordt. 

Tabel 22: Voorbeelden van waterzuivering voor hergebruik 

 Waterzuivering Hergebruik 

Bedrijf 1 Bufferbekken, laag belaste 
zandfilter en pH-correctie 

Besproeien van het terrein 

Bedrijf 2 2 KWS-afscheiders met slibvangput Stof- en brandbestrijding (vaste 
sproeikoppen, watergordijnen, mobiele 
sproeiwagens, verneveling in PST-hal, 
waterinjectie in het rotorhuis, reinigen 
voertuigen) 

Bedrijf 3 2 MBR Vernevelingslijnen en sproeisystemen  

Bedrijf 4 Buffer, bezinking en KWS-
afscheider, filtratie door kalk, 
zandfilter, actief koolfilter 

Gebruik bij flotatie, verneveling en 
besproeiing 
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 Waterzuivering Hergebruik 

Bedrijf 5 KWS-afscheider en 
coalescentiefilter, buffer met 
zandfilter, actief koolfilter 

Koeling en spoeling van de persmachines  

Naast aandacht voor de arbeidsveiligheid (zie toepasbaarheid bij §4.1.10), moet er aandacht zijn voor de 
mogelijkheid dat schroot wordt verrijkt met polluenten die zich opconcentreren door circulatie van 
hemelwater zonder (voldoende) zuivering. Om te weten hoe groot dit risico is, is bijkomend onderzoek 
nodig.  

MILIEUVOORDEEL 

Hergebruik van gezuiverd hemelwater vermindert het gebruik van hoge kwaliteit drinkwater, 
grondwater of oppervlaktewater. De beste combinatie van zuiveringstechnieken wordt best geval per 
geval beoordeeld, er is onvoldoende data beschikbaar om conclusies te trekken over het verband tussen 
toegepaste technieken en hun zuiveringsrendement36. 

Door het cascadeprincipe voor het hergebruik toe te passen, kan het energie- en grondstoffenverbruik 
en de afvalproductie verminderd worden. Wel moet er aandacht zijn voor de mogelijkheid dat schroot 
wordt verrijkt met polluenten die zich opconcentreren door circulatie van hemelwater zonder 
(voldoende) zuivering. 

FINANCIËLE ASPECTEN 

De baten van het hergebruik zijn de kosten voor leidingwater (of bodem- of oppervlaktewater) die 
uitgespaard worden. 
Voor de kosten van de opvang, buffering en zuivering van hemelwater verwijzen we naar de BBT-studie 
voor verontreinigd hemelwater van afvalopslagbedrijven.  
 
In het algemeen zal de kostprijs voor de voorzieningen voor hergebruik van hemelwater (zuivering, 
opslagtanks, pompen, leidingen) hoger zijn bij bestaande installaties dan de kostprijs om hergebruik van 
hemelwater te voorzien bij nieuw te bouwen inrichtingen.  
 

4.1.12  REINIGEN VAN HET BEDRIJFSTERREIN, DE AFVALVERWERKINGS- EN 
OPSLAGRUIMTEN 

BESCHRIJVING 

Morsgoed of stof dat neerslaat binnen de inrichting, kan zich buiten de inrichting verspreiden door het 
verkeer of sterke wind. Om deze emissies te beperken, is het belangrijk om regelmatig te reinigen. Over 
het algemeen is een lokale reiniging nodig na elke overslagactiviteit. Aanvullend is algemene reiniging 
op regelmatig tijdstip noodzakelijk. 

 
 
 
36 In het kader van de BBT-studie voor verontreinigd hemelwater van afvalopslagbedrijven werden voor 4 bedrijven 
(3 schrootbedrijven, 1 multibedrijf) metingen voor en na de waterzuivering gedaan. De studie concludeert het 
volgende op basis van deze metingen: άDoor het beperkt aantal (6) metingen per bedrijf, de grote variabiliteit 
tussen de meetwaarden onderling, ook binnen hetzelfde bedrijf, en het vrij groot aantal metingen gelijk aan 
detectielimiet, is het moeilijk om hieruit conclusies over de behaalde zuiveringsrendementen te trekken. Een link 
met de toegepaste technieken (buffer, bezinkingsbekken, coalescentiefilter, coagulatie/flocculatie, zandfilter) valt 
ƘŜƭŜƳŀŀƭ ƴƛŜǘ ǘŜ ƭŜƎƎŜƴΦέ 

https://emis.vito.be/nl/bbt/publicaties/bbtbref-en-andere-publicaties/verontreinigd-hemelwater-van-afvalopslagbedrijven
https://emis.vito.be/nl/bbt/publicaties/bbtbref-en-andere-publicaties/verontreinigd-hemelwater-van-afvalopslagbedrijven
https://emis.vito.be/nl/bbt/publicaties/bbtbref-en-andere-publicaties/verontreinigd-hemelwater-van-afvalopslagbedrijven
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Zeker het stof in de buurt van de shredderinstallatie en daar waar shredderresidu wordt behandeld of 
opgeslagen, moet regelmatig geveegd worden. Na laad- en losactiviteiten op de kade is reiniging zeer 
belangrijk, omdat het terrein daar niet of minder is afgeschermd (zie §4.2.3 en §4.2.11.1). Ook in 
(half)gesloten opslagruimtes en afvalverwerkingsruimtes is een regelmatige reiniging noodzakelijk. Niet 
alleen om te voorkomen dat het opgehoopte stof in de ruimte zich verspreidt buiten de ruimte, maar 
ook voor de veiligheid en gezondheid van de werknemers. 

Een snelle droge reiniging kan met een veegwagen of manueel. Veegwagens met een vochtige 
reinigingsfunctie, waarbij het water wordt opgevangen, kunnen ook effectief zijn. In de BREF Emissies bij 
opslag werden vier types vergeleken: 

1. Veegwagen met een natte reiniging, draaiborstel en een zuigmond van 0,5m 

2. Veegwagen met droge reiniging met draaiborstel, een gesloten afzuiging en zuigmond van 0,5m 

3. Veegwagens met droge reiniging met draaiborstel, een gesloten afzuiging, krachtige afzuiging 
en een zuigmond van 2,4m en een droogmachine 

4. Veegwagen met een natte reiniging onder hoge druk (120 bar), krachtige afzuiging en een 
zuigmond van 2,4m 

Stof kan ook neerslaan op de daken of accumuleren in de dakgoten. Dit stof is minder zichtbaar en 
moeilijker bereikbaar om te reinigen, maar bij onvoldoende reiniging kan ook dit tot de verspreiding van 
ǎǘƻŦ Ŝƴ ǇƻƭƭǳŜƴǘŜƴ ŀƭǎ ǇŎōΩǎ Ŝƴ ƳŜǘŀƭŜƴ ƭŜƛŘŜƴΦ Bovendien kan dit het opgevangen hemelwater, dat 
VLAREM als niet-verontreinigd beschouwt, toch verontreinigen en tot milieu- Ŝƴ ƎŜȊƻƴŘƘŜƛŘǎǊƛǎƛŎƻΩǎ 
leiden wanneer het wordt hergebruikt (zie §4.1.10). Afhankelijk van het type dak, de omvang van het 
bedrijf en het beschikbare personeel kan het noodzakelijk zijn om dit te laten uitvoeren door een 
gespecialiseerde firma.  

De noodzakelijke frequentie is afhankelijk van de activiteitsgraad op het bedrijf en de 
weersomstandigheden. In principe kan men zeggen dat een lokale reiniging noodzakelijk is na elke 
overslagactiviteit. Afhankelijk van de frequentie van overslagactiviteiten (bv. transport met wielladers) 
en de genomen preventieve maatregelen is er noodzaak aan bijkomende algemene reiniging van het 
terrein. De stofbeheersingsverantwoordelijke (§4.1.5) kijkt hierop toe. De exploitant neemt ook op in 
het werkplan op basis van meteo-omstandigheden (§4.1.6) waar en wanneer bijkomende reiniging 
noodzakelijk kan zijn bij veel wind of langdurige droogte. 

TOEPASBAARHEID 

Net als het besproeien van het bedrijfsterrein zijn 

¶ de wegen op het terrein regelmatig schoonmaken en 

¶ de plaatsen waar de op- en overslag plaatsvindt, regelmatig reinigen  
maatregelen die al expliciet opgelegd worden aan heel wat IIOA (VLAREM II Artikel 4.4.7.2.7.), inclusief 
GPBV-shredderbedrijven.  
 
Voor bedrijven die onder het toepassingsgebied van hoofdstuk 3.14 van VLAREM III vallen, is artikel 
3.14.2.4.6. van toepassing. Dit artikel legt op om een geschikte combinatie van technieken in te zetten 
om diffuse emissies te voorkomen of te verminderen. Eén van de technieken is punt 7°: 

¶ De afvalverwerkings- en opslagruimten reinigen. Daarvoor worden technieken ingezet zoals de 
regelmatige reiniging van de hele afvalverwerkingsruimte, transportbanden, apparatuur en 
containers; 

 

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=53466
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Ook kleinere schrootverwerkers en sloperijen met minder op- en overslag van stuifgevoelig materiaal, 
kunnen, eventueel manueel, het bedrijfsterrein reinigen. Deze maatregel is ook van belang voor 
goederen die niet stuifgevoelig zijn. Door het verkeer op het terrein kan het morsgoed immers 
verkruimelen en stuifgevoeliger worden. 
 
In de BBT-studie van 2007 werd volgende techniek al als toepasbaar beoordeeld voor alle 
schroothandelaars, -verwerkers en sloperijen: 
[lucht 02] De verharde wegen schoonhouden (vegen) met een borstelveegmachine en de onverharde 
wegen bevochtigen met een mobiele sproeiwagen (bij droog en winderig weer).  
 
Onverharde wegen worden niet langer toegepast in deze sector. 
 
De reiniging dient steeds te gebeuren met respect voor de veiligheid en gezondheid van de werknemer 
die de reiniging uitvoert.  

MILIEUVOORDEEL 

Het reinigen van het bedrijfsterrein zorgt ervoor dat morsgoed niet meer kan verwaaien.  

In de BREF EFS wordt de effectiviteit van de vier veegwagens vergeleken. De resultaten liggen erg ver uit 
elkaar. 

Tabel 23: Effectiviteit van vier veegwagens (BREF EFS) 

Techniek 1 2 3 4 

Stofreductie (%) 12 38 93 98 

  

Het verwijderde veegvuil vormt een afvalstroom. 

Niet reinigen zorgt voor een grotere vuilvracht van het afgevoerde potentieel verontreinigd hemelwater 
en een grotere belasting van de nageschakelde waterzuivering. Ook bij eventueel hergebruik voor 
bevochtiging zorgt de grotere vuilvracht voor een verdere verspreiding van polluenten indien niet 
voldoende gezuiverd (zie 4.1.11).  

Het aantal reinigingen is aangepast aan de meteo-omstandigheden (zie §4.1.6) en aan de hoeveelheid 
stofveroorzakende manipulaties, om waterverbruik te beperken (zie §4.1.4).  

¶ Mens-gezondheid: Het regelmatig reinigen van het bedrijfsterrein vermindert de opwaai en 
verspreiding van stof afkomstig van morsgoed. Dit verlaagt de blootstelling van werknemers en 
omwonenden aan stofdeeltjes en de daarin aanwezige polluenten, wat gunstig is voor de 
gezondheid.  

¶ Biodiversiteit: Door stofemissies vanaf het terrein te beperken, vermindert ook de depositie 
van stof en geassocieerde verontreinigende stoffen op de omliggende natuurlijke omgeving. 
Dit draagt bij tot betere leefomstandigheden voor fauna en flora.  

¶ Klimaat: Het reinigen vergt energie (brandstof) en bij natte reiniging ook water, wat een 
beperkte negatieve impact op het klimaat heeft. Echter, in verhouding tot de totale 
broeikasgasemissies van de activiteiten is dit effect verwaarloosbaar.  

¶ Landschap en visuele aspecten: Geen rechtstreeks verband  
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FINANCIËLE ASPECTEN 

De kostprijs is uiteenlopend voor het type reiniging dat gekozen wordt, en voor het gebruikte 
materieel. De prijzen voor bijvoorbeeld een 2e hands veegwagen kunnen variëren van 7500 euro tot 
37500 euro, afhankelijk van de leeftijd en uitrusting (Verachtert, et al., 2015). 
 
Hierbij moet nog de personeelskost geteld worden. Een bedrijf gaf aan dat er iemand van het bedrijf 
25-30% van zijn tijd bezig is met reinigingsactiviteiten (vacuüm-vrachtwagen of veegwagen). De 
opgegeven tijdsbesteding varieert echter van bedrijf tot bedrijf: van 4-8 uur/week tot fulltime. Dit is 
uiteraard afhankelijk van de grootte van het bedrijf (Verachtert, et al., 2015).  
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4.2 MAATREGELEN BIJ DE OPSLAG, HET TRANSPORT, HET LADEN EN HET 
LOSSEN 

4.2.1 ¢9/IbL9Y9b ha aL[L9¦wL{L/hΩ{ ±9w.hb59b !!b ht{[!D ±!b !C±![ 
TE VERMINDEREN 

BESCHRIJVING 

VLAREM III Artikel 3.14.2.2.4. vermeldt vier technieken om dŜ ƳƛƭƛŜǳǊƛǎƛŎƻΩǎ ŘƛŜ ǾŜǊōƻƴŘŜƴ ȊƛƧƴ ŀŀƴ ŘŜ 
opslag van afval te verminderen: 

1° de opslagplaats optimaliseren (zie ook §4.1.7 en §4.2.4.1) 

2° in adequate opslagcapaciteit voorzien 

3° in veilige opslag voorzien 

4° indien relevant wordt een afzonderlijke ruimte voor de opslag en hantering van verpakt 
gevaarlijk afval voorzien 

TOEPASBAARHEID 

Techniek 1° is enkel van toepassing op nieuwe installaties, al kan de opslagplaats bij bestaande 
inrichtingen ook nog in mindere mate geoptimaliseerd worden (zie de paragrafen §4.1.7 en §4.2.4.1). 

De maximale opslagcapaciteit wordt reeds vastgelegd in de omgevingsvergunning. 

De BBT-studie van 2007 beoordeelde volgende techniek als toepasbaar voor alle schroothandelaars, -
verwerkers en sloperijen: 

[algemeen 02] De gevaarlijke producten zodanig opslaan dat deze geen negatieve effecten kunnen 
veroorzaken voor het milieu. 

[afval 01] De afvalstoffen zodanig opslaan dat deze geen negatieve effecten kunnen veroorzaken voor 
het milieu. 

MILIEUVOORDEEL 

De algehele milieuprestaties bij de opslag van afval worden verbeterd, onder meer de diffuse 
stofemissies, de verontreiniging van bodem en water en brand- en explosiegevaar 

FINANCIËLE ASPECTEN 

De opslagcapaciteit bepaalt bij schrootverwerkers de omzet die ze kunnen genereren en hoe makkelijk 
ze kunnen inspelen op veranderingen in schrootprijzen. 

4.2.2 BESPROEIEN VAN HET BEDRIJFSTERREIN (BIJ DROOG EN WINDERIG WEER) 

BESCHRIJVING 

Zelfs wanneer het terrein regelmatig wordt gereinigd (zie §4.1.12), is het onmogelijk om het terrein 
voortdurend stofvrij te houden. Door het bedrijfsterrein nat te houden, wordt het stof verzwaard 
waardoor het minder snel gaat opwaaien. Deze preventieve maatregel wordt daarom primaire 
stofbeheersing genoemd. Voor het vochtig houden van het terrein, zijn geen vernevelingssystemen 
onder hoge druk nodig. De bevochtiging kan gebeuren met een mobiele sproeiwagen, een waterslang 
όΨōǊŀƴŘǿŜŜǊǎƭŀƴƎΩύ of vaste sproeikanonnen, afhankelijk van de grootte van het terrein. In periodes met 

https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82799
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veel neerslag en weinig wind, moet het terrein minder besproeid worden. Het besproeien wordt dan 
ook opgenomen in het werkplan op basis van meteo-omstandigheden (§4.1.6), waarop wordt 
toegekeken door de stofbeheersingsverantwoordelijke (§4.1.5). 

TOEPASBAARHEID 

Voor IIOA met een opslagcapaciteit van meer dan 5 000 m² aan stuivende stoffen of een gemiddelde 
overslagcapaciteit van meer dan 70 000 ton per jaar is het verplicht om de wegen van het terrein te 
besproeien als er kans op stofverspreiding is (VLAREM II Artikel 4.4.7.2.7.). Ook voor GPBV-
shredderbedrijven is dit al verplicht (via VLAREM III Artikel 3.14.3.2.3 1°).  

Het besproeien van de wegen, bijvoorbeeld met een brandweerslang, is ook voor andere 
schrootverwerkers en sloperijen technisch toepasbaar. 

MILIEUVOORDEEL 

Het besproeien van de wegen heeft volgens TNO (van Harmelen, Kok, & Visschedijk, 2002) een 
stofreducerend effect van ongeveer 50% tegenover operatie zonder stofreducerende maatregelen.  

 

¶ Mens-gezondheid: Het regelmatig reinigen van het bedrijfsterrein en besproeien van de wegen 
vermindert de opwaai en verspreiding van stof afkomstig van morsgoed. Dit verlaagt de 
blootstelling van werknemers en omwonenden aan stofdeeltjes en de daarin aanwezige 
polluenten, wat gunstig is voor de gezondheid.  

¶ Biodiversiteit: Door stofemissies vanaf het terrein te beperken, vermindert ook de depositie 
van stof en geassocieerde verontreinigende stoffen op de omliggende natuurlijke omgeving. 
Dit draagt bij tot betere leefomstandigheden voor fauna en flora.  

¶ Klimaat: Het besproeien vergt energie (brandstof) en bij natte reiniging ook water, wat een 
beperkte negatieve impact op het klimaat heeft. Echter, in verhouding tot de totale 
broeikasgasemissies van de activiteiten is dit effect verwaarloosbaar. Door gebruik van 
opgevangen hemelwater wordt de negatieve impact op klimaat verminderd. 

¶ Landschap en visuele aspecten: Geen rechtstreeks verband  

 

FINANCIËLE ASPECTEN 

5Ŝ ƪƻǎǘǇǊƛƧǎ Ǿŀƴ ŘŜȊŜ ƳŀŀǘǊŜƎŜƭ ǿƻǊŘǘ ōŜƎǊƻƻǘ ƻǇ ғ ϵ р ǇŜǊ ƪƎ ƎŜǊŜŘǳŎŜŜǊŘŜ ŜƳƛǎǎƛŜ (van Harmelen, 
Kok, & Visschedijk, 2002).  

4.2.3 HET BEDRIJFSTERREIN AFSCHERMEN 

BESCHRIJVING 

Een afscherming aanleggen rond het terrein vermindert ten eerste de windsnelheid waardoor 
stuifgevoelige stoffen niet meer opwaaien, vooral langs de zijde met de overheersende windrichting. 
Daarnaast kan de afscherming, afhankelijk van het type, ook de hoeveelheid stof verminderen die buiten 
de grenzen van het perceel kan waaien. Ten slotte kan een geluidsreducerende berm of een 
geluidsreducerende afschermwand ook worden aangebracht rond het bedrijfsterrein om de 
geluidshinder voor de omgeving te beperken. 

Voor de afscherming kunnen één van of een combinatie van volgende mogelijkheden toegepast worden: 

¶ Groenscherm, in de vorm van een haag van hoge bladhoudende bomen;  

¶ Dichte muur, bijvoorbeeld opgebouwd uit stapelblokken of betonplaat; 
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¶ Poreus windscherm uit windbreekgaas (of geperforeerd staal);  

¶ Aarden wal met plant- of grasbegroeiing;  

Groenschermen in de vorm van een haag (bv. hoge bomenrij) hebben het voordeel dat ze niet volledig 
luchtdicht zijn, zodat aan de lijzijde geen turbulentie ontstaat. Hierdoor beschermen ze het terrein over 
een grotere afstand tegen de wind. Een haag beschermt tegen de wind over een horizontale afstand van 
ongeveer 20x de hoogte. De haag kan ook als een soort filter werken en het opwaaiend stof gedeeltelijk 
vangen (Liekens & Mensink, 2006). Bovendien is een groenscherm ook effectief om geluidshinder en 
visuele hinder te beperken.  

Een poreus windscherm heeft hetzelfde voordeel dat het turbulentie aan de lijzijde voorkomt (zie Figuur 
20). Hiervoor worden meestal zeilen strak opgespannen aan een stalen frame. De maaswijdte van het 
zeil, bijvoorbeeld uit gewoven polyester of pvc, bepaalt hoeveel wind tegengehouden wordt en hoeveel 
doorgelaten. Het doel is om de windsnelheid te verlagen tot onder de kritische windsnelheid waarbij stof 
gaat opwaaien over de oppervlakte die men wil beschermen.  

Soms wordt bovenaan een windscherm een knik voorzien, om opwaaiend stof binnen het terrein te 
houden (zie Figuur 21). Het doekmateriaal is best UV-bestendig uitgevoerd om te voorkomen dat het 
degradeert. 

Achter een dichte muur kan meer turbulentie ontstaan, omdat er een gebied van lagere druk ontstaat 
aan de lijzijde. Het voordeel van een dichte muur is dat het steviger is. Materiaal kan tot tegen de muren 
gestapeld worden, wat plaats bespaart. Een betonnen muur is ook brandbestendiger in vergelijking met 
zeilen. Bovendien zorgt een dichte muur voor meer bescherming tegen geluids- en visuele hinder dan 
een zeil.  

De voordelen van de verschillende types afscherming kunnen ook gecombineerd worden. Zo kan een 
windzeil bovenop een muur geplaatst worden. Ook de combinatie van een muur of scherm met een 
hoger groenscherm erachter is al effectief gebleken.  

 

  

 

Figuur 20: Windbescherming van opslag door middel van een muur (links) of een doorlatend scherm 
(rechts) 

Volgende conclusies werden in een paper van 1986 door het US EPA voorgesteld (Zimmer, Axetell, & 
Ponder, 1986), op basis van windtunneltesten en praktijktesten: 

o De lengte van het scherm blijkt de belangrijkste parameter. Hoe langer (of bij gebogen 
schermen, hoe groter de booglengte), hoe beter de opslaghopen beschermd zijn voor de wind 
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die uit verschillende windrichtingen kan komen. De lengte is minstens even lang als de 
opslaghoop, maar een windscherm dat 3 tot 5 keer zo lang is als de opslaghoop kan de hoop veel 
beter beschermen bij variabele windrichtingen. 

o De hoogte van het scherm. Een windscherm is best minstens even hoog als de opslaghoop. 
Windschermen vlakbij de opslaghoop die hoger zijn dan de hopen, hebben weinig bijkomend 
effect. Hogere schermen rondom het terrein zullen wel over een grotere afstand de 
windsnelheid reduceren. 

o De afstand tussen het windscherm en de opslaghoop. Wordt de hoop dichtbij het scherm 
geplaatst, zal de windsnelheid aan de windwaartse zijde harder verminderen, maar aan de 
lijzijde minder verminderen dan wanneer de hoop verder staat van het windscherm. Er kan 
hierover geen duidelijke conclusie genomen worden. Voorgaande studies zouden aantonen dat 
afstanden van 1 tot 3 keer de opslaghoogte tussen het scherm en de hoop betere resultaten 
geeft dan kortere of langere.  

Deze conclusies moeten binnen de context van de studie gezien worden en kunnen niet veralgemeend 
worden voor elke situatie. Bovendien kan er bij het ontwerp van een afscherming ook rekening 
gehouden worden met andere aspecten, zoals geluidshinder, visuele hinder en brandverspreiding.  

Ook moet er rekening gehouden worden dat deze studies over andere materialen gaan dan schroot, met 
andere fysische eigenschappen. Computational Fluid Dynamics (CFD) modellering kan gebruikt worden 
om het ontwerp van windprotectie te optimaliseren. Het model kan rekening houden met de impact van 
het terrein en de gebouwen en de fysische eigenschappen van het opgeslagen materiaal. 

 

 

Figuur 21: Terreinafscherming met stapelblokken en windgaas (Bron: Vermako Cover Solutions) 

TOEPASBAARHEID 

Volgens VLAREM II artikel 5.2.1.5. moeten alle ingedeelde inrichtingen voor de verwerking van 
afvalstoffen langsheen de randen van de inrichting een groenscherm van minstens vijf meter breedte 
hebben aangelegd, tenzij anders bepaald in de omgevingsvergunning. De aanleg van dergelijk 






































































































































































































































































































































































