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Voor u ligt één van de BBtudies die worden gepubliceerd door het BBhniscentrum. Dit
sectorrapport behandelt de Beste Beschikbare Techniekensaoootverwerking en sloperij

De BBJstudies zijn rapporten die per sector de BBT beschrijven. Deze sectorrapporten worden digitaal
(http://www.emis.vito.be) verspreid, zowel naar de overheid als naar de bedrijven.

Milieuvriendelijke technieken hebben als doel de milieypact van bedrijven te beperken. Het kunnen
technieken zijn om afval te hergebruiken of te recycleren, bodem en grondwater te saneren, of afgassen
en afvalwater te zuiveren. Vaker nog zijn het prei@re maatregelen die de emissie van vervuilende
stoffen voorkomen en het gebruik van energie, grondstoffen en hulpstoffen verminderen. Wanneer
zulke technieken, in vergelijking met alle andere, gelijkaardige technieken, ecologisch gezien het best
scoren @ ze bovendien betaalbaar zijn, daordt gesprokerover Beste Beschikbare Technieken (BBT).

In opdracht van de Vlaamse Regering heeft de Vlaamse Instelling voor Technologisch Onderzoek (VITO)
in 1995 een kenniscentrum voor Beste Beschikbare Technieken (BBT) opgericht.-Ken@Bdentrum
inventariseert informatie over milieuvriendelijke techken, evalueert per bedrijffstak de Beste
Beschikbare Technieken (BBT) en formuleert&Bbevelingen naar de Vlaamse overheid en bedrijven.

Het BBkenniscentrum wordt, samen met hetusterproject EMIS hftp://www.emis.vito.be)
gefinancierd door het Vlaamse Gewest. Het kenniscentrum wordt begeleid door een stuurgroep die
wordt voorgezeten door het Departement Omgeving, afdeling Gebiedsontwikkeling, Omgevingsplanning
en -projecten (GOP). De andere betrokken entiteiten in het lisi@édomein (diverse afdelingen van het
Departement Omgeving en de Vlaamse Milieumaatschappij, OVAKA, WEEM) zetelen eveneens in de
stuurgroep.

De vergunningsvoorwaarden die aan de bedrijven worden opgelegd en de ecologiepremie die in
Vlaanderen van kracht is, zijn in belangrijke mate gebaseerd op de BBT. Zo geven de sectorale
voorwaarden uit VLAREM Il vaak de mate van milieubescherming weeetigenBBT haalbaar is. Het
bepalen van BBT is dus niet alleen nuttig voor de bedrijven, maar ook als referentie voor de overheid in
het kader van het vergunningenbeleid. In bepaalde gevallen verleent de Vlaamse overheid ook subsidies
aan de bedrijven algjanvesteren in BBT.

Het BBIkenniscentrum werkt BB3tudies uit voor een bedrijfstak of voor een groep van gelijkaardige
activiteiten. Deze studies beschrijven de BBT en geven bovendien de nodige achtergrondinformatie. Die
achtergrondinformatie helpt de vergunningverlenendesoheid om de dagelijkse bedrijfspraktijk beter

aan te voelen. Bovendien toont ze de bedrijven dademschappelijke basis vode milieuvoorwaarden

in hun vergunning.

De BBTtudies formuleren ook aanbevelingen om de vergunningsvoorwaarden en de regels inzake
ecologiepremie aan te passen. De ervaring leert dat de Vlaamse overheid de aanbevelingen vaak ook
werkelijk gebruikt voor nieuwe milieuregelgeving. In afwachtingntan worden de aanbevelingen
echter als nietbindend beschouwd.
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Elke BBBtudie is het resultaat van een intensieve zoektocht in de literatuur, bezoeken aan bedrijven,
samenwerking met experts in de sector, bevragingen van producenten en leveranciers, uitgebreide
contacten met bedrijfsen milieuverantwoordelijken enmabtenaren enzovoort. De beschreven BBT zijn
een momentopname en bovendien niet noodzakelijk volledig: niet alle BBT die vandaag en in de
toekomst mogelijk zij, zijn in de studie opgenomen.

Voor de wetenschappelijke begeleiding van de studie werd een begeleidingscomité samengesteld met
vertegenwoordigers van industrie en overheid. Dit comité kwagwenkeer samen om de studie
inhoudelijk te sturen(op 02/06/2023, 17/06/2024, 05/11/2024, 08/01/2025,25/04/2025 17/10/2025
en13/02/2026).

De namen van de leden van dit comité en van de externe deskundigen die aan deze studie hebben
meegewerkt, zijn opgenomen in bijlage 1. Het &Bminiscentrum heeft, voor zover mogelijk, rekening
gehouden met de opmerkingen van de leden van het begeleidimgi¢€. Dit rapport is echter geen
compromistekst. Het weerspiegelt de technieken die het-B&ihiscentrum op dit moment als actueel
beschouwt en de aanbevelingen die daaraan beantwoorden.
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In Hoofdstuk 1wordt het begrip Beste Beschikbare Technieken (BBT) en de invulling ervan in Vlaanderen
toegelichtenwordt vervolgens het algemene kadgeschetstvan de voorliggende BBsudie.

Hoofdstuk 2beschrijft de sectoschrootverwerking en slopergn de belangrijkste socieconomische
aspecten en milieujuridische aspecten.

In Hoofdstuk 3komen de verschillende processen aan bod die in de sector worden toegepast. Ook de
milie-impact van deze processen wordt beschreven.

Hoofdstuk 4geeft een overzicht van de technieken die de sector kan toepassen om milieuhinder te
voorkomen of te beperkerOok technieken in opkom&unnen hieraan bodkomen

In Hoofdstuk 5Swordendeze milieuvriendelijke techniekayeévalueercenwordende BBTgeselecteerd
Niet alleen de technische haalbaarheid, maar ook de milieuvoordelen en de economische haalbaarheid
(kostenhaalbaarheid ereffectiviteit) worden daarbij in rekening gebracht.

Hoofdstuk 6 geeft aanbevelingen op basis van de BBT. Dit omvat aanbevelingen voor de
milieuregelgeving, voor ecologieprenga voor verder onderzoek
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Het BBIkenniscentrum, opgericht in opdracht van de Vlaamse Regering bij VITO, heeft tot taak het
inventariseren, verwerken en verspreiden van informatie rond milieuvriendelijke technieken. Tevens
moet het kenniscentrum de Vlaamse overheid adviseren bij het concreet maken van het begrip Beste
Beschikbare Technieken (BBT). In dit rapport worden de BBIT de sectorschrootverwerking en
sloperijin kaart gebrachtHet gaat om een herziening vde BBTstudieuit 2007.

De selectie vanBBT en debijbehorende aanbevelingezijn gebaseerd om.a. een sectorstudie,
kostprijsgegevens literatuur, een vergelijking metWaalse en buitenlandse regelgeving en
documentatie bedrijfsbezoeken en overleg met vertegenwoordigers van de federabiedrijven,
leveranciers en specialisten uit de administratie. Het formeel overleg gebeurde in een
begeleidingscomitéBQ, samengesteld uit vertegenwoordigers van zowel de sector als de ovebeid
samenstelling van het begeleidingscomité is terug te vinden in Bijlage 1.

Dit rapport is tot stand gekomein twee fasen. In de eerste fase werd prioriteit gegeven @aselectie

van BBT en de bijbehorende aanbevelingenr het beheersen vageleide en diffuse stofemissies bij
schrootbedrijven Deze prioritering kadert binnehet actieplan5 A 2 EA Y S & k vart de WEamsen H o
werkgroeps A 2 EAY S&kt /. Q&

De Vlaamse Milieumaatschappieldevast dat in de nabijheid van schrootverwerkende bedrijuast
een shredderinstallatie regelmatig hodepositievaarden werden gemeteman pcl® en ¢ in mindere
maten ¢ van dioxines Eén van de drie speerpunten van de werkgraep de blootstelling aan deze
zorgwekkende stoffen te verminderen, is het verder inzetten op emissiereductiebddgid
schrootbedrijven.

De BBstudie evalueert technieken om diffuse emissies van stof en stofgebonden pollubijtde
opslag manipulatie en bewerking van schrotet beheersen Een belangrijke toevoeging ten opzichte
van devorige BB®tudie uit 2007,s de evaluatie van technieken ostofemissies ter hoogte van de
postshredderinstallaties (PST¢ beheersenDezeinstallaties om shredderresideerder te scheiden in
verschillende fracties met het oog @gn hogermpercentage nuttige toepassing en een lager percentage
te storten materiaalzijn sterk toegenomemrn technologisch geévolueend VVlaanderersinds de vorige
BBTstudie.

Binnen de BB%tudie wordt ook een verfijningen verduidelijkingvan de huidige stuifcategorieén
voorgesteld voor een aantal materiaalstromelie aanwezigkunnen zijnbij schrootverwerkende

bedrijven.Dit maakt het mogelijk om de stofbeheerstngpatregelen gerichter en efficiénter te kunnen
toepassen.

Op basis van de BRaluatie worden een aantahanbevelingen gedaan voor dsectorale
milieuvoorwaarden eraandachtspunten aangereikt voor de bijzondere milieuvoorwaardem. slotte
worden ook een aantal te overwegen maatregelen opgesomdiiffioise emissies te beheersen wanneer
schrootverwerkende bedrijven overschrijdingen vaststellen van de drempelwaarderdeatepositie
gy RA2EAYSa Sy LIOo0oQao

Naast de technieken voor diffuse emissies, wordt er ook aandgatjgven aan de geleide emissiem
de shredderinstallatiedDe BBIstudie start vanuit het BBRader van de BRE&valbehandelingBREF
Waste TreatmentWT BREJ; omgezet inde sectorale voorwaarden in VLAREM D¢ BB¥studie
evalueert de luchtbehandeling®chnieken en formuleert een voorstel voor sectorale
emissiegrenswaardewoor een aantal parameterdie volgens de BREfvalbehandelingelevant zijn,
maar waarvoor nog geen sectorale emissiegrenswaarden afgeleid waaannaasevalueert de BBT
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studie of de afwijkingsmogelijkheid artikel 3.14.3.1.3. van VLAREMvlbr de emissiegrenswaarde
voor stofvan 5 mg/Nm? tot een maximum van 10 mg/Nn@yg in lijn is met de BBT.

Voor deze eerste fadgevamhet BC7 keer samen om de studie inhoudelijk te sturen @#06/2023,
17/06/2024, 05/11/2024, 08/01/2025,25/04/2025, 17/10/2025%n 13/02/2026).
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The Centre for Best Available Techniques (BAT) is founded by the Flemish Government and is hosted by
VITO. The BAT centre collects, evaluates and distributes information on environmentally friendly
techniques. Moreover, it advises the Flemish authoritiashow to translate this information into its
SYGANRYYSyYy(lFf LRtAOCe® /SYiNIt Ay (GKAa GNIyatl Az
corresponds to the techniques with the best environmental performance that can be introduced at a
reasonabé cost. This report identifies the BAT for the metal scrap handling, treatment and dismantling
sector.

The selection of BAT and the associated recommendations are based on a sector study, cost data,
literature, a comparison with Walloon and foreign regulations and documentation, site visits, and
consultations with representatives from federations, companieshnology suppliers, and specialists

from government administrations. Formal consultations were conducted within a guidance committee,
consisting of representatives from the sector, the government, and other experts. The composition of
the guidance comiittee can be found in Annex 1.

This report was developed in two phases. In the first phase, priority was given to the identification of
BAT and the formulation of recommendations for the control of channelled and diffuse dust emissions
from scrap treatment facilities. This prioritisatigs aligned with the Dioxins/PCBs Action Plan 2023 of
the Flemish Dioxins/PCBs Working Group.

The Flemish Environment Agency observed that elevated deposition levels of PCBs, and to a lesser extent
dioxins, were regularly measured in the vicinity of scrap treatment facilities operating a shredder
installation. One of the three key priorities of tharking group to reduce exposure to these substances

of concern is the further implementation of emission reduction measures in the scrap treatment sector.

The BAT study evaluates techniques for controlling diffuse emissions of dust adgbdust pollutants

during the storage, handling and processing of scrap. An important addition compared with the previous
BAT study from 2007 is the evaluation of technigjier controlling dust emissions from pesttredder
treatment (PST) installations. Since the previous BAT study, these installations, which further separate
shredder residue into different fractions in order to increase material recovery and reduce thenamo

of waste sent to landfill, have become more widespread and have undergone significant technological
development in Flanders.

The BAT study also proposes a refinement and clarification of the currendidpstsivenessategories
for several material streams that may be present at scrap treatment facilities. This allows dust control
measures to be applied in a more targeted and efficient manner.

Based on the BAT evaluation, a number of recommendations are made for-spettific environmental
permit conditions, and points of attention are identified for sgpecific permit conditions. In addition,

the study lists a number of measures that maydoeasidered to control diffuse emissions where scrap
treatment facilities identify exceedances of the threshold values for the deposition of dioxins and PCBs.

In addition to diffuse emissions, attention is paid to channelled emissions from shréddallations.

The BAT study builds on the BAT framework established by the Waste Treatment BREF (WT BREF), as
transposed into the sectoral conditions of VLAREM Ill. The study evaluates air pollution abatement
techniques and proposes sectspecific emissin limit values for a number of parameters that are
considered relevant under the Waste Treatment BREF but for which no sgeoific emission limit

values had yet been established. Furthermore, the study assesses whether the derogation provided for

in Article 3.14.3.1.3 of VLAREM llI, allowing the emission limit value for dust to be increased from 5
mg/Nms3 up to a maximum of 10 mg/Nms3, remains consistent with BAT.
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For the firstphase of this study, the guidance committee convened seven times to provide substantive
guidance for the study (on 02/06/2023, 17/06/2024, 05/11/2024, 08/01/2025, 25/04/2025, 17/10/2025
and 13/02/2026).
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Opmerkingen:

1 In onderstaande tabel worden de termen gedefinieerd/beschreven zodat duidelijk is hetgeen
ermee bedoeld wordt in het kader van deze studie.

Afgedankte Elektrische en| EEA die afvalstoffen vormen £ [ | w9 a ! | Nwbc] St ™
Elektronische Apparaten | de zin van artikel 3, 1°, van h
(AEEA) Materialendecreet, daaronde

begrepen alle onderdeler

subeenheden el

verbruiksmaterialen die dee
uitmaken van het product o
het moment dat het wordt
afgedankt;

Afgedankte voertuigen Alle personenwagens (M1) e VLAREM Il artikel 1.1.2.
lichte bestelwagens (N1) me VLAREMA artikel 1.2.83 7°
een maximale totale mass Richtlijn 200/53/EGArtikel 2
van 3,5 ton en driewielige
motorvoertuigen, met
uitzondering van driewielers
die de houder afdankt of moe
afdanken.

BBTstudie van 2007 De versie uit 2007 van d (Polders, Vanassche, Hooyberghs,
& ( dzR BéSte  Beschikbar( Vrancken, 2007)
Technieken (BBT) VO(
Schrootverwerking & Slopefij

BREF Afviaéhandeling BBTreferentiedocument voor (Pinasseau, Zerger, Roth, Canova
afvalbehandeling Roudier, 2018)
Dioxings) Verzamelnaam VOO

Polygechloreerde dibenzo-
dioxinen (PCDD) en
polygechloreerde
dibenzofuranen (PCDF).

Elektrische en Apparaten die om naa [ ! w9 a | NdbolcSt m
Elektronische Apparaten | behoren te werken, afhankelij
(EEA) zijn van elektrische stromen «

elektromagnetische velden €
apparaten voor het opwekker
overbrengen en meten van d
stromen en velden, di
bedoeld zijn voor gebruik me
een spanning van maximai
1000 volt bij wisselstroom er
1500 volt bij gelijkstroom el
die onderworpen zijn aan d
aanvaardingsplicht, vermel
in VLAREMAdrtikel 3.4.4.1;
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Fines

Geshredderd ferro

Geshredderd ferro (E40)

Geslotenopslagplaats

GPBMWshredderinstallatie

De zandachtige fractie van c
PSToutput.

58 TAeyads
fractie die wordt afgezeefd
van het  shredderresidt
(typisch kleiner dan 20mm]
Dit kan bestaan uit ferro, noen
ferro, inerte materialen
0T ' yRO X

De magnetische hoofdfracti
bij een shredderinstallatie dit
overbliit na  metallische
scheiding.

Geshredderd ferro dat voldoe
aan de Europest
staalspecificaties (E40). Ot
staalschroot dat werc
gebroken in stukken nie
groter dan 200 mm, vrij val
overmatig vocht, los gietijze
en verbrandingsschroot.

Een opslagplaatswaarbij het
dak enalle wanden volledic
gesloten zijn. kel
functionele openingen zijr
toegelaten, maar deze worde
zoveel mogelijk  geslotel
gehouden.
Shredderinstallatie voor de
behandeling van metaalafva
met inbegrip van afgedankt
elektrische en elektronisch:

apparatuur en
voertuigwrakken en de
onderdelen daarvan die

onder rubriek 2.4.3.

a) 5° de verwijdering van niet
gevaarlijke afvalstoffen me
een capaciteit van meer da
50 ton per dag

of b) 4% nuttige toepassing, o
een combinatie van nuttige
toepassing en verwijdering
van nietgevaarlijke
afvalstoffen met een
capaciteit van meer dan 75 to
per dag

van deindelingslijsivallen
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Gruis of welvaartschroot

Haligeslotenconstructie

High residual scrap
(EHRB/EHRM)

Metaalspanen
(Slijpsels/vijlsels/draaisels)

Niet-gevaarlijk schroot

Open opslag

Postshreddertechnologie
(PST)

PSTinstallatie

Licht en dun ferrechroot
vaak afkomstig var
recyclageparken. Het gruis
bevat vaak nog veel ander
non-ferromaterialen en niet
metalen zoals  kunststof
rubber of hout.

Een constructie meten dak
en minstenséén vaste wand
die niet voldoet aan de
definitie van een gesloter
opslagplaats

Oud en nieuw staalschroot de
voldoet aan de Europes
staalspecificaties voor EHRB
EHRM, dat apar
geclassificeerd wordt omda
ze hogere hoeveelhei
residuele elementen (Cu, N
I NE a2X0 0S@l

EHRB: Oud en nieu
staalschroot dat hoofdzakelij
uit betonstaal en staler
profielen bestaat, vrij var
overmatig beton of andel
constructiemateriaal
EHRM: Oude en nieuw
mechanische onderdelen
Metaalafval afkomstig van d
machinale bewerkingen en d
fysische en mechanisch
(oppervlakte)behandelingen
van metalen:

Schroot dat geen gevaarlijke
afvalstofis volgensde criteria
in VLAREMA artikel 4.1.3.
Open opslag verwijst naar d
opslag van afvalstoffen il
open lucht, zondereen dak
erboven

Detechnieken ertechnologie
voor de behandeling van
shredderresidien PSPoutput,
met als doel hier
recupereerbare fractieslit te
halen of materialen uit terug
te winnen.

Een technische eenheid d
bestaat uitPST
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PSToutput Alleoutputfracties van de PS1
installatie
PSTresidu De PSoutput die niet
rechtstreeks geschikt is voc
materiaalrecyclage.
Schroot a1 ff S YS8Gr ¢ inter_pretatieqids voor de m.e.n
rubrieken

metallisch nietverspreidende
vorm. Dit kan  zuive
metaalafval  zijn of te
bewerken materialen. Onde
metaalafval valt zowel ferrc
(ijzer) als nosferro
(aluminium, lood, koper, tin
zink, ) metaalafval
Voorbeelden van "te veerken
materialen” zijn autowrakken
afgedankte elektrische e
elektronische apparatuu
(AEEA>X X 58S dzA
fracties van het ontvangel
schroot zijn nog steed
afvalstoffen en vallen du
onder het toepassingsgebie
22N 2Lt +F3 O

Shredderinstallatie De volledige installatigoor BREF Wp.243244
het verkleinen en zuiveren
van gemengcahiet-gevaarlijk
schrootmet een
hamermolen, inclusiede
aanvoerbandhet
shredderhuisde windzifter,
(trommel)magneten,
ontstoffingen
luchtbehandelingen tril- en
transportbanden.
SHF Zwaar shredderresid(En: EURAL handleiding
Shredder Heavy Fractigrgok
non-ferromix genoemd.

De nietmagnetische fractie
die overblijft na metallische
scheidingdie naat non
ferrometalen ooknog
ferrometalen,rubber, glas,
kunststof, enz. bevat.

SHF, waaruit hderro- en
non-ferromateriaal is
afgescheidenkanafhankelijk
van de samenstellingls
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Shredderresidu
Shreddervoormateriaal

SLF

Verbrandingsschroot
Voertuigwrakken

Voormateriaal schaar

gevaarlijke stof ingedeeld
worden. We verwijzen
hiervoor naar paragraaf 7.3.5
van de EURAhandleiding.

SLF SHF

Schrootdat bestemdis om VLAREM Il bijlage 4.4.7.1
verwerkt te worden in een

shredderinstallatie

Licht shredderresid(En: Materialendecreet artikel 46
Shredder Light Fractidnook

fluff genoemd.

De lichte fractie die wordt
afgescheiden door de cyclool
op de afzuiging van het
shredderhuis en de
downstream ontstoffing
(windzifter/trommel
luchtscheider).

SLF kaafhankelijk van de

samenstelling algevaarlijke

stofingedeeld wordenWe

verwijzen hiervoor naar

paragraaf 7.3.5 van de EUR/

handleiding.

Schroot als reststof uiteen | VLAREM |l bijlage 4.4.7.1
afvalverbrandingsinstallatie

GSt1 Y2G§2N2 S VLAREM Il artikel 1.1.2.
I T fad2F Aa

Schroot dat bestemd is om

verwerkt te worden met eer

schrootschaar
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In dit hoofdstuk wordt eerst het begrip Beste Beschikbare Technieken (BBTQelicbt
Vervolgensvordt het algemene kader van deze Vlaamse B®8i@liegeschetst Onder meer de
doelstellingen, de inhoud, de begeleiding en de werkwijze van desBi8ile worden
verduidelijkt.

1.1 BESTE BESCHIKBARE TECHNIEKEN IN VLAANDEREN

1.1.1 DEFINITIE
| SG 0SAINAL)I . SaGS . SaOKA{0FNBE ¢SOKYyAS|{Sy¢sz | ¥F3S8]
als:

aKSi YySSai R2St UNBTFSYRS Sy 3ISI JIyOSSNRS 2y i
exploitatiemethoden, waarbij de praktische bruikbaarheid van speciale technieken om in beginsel het
uitgangspunt voor de emissiegrenswaarden en andere vergunningsvoorgraat@ vormen is
aangetoond, met het doel emissies en effecten op het milieu in zijn geheel te voorkomen of, wanneer

dat niet mogelijk blijkt algemeen te beperken;

T aliSOKyAS{Syey 12St RS (2S3SL1radsS G§SOKyiasSi1 s
ontworpen, gebouwd, onderhouden, geéxploiteerd en ontmanteld;

1 60Sa0OKATO0FNBEéY 2L T2RFYyA3IS A0KIIFf 2yGsA11StR
aanmerking genomen, economisch en technisch haalbaar in de industriéle context kunnen
worden toegepast, onafhankelijk van de vraag of die technieken al dan nhettggrondgebied
van het Vlaamse Gewest worden toegepast of geproduceerd, mits ze voor de exploitant op
redelijke voorwaarden toegankelijk zijn;

1 46SadSy KSG YSSad Rz

R2S NEFFSYR @22N) KSG 0S80
0Sa0OKSNXYAY3 Sy KSOG YA dz

f

fAS Ay T A2y 3ISKSSt ¢
Deze definitie vormt het vertrekpunt om het begrip BBT concreet in te vullen voor de sector
schrootverwerking en slopeiiij Vlaanderen.

1.1.2 BESTE BESCHIKBARE TECHNIEKEN ALS BEGRIP IN HET VLAAMSE
MILIEUBELEID

ACHTERGROND BI1J BEGRIP

Bijna elke menselijke activiteit (b.v. woningbouw, industriéle activiteit, recreatie, landbouw) beinvlioedt
op de één of andere manier het leefmilieu. Vaak is het niet mogelijk in te schatten hoe schadelijk die
beinvioeding is. Vanuit deze onzekerheid waydbordeeld dat iedere activiteit met maximale zorg moet
uitgevoerd worden om het leefmilieu zo weinig mogelijk te belasten. Dit stemt overeen met het
zogenaamde voorzorgsbeginsel.

In haar milieubeleid gericht op het bedrijfsleven heeft de Vlaamse overheid dit voorzorgsbeginsel
GSNIFFER yFFENI RS @ONIXF3 2Y RS a.SaitsS . SaOKA1o0l NB
zodanig opgenomen in de algemene voorschriften van VLAREM. K.(L.2.1). Het toepassen van de

BBT betekent in de eerste plaats dat iedere exploitant al wat technisch en economisch mogelijk is, moet
doen om milieuschade te vermijden. Daarnaast wordt ook de naleving van de vergunningsvoorwaarden
geacht overeen tetemmen met de verplichting om de BBT toe te passen.

>~ vito 2



Binnen het Vlaamse milieubeleid wordt het begrip BBT in hoofdzaak gehanteerd als basis voor het
vastleggen van vergunningsvoorwaarden. Dergelijke voorwaarden die aan inrichtingen in Vlaanderen
worden opgelegd steunen op twee pijlers:

1 de toepassing van de BBT;
1 de resterende milieueffecten mogen geen afbreuk doen aan de vooropgestelde
milieukwaliteitsdoelstellingen.

Ook de Europese Richtlijn Industriéle Emissigsl(/75/ED), laatst gewijzigd door richtlijEU)
2024/1785(RIE2.0SY KI I NJ g22NBIF y3ISNE RS aLtt/ ¢ wAOKGfA2Y
deze twee pijlers te steunen bij het vastleggen van vergunningsvoorwaarden.

CONCRETISERING VAN BEGRIP

Om concreet inhoud te kunnen geven aan het begrip BBT, dient de algemene definitie van VLAREM I
nader verduidelijkt te worden. Het BEEnniscentrum hanteert onderstaande invulling van de drie
elementen.

1 4. SaisS¢ oS
G§SOKYyAS] 2
afgewogen;

1 a. SAOKA10FNB¢ RAZARG 2L KSG FSAG RIFG KSG KASNJI
in kostprijs is. Het zijn dus technieken die niet meer in een experimenteel stadium zijn, maar
effectief hun waarde in de bedrijfspraktijk bewezen hebbbe. kostprijs wordt redelijk geacht
AYRASY RSTS KIFIFfEolFlIN A& @22N SSy WISYARRSERQ
verhouding is tegenover het behaalde milieuresultaat;

1 64¢SOKYyAS1Syé¢ TArcy G(SOKy2t23ASs8y Sy 2NBAFYyAal (;
met procesaanpassingen, het gebruik van minder vervuilende grondstoffenofgmige
maatregelen, als met goede bedrijfspraktijken.

S1Syu a
S

a G YAEtASdz I fa
LI R JSN f d

202 YLI NI A Y

for ©
O
A
>

Het is hierbij duidelijk dat wat voor het ene bedrijf een BBT is dat niet voor een ander hoeft te zijn. Toch
KSSTiG RS SNIBFINARYy3I Ay =zt yRSNBY Sy AY | yYRSNBE NBEB:
BBTijnen te trekken voor groepen van bedrijvelie dezelfde processen gebruiken en/of gelijkaardige
producten maken. Dergelijke sectorale of bedrijfsBBT maken het voor de overheid mogelijk sectorale
milieuvoorwaarden vast te leggen. Hierbij zal de overheid doorgaans niet de BBT zelf opleggen, maa

wel de milieuprestaties die met BBT haalbaar zijn als norm beschouwen.

Het concretiseren van BBT voor sectoren vormt tevens een nuttig referentiepunt bij het toekennen van
steun bij milieuvriendelijke investeringen door de Vlaamse overheid. De regeling ecologiepremie bepaalt
dat bedrijven die milietinspanningen leveren dieevdergaan dan de wettelijke vereisten, kunnen
genieten van een investeringssubsidie.

1.2 BBFSTUDIE VOGBTHROOTVERWERKING EN SLOPERIJ

1.2.1 DOELSTELLINGEN VAN STUDIE

Deze BBEtudie bevat een BRdnalyse voor de Vlaamsectoen schrootverwerking en sloperiHet
doel van de studie bestaat erin om vae sectorschrootverwerking en sloperij

1 maatregelen te inventariseren die kunnen genomen worden om milieuhinder te voorkomen of
te beperken
9 uit de geinventariseerde maatregelen de BBT (Beste Beschikbare Technieken) te selecteren
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1 op basis van de BBT aanbevelingen te formuleren madieuvoorwaarden (algemene,
sectoralen en/of bijzondengeanderemilieuregelgevingn milieusubsidies (ecologiepremie).

Deze BBFtudie is een herziening van de20073 S LJdzo f A OSSNRS & Gdz2RAS Ww. Saa$s
voor schrootverwerkingen sloperij(Polderset.al.,2007). Bij de herziening worden de gegevens uit deze

studie waar nodig aangevuld en geactualiseerd. Tevens wordt bekeken in hoeverre de technieken die
destijds als BBT werden geselecteerd, inmiddels geimplementeerd zijn, en of er ondertussen nieuwe
techniekenbeschikbaar zijn. Op basis van deze actualisatie worden ded@®lusies aangepast aan de

huidige economische toestand van de sector en aan de huidige stand der techniek.

De belangrijkste aandachtspunten binnen de scope van deze studie zijn:

1. Shredderinstallaties (inclusianvaarding, opslag en ve@n nabehandelingen en inclusief PST
installaties):

De VMM meet nog steeds op regelmatige basixineachtiggocb-waardenin de luchtdie hoger

zijn dan de drempelwaarden nabij schrootverwerkende bedrijven, uitgerust met een
shredderinstallatie. Het huidig wetgevend kader is ontoereikend om verdere verbetering van de
omgevingskwaliteit te realiserefiVlaamse Milieumaatschappij, 2023 moet dus ingezet
worden op extra maatregelen. Eén van deze maatregelen is het verder inzetten op
emissiereductie zowel van geleide als diffuse emissies. Deze studie beoogt de verdere
uitwerking en onderbouwing van deze maatregel. Er zijn in het verleden reeds een aantal
maatregelen voor emissiereductie genomen. De implementatie van de maatregelen uit de BREF
AfvalbehandelindPinasseau, Zerger, Roth, Canova, & Roudier, 20D8)AREM Il is hiervan
een goed voorbeeld. In Vlaanderemestenshredderbedrijven voorgestelde maatregelen uit

de BRERfvalbehandelingmplementeren tegen augustus 2022.

Een verdere concrete invulling van de implementatie van de BRE#behandelings echter
noodzakelijk om de omgevingskwaliteit te verbeteren en dit voor volgende aspecten:

i Geleide emissies naar lucht:

0 Inart. 3.14.3.1.3an VLAREM Il wordt een monitoringfrequentie opgelegd voor
bepaalde parameters, met name stof, dioxénen furanen, gebromeerde
vlamvertragers(dioxineachtig¢pchQ & = Y S I  SREhtlip yhdustiele @ 5 S
Emissies (RIE) stelt echter dat voor verontreinigende stoffen
emissiegrenswaarden moeten bepaald worden in de vergunning. Deze studie
heeft als doel onop basis van een BRivaluatieeen onderbouwd kader te
bieden voor het opleggen van emissiegrenswaandsor deze parameters in de
vergunningen.

o Inart. 3.14.3.1.3yan VLAREM Ill wordt ook gesteld dat in de vergunning voor de
exploitatie van de ingedeelde inrichting of activiteit van de emissiegrenswaarde
voor stof (= 5 mgim?d kan afgeweken worden als een doekenfilter niet
toepasbaar is, tot een maximum van 10 mg/Nm3. Deze studie heeft als doel om
een onderbouwd technisch kader te bieden voor het beoordelen van deze
afwijkingsaanvragen. Hierbij dient rekening gehouden mét3.14.3.1.2van
Vlarem Il dat stelt dat één of een combinatie van technieken/&n 2van de
BBT conclusies vereist is om emissies van stof maar ook van deeltjesgebonden
metalen,dioxinesen furanen en dioxineachtige)O ma&alucht te verminderen.
Volgensart. 1.7.van Vlarem Il kan de vergunningverlenende overheid ook
andere best beschikbare technieken toestaan.
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9 Diffuse emissies naar lucht:

0 Onder meerirart. 3.14.2.4.6van VLAREM Il worden technieken opgesomd die
kunnen gebruikt worden om diffuse emissies te voorkomen of te beperken.
Daarnaast wordt er imart. 3.14.3.2.3 van VLAREMII verwezen naar de
technieken vermeld in afdeling.4.7 van VLAREM [Beheersing van niet
geleide stofemissies) en de verplichting tot opmaak van een stofrapport. Toch
blijken in de praktijk en in de bijzondere voorwaarden van de vergunningen
verschillen te zijn tussen bedrijven in de aanpak om diffuse emissies te
voorkomen/beperken. Het doel van deze studie is te onderzoeken welke
maatregelen/technieken in welke situaties a@wgezen zijn en aanbevelingen
te formuleren voor sectorale en bijzondere milieuvoorwaarden. Waarbij de
randvoorwaarden voor het opleggen van bijzondere voorwaarden zowel
kwantitatief als kwalitatief moeten gespecifieerd wordenvgn geval tot geval
(v.g.t.0 benadering).

De haalbaarheid en effectiviteit van bepaalde maatregelen die diffuse emissies
kunnen beperken, zijn afhankelijk van de stuifgevoeligheid van de
bulkgoederen. De huidige indeling in stuifcategorieén (VLAREM Il bijlage
4.4.7.1) zal in deze studie verduidelijkt worden op basis van een lijst met
gangbare schroottypes en residustromebeze lijst zal op basis van de
beschikbare literatuur en de input van het begeleidingscomité opgesteld
worden. Voor deze studie worden geen testen uitgevoerd om de
stuifgevoeligheid van materialen te bepalen.

0 VLAREM Hrt. 5.2.2.7.2 bepaaltdat de stapelhoogtevoor schrootniet meer
dan 3 m mag bedragen, tenzij anders bepaald in de omgevingsvergunning.
Echter zo goed als alle schrootverwerkende bedrijven hebben een afwijking op
deze opslaghoogte gekregen in hun vergunning. Deze studie heeft als doel te
onderzoeken welk efféadde opslaghoogte heeft op diffuse emissies en diffuse
verspreiding van verontreinigingen naar de nabije omgeving. Het doel is ook om
aanbevelingen te formuleren voor aanpassing van deze sectorale
milieuvoorwaarde en/of een technisch onderbouwd kadebieden voor het
beoordelen van afwijkingsaanvragen.

1 Voorwaardenkader voor andere daarmee samenhangende aspecten (bv. monitoring
van emissies, acceptatie van afvalstoffamatergebruik, deflagraties en andere
veiligheidsaspecten).

i BBT voor Posthreddertechnologie (PST)en voorwaardenkader voor de hierbij
relevantemilieuaspectenDe studie focust op het beperken van diffuse emissies by PST
installaties. Het gaat hierbij zowel omPSTinstallaties bij bedrijven met een
shredderinstallatie als losstaande Fig3tallaties.De studie doet geemitspraakover
welke techniekenBBT zijn om het shredderresidu zo hoogwaardig mogelijk te
valoriseren.
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1.2.2 INHOUD VAN STUDIE

Vertrekpunt van het onderzoek naar de Beste Beschikbare Technieken vechamtverwerkingen

sloperij is een socig@conomische doorlichting (hoofdstuk 2Dit laat ons toe de economische
gezondheid en de draagkracht van de sector in te schatten, wat van belang is bij het beoordelen van de
haalbaarheid van de voorgestelde maatregelen.

In hoofdstuk 3 wordt de procesvoering in detail beschreven en waedinilieucompartimentagegaan
welke milieueffectenoptreden.

Op basis van een uitgebreide literatuurstudie, aangevuld met gegevens van leveranciers en
bedrijfsbezoeken, wordt in hoofdstuk 4 een inventaris opgesteld van milieuvriendelijke technieken voor
de sector inclusief de technieken in opkomsv¥ervolgens, in hoofdstuk 5, vindt voor elk van deze
technieken een evaluatie plaats, niet alleen van het globaal milieurendement, maar ook van de
technische en economische haalbaarheid. Deze grondige afweging laat ons toe de Beste Beschikbare
Techniekerte selecteren.

De BBT zijn op hun beurt de basis voor een aantal suggesties om de bestaande milieuregelgeving te
evalueren, te concretiseren en aan te vullen (hoofdstuk 6). Tevens wordt in hoofdstuk 6 onderzocht
welke van deze technieken in aanmerking komen voor invegjssteun in het kader de ecologiepremie.

Tot slotworden aanbevelingen voor verder onderzoek en technologische ontwikkeling geformuleerd.
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SOCIEECONOMISCHE & MILIEUJURIDISCHE SITUERING VAN DE SECTOR

In dit hoofdstukwordt een situering en doorlichtingegevenvan desectorschrootverwerking
ensloperij zowel socieeconomisch als miliejuridisch.

Vooreerstwordt getrachtde bedrijfstak te omschrijven en het onderwerp van studie zo precies
mogelijk af te bakenen. Daarnaordt een soort barometerstand van de sectbepaald
enerzijdsaan de hand van een aantal sceiconomische kenmerkeen anderzijds door middel
van een inschatting van de draagkracht van de bedrijfdtaken derde paragraafordt dieper
ingegaarop de belangrijkste miliejuridische aspecten voor d&ehrootverwerkingen sloperij

2.1 OMSCHRIJVING, AFBANKNG EN INDELING VAN DE SECTOR

2.1.1 AFBAKENING EN INDELING VAN DE SECTOR

AFBAKENING VAN SECTOR

De BBJstudie voorschrootverwerkingen sloperij is gericht opschroothandelaars;verwerkersen
sloperijen.Deze studie hanteerte term schroot zoals dezgordt gedefinieerd in denterpretatiegids
voor de m.e.r. rubrieken

oOnder schroot beschouwen we alle metaalafvalstoffen in metallisckveispreidende vorm. Dit kan
zuiver metaalafval zijn of te bewerken materialen. Onder metaalafval valt zowel ferro (ijzer) d¢snaon
(aluminium, lood, koper, tin, zink, ...) metaaiaf Voorbeelden van "te bewerken materialen" zijn
autowrakken, afgedankte elektrische en elektronische apparatuur (AEEBfeXitgesorteerde fracties

van het ontvangen schroot zijn nog steeds afvalstoffen en vallen dus onder het toepassingsgebied voor
opslag van schroat.

Kabelafvawordt in deze studigzoalsm omgevingsvergunningdgmie 2.4.1.)uitgesloten van de defitie
vanschroot Tochwordt deze afvalstof vaak opgeslagen en bewerkt bij schrootverwerkers. Daadbm
het opslaan en behandelen van nigévaarlijk kabelafvahee onder de scope van deze studieclusief
het shredderen van kabels iotorscharen engranulatoren en het scheiden van de verschillende
materiaalfracties in een PSiistallatie.

De nadruk van dee herziening zal liggen opverwerkers van nietgevaarlijk schrootmet
shredderinstallatiesinclusief de aanvaarding, opslag en woen nabehandelingen, met specifieke
aandacht voor postshreddertechnologie (PST). Deneeste shredderinstallaties hebben een
verwerkingscapaciteit boven de GRBxmpel van 75 ton per dag.

We bekijken in deze BBstudie het sloper(depollueren en demonterenyan voertuigwrakken, AEEA
schepen en vliegtuigean windturbines

Voertuigwrakkenworden in VLAREM lartikel 1.1.2. gedefinieerd alsa S matorvoertuig, dat een
afvalstofis w X.@Afgedankte voertuigeof autowrakkenzijn enkelalle personenwagens (M1) en lichte
bestelwagens (N1) met een maximale totale massa van 3,5 ton en driewielige motorvoertuigen (L2e) die
de houder afdankt of moet afdankgivLAREM Il artikel 1.1.en VLAREMArtikel 1.2.1 83 7°). Enkel

voor afgedankte voertuigen geldt dauropeseichtlijn autowrakken(zie 82.4.4.2 en dus de uitgebreide
producentenverantwoordelijkheid. In de nieuvigropese verordening autowrakkeullenop termijn
bussenvrachtwagengn motorfietsenhier ook onder vallen.
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https://www.milieuinfo.be/confluence/display/MRMG/11.2+Definities+en+begrippen#id-11.2Definitiesenbegrippen-Schroot
https://www.milieuinfo.be/confluence/display/MRMG/11.2+Definities+en+begrippen#id-11.2Definitiesenbegrippen-Schroot
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=7943
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=7943
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=43996

AEEA zijafgedankte elektrische elektronische apparatBeze apparaten worden als volgt gedefinieerd

in VIAREMAartikel 1.2.1:a | LILJF NF 6 Sy RAS 2Y yIFIIFNI 6SK2NBy (S ¢St
stromen of elektromagnetische velden en apparaten voor het opwekken, overbrengen en meten van die
stromen en velden, die bedoeld zijn voor gebruik met een spanning van maximaavdlOQj
wisselstroom en 1500 volt bij gelijkstroom en die onderworpen zijn aan de aanvaardingsplicht, vermeld
inartikel 3.4.4.T ¢

Het slopenvan constructiegn gebouwen zit niet in de scope

Deze studie beoordeelt niet of derwerking en recyclage van schroot zo efficiént mogelijk verlddpt
BBTstudie bestudeert enkel hoe de miliempact van de verwerkingsinstallaties in Vlaanderen kan
worden beperkt.

We bekijken in deze BBstudie niet hetverwerkenvan

1 Apparaten die ozonafbrekende stoffen bevatten of gassen met een aardopngspotentieel
van meer dan 15 GWP en verwerkt moeten worden volgens VLAREMédI 5.2.2.5bis.2.

T '¥OLtali2FFSy RAS LISNBEA&GSYGS 2 NIbovghA @O K S L.
concentratiegrenswaardeapgenomen in bijlage Ivan de PORerordening £019/102);

1 Apparaten of onderdelen die kwik bevatten

T I 00dzQa ot OOdzydzAf F G2NBYy U0 Sy ol GdSNA2Sys RAS @S
batterijenverordening £023/1542;

i Asbesthoudende onderdelen en onderdelen die vuurvaste keramische vezels bevatten;
1 Materialendie radioactieve stoffen bevatten
1 Tanks zonder certificaat van buitengebruikstelling

1 Afvalstoffen die als KGA beschouwd moeten worden (bv.-gegterforeerde gasflessen en
gaspatronen, rookdetectoren)

1 Kabelsuit bouw- en sloopafvatlie als gevaarlijke afvalstoffen beschouwd wordajyoorbeeld
(grondkabels die olie, koolteer of andere gevaarlijke stoffen bevatten

Deze materialendienen geweigerdof gescheiden gehoudete worden door schrootverwerkende
bedrijven en afgevoerd te worden naar gespecialiseerde verwerkers. Toch is het mogelijk dat
bovengenoemde stoffen accidenteel in de verwerkte stromen teruggevonden worden

TECHNISCHE INDELING VAN DE SECTOR

Soperijen enschroohandelaars enverwerkersmaken deel uit van dmetaalrecyclagleranchebinnen
de afvalverwerkingssectorDe recyclagevan metalen omvat het inzamelenjoorbewerken en
hersmelten van schrooten de eindverwerkingtot nieuwe producten (Figuur 1). Sloperijen,
schroothandelaaren -verwerkers richten zicin de eerste plaatsp het inzamelen ehet mechanisch
voorbewerken (verwerken) vammetaalafva] wat ook metaalrecuperatie wordt genoemdet
hersmelten van schroot valt buiten de scope van deze studeelvoorkomende input en
outputstromen worden op basis van de EURALalstoffencodes opgelijst inijlage 2.
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https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=43995
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=44237
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=77430
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/en/TXT/?uri=CELEX:32019R1021
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2023/1542/oj
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Figuurl: Recyclage en recuperatiean metalen

Bedrijven binnen demetaalrecuperatiedie gevaarlijkeafvalstoffen scheidenin gevaarlijke en niet
gevaarlijke fractis noemen we slopergn. De termsloperij wordt voornamelijk geassocieerd met
bedrijven dievoertuigwrakkenof schepen depollueren en demonteren. In deze studie verwijzen we
hiermee ook naar bedrijven die AEE#gedankte vliegtuigen of ander schroot dat vloeistoffen of
(milieu)gevaarlijke siffen bevat,depollueren en demontererDe gespecialiseerdgedrijvendie 0.a. de
koel en blaasmiddelen uit koel en vriesapparatenof de beeldbuizen uit computer en
televisieschermewerwijderen,vallen buiten de scope van deze studie gedepollueerde afvalstoffen
kunnen vervolgens verder verwerkt worden in het bedrijf zelf of bij andere schrootverwerkers.

Schroothandelaars kopemetaahfvalstoffen in die uit andere sectoren vrijkomddoor het schroot te
verzameleren tesorterencreéren ze toegevoegde waarde kunnen ze het schroot doorverkopen

Schrootverwekers sorteren, scheiden en verkleinen (waaronder shre@u¢ niet-gevaarlijk schrogt
gedepollueerdevoertuigwrakken gedepollueerdeschepenof ander nietgevaarlijk metaalafva({bv.

kabelg. De bewerkingen zijgericht op het verkrijgen van partijen van metalen die geschikt zijn om af

te voeren naar een smelter. De diverse bewerkingen zijn doorgaans een afgeleide van de eisen die de
smelters stellen.

Een tientalvestigingenn Vlaanderervan schrootverwerkende bedrijven beschikken owen of twee
shredderinstallatis zoals beschreven i83.1.1Q Deze installatis verkleinen, scheiden en ontstoffen
gemengdniet-gevaarlijkschroot, inclusiefgedepollueerde voertuigwrakken egedepollueerdeAEEA.
Hierij ontstaa een zuivere ferrofractie eshredderresidu

Het shredderresidikan door het bedrijf zelf of door anderschrootverwerkes verder gescheiden
worden in zogenaamde poshreddertechnologie(PST)nstallaties, zoals beschreven #&8.1.11 Ook
de output van andere rotorscharen (zi8.8.8.9, zoals kabelshredders egranulatoren, kan verwerkt
worden met dezelfde of gelijkaardiginstallaties. Deze studie bekijik enkel de mechanische
scheidingstechniekeanflotatie, niet dechemischeextractietechnieken, solventgebaseerde technieken
stabilisatie of solidi€atie van (post)shredderresidaf de thermischeverwerkingervan.In de praktijk
kan het moeilijk zijn om te achterhalen of materiaalgineelaftkomstig is uit shredderresidu, nadat het
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meerderescheidingkjnen bij verschillende bedrijveheeft doorlopent. Voor deze studigijnenkel PST
installatiesbestudeerdvan bedrijven diezelf over een shredderinstallatie beschikkeHet is aan de
exploitant en de bevoegde overheid om te beoordelen of de installaiehet verwerkte materiaal
voldoende overeenstemt met de procesdaeschreven in deze studie

2.1.2 NACEBEL INDELING VAN DE SECTOR

De NACBEL2008 nomenclatuur is een benadering om sectoren volgens economische activiteit in te
delen. Officiéle statistieken, zoals gegevens van de Rijksdienst voor Sociale Zekerheid (RSZ) of het
Nationaal Instituut voor de Statistiek (NIS), volgen meestal de indelm$a&EBEL.

De volgende NAGEEL codes zijn van toepassing voor schroothandelaarsyeswerkers envoor
sloperijen

38 Inzameling, verwerking en verwijdering van afval; terugwinning

38.1 Inzameling van afval

38.2 Verwerking en verwijdering van afval

38.3 Terugwinning
46 Groothandel en handelsbemiddeling, met uitzondering van de handel in motorvoertuigen
en motorfietsen

46.7 Overige gespecialiseerde groothandel

De twaalfvestigingenin de lijst van shreddeen PSTbedrijven van de OVAMnaken deel uit van tien
ondernemingenZeven van deze ondernemingen heblmimstens38.322 terugwinning van metaalafval
als primaire codeDe drie overige hebben minstens de primaire cdéer/72Groothandel in ijzeren
staalschroot en in oude neferrometalen.

Meer informatie over NAGBEE2008 is terug te vinden via:
https://statbel.fgov.be/sites/default/files/Over Statbel FR/Nomenclaturen/NACE
BEL%202008 NL.pdf

2.1.3 BEDRIJFSKOLOM

Metaalafval moetvaakverschillende tussenstappen doorlopgaor het opnieuwgebruikt kan worden
voor het maken van nieuwe producteam het niet langer als een afvalstof bescthaumoet worden

Somds een enkel bedrijferantwoordelijk voor al deze tussenstappen, daschrooinzamelingot het

verkopenvan verwerkbare fractiedn andere gevallegaat het schrogtof bepaalde fracties ervawia

verschillendeschakels in de bedrijfskolam

Sloperijen: Zij scheiden afvalstoffen die nog gevaarlijke componenten bevatten in een gevaarlijke en
niet-gevaarlijke fractie. De nigjevaarlijke fractie kan verder verwerkt wordendoor de
schrootverwerkers (incl. de shredderbedrijveijet gevaarlijk afval gaat naar gespecialiseerde en
daarvoor vergunde verwerkerSchrootverwerkers hebben soms ook eigen sloperijen.

Schroothandelaaren -verwerkerskunnenin drie groeperopgedeeld worderop basis van huplek in
de bedrijfskolom:

! De OVAM geeft aan dat ze dit beter in kaarbberen brengendoor verwerkersuitdrukkelijk in hun
vergunningaanvraagde laten opnemen dat ze shredderresidu of Rfsiput verwerken.
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https://statbel.fgov.be/sites/default/files/Over_Statbel_FR/Nomenclaturen/NACE-BEL%202008_NL.pdf
https://statbel.fgov.be/sites/default/files/Over_Statbel_FR/Nomenclaturen/NACE-BEL%202008_NL.pdf

1 Kleinhandelaars erverwerkers:zij staan in voor de primaire, lokale inzameling en een eerste
selectie (sortering) van het schroot.

I Tussenhandelaars ewerwerkers: zij worden bevoorraad door de kleinhandelaars en ook (in
toenemende mate) door deecyclag@arken en de metaalverwerkende nijverheid. De primaire
verwerking bestaat er naast het sorteren van het schroot, meestal ook uit het scheiden en
verkleinen van het schroot.

1 Groothandelaars enverwerkers:zj worden doorgaans bevoorraad door grote industriéle
ondernemingen (waarmee ze langetermijncontracten afsluiten) en de tussenhandelaars. De
toegevoegde waarde van de groothandelaars spitst ziamast de primaire verwerking
voornamelijk toe op de védéerwerking van het schrootk(ippen, snijden, shredderen
selecteren op basis van samenstelling). Dit type van handelaars levert rechtstreeks aan de
eindgebruikers  (hoofdzakelijk ijzer en staalnijverheid, noiflerronijverheid en
metaalverwerkende nijverheid).

2.2 SOCIEECONOMISCHE SITUERING VAN DE SECTOR

In deze paragraaf wordt de toestand van de sector geschetst aan de hand van enkekrsocmische
indicatoren. Deze geven ons een algemeen bealtde structuur van de sector en vormen de basis om
in de volgende paragraaf de gezondheid van de sector in te schatten.

Aan de hand van de NA®EL codes is het niet mogelijk een opdeling te maken naar activiteit toe zoals
in hoofdstuk 3 voorzien wordt. Een groot aantal bedrijven uit de schrootverwerking en sloperij oefent
bovendien meerdere van deze en andere activiteitemast elkaar uit. OVAM heeft echter wel
bedrijfslijsten ter beschikking voor de categ@hmeschroot, shredder en PSThedrijvenen centra voor
depollutie van afgedankte voertuigeDeze lijsten vormen een momentopname van de bedrijven die
vergund zijn voor het uitoefenen van de vermelde activiteiten.

In eerste instantie geven we een analyse van de evoluties waar te nemesibklassed ¢ SNHzI G A Y Y A Y
van metaalafval 6 bBEL 38.32) S y'Slodp van wrakken 6 bBEL 3R10) op basis van gegevens

uit de BelFirst databankDe volgenddsub)klasserworden niet verderopgenomenomdat deze NACGE

BEL codes ook bedrijven omvatten die niet (volledig) behoren tot de scope van deze studie

dnzamelingranafvak 6 bBEL 38)

overwerking en verwijderinganafvat 6 bBEL 3B.2)
¢Sorterenvanongevaarlijk- ¥ @1 t ¢éBEIO3IB.BY 9

& ¢ SNYz3 6 A iyigftd afvalstofdisy 6 bBEL 3B.33)

G ¢ SNHz3 6 A ¢ughig geSortedid sfval 6 bBEL 38.39)
oGroothandel imafvalen schroof ¢ bBELI 45.77)

In paragrafen hierop volgend gaan we verder in op de evoluties binnen de activiteiten waar
bedrijvenlijsten voor beschikbaar zijpaar de BB§tudie de nadruk legt op schrootverwerking en
sloperij, kunnen we veronderstellen dat de evoluties binnentetegwinningvan metaalafvakn het
slopen van wrakkeren indicatie geven van de algemene evoluties in de gehele sector.

2.2.1 AANTAL EN OMVANG VAN BEDRIJVEN

De BelFirst databank bevatbp het moment van raadplegen (29 november 20288 actieve
ondernemingen uit het Vlaams Gewest digls primaire code onder de NACBELcode 38.322
drerugwinning@t y Y S I | t lerFi@2023¢eenGdarrekeBing hebben neergelegean deze
bedrijven oefenen er0 eveneens groothandel in afval en schroot uit (NAEE46.77). Dit bevestigt
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https://services.ovam.be/LijstenVerwerkersEnLabos/s/lijst/39
https://services.ovam.be/LijstenVerwerkersEnLabos/s/lijst/40
https://registratie.ovam.be/pages/publicOrganisatieList.xhtml?dossierType=CD&showGeschorste=false
https://registratie.ovam.be/pages/publicOrganisatieList.xhtml?dossierType=CD&showGeschorste=false

dat er eerbepaaldeoverlap is tussen deactiviteiten.72van deze bedrijven zijpndernemingen ouder
dan 10 jaa>77%).

Wat betreft de NACBEEO2 RS oy ®omn 4 { wedehd0 dtieye omdiidernihgSnyohder
dezelfde voorwaarden genoteerdvaarvan ool betrokken zijn bij de groothandel van afval en schroot.
Hiervanbestaan 12 ondernemingenlanger aén 10 jaar §0%).12 van deze ondernemingen zijn ook
geregistreerd onder de NAGELcode 38.322vat ook wijst op de connectie tussen metaalverwerking
en de sloop van wrakkerBij OVAMzijn in februari 2025 in Vlaanderen €é&ntra erkend voor het
depollueren, ontmantelen en vernietigen van afgedankte voertuigen

Een onderneming wordt door het Wethoek van vennootschappen als groot beschouwd hahen
gemiddeld personeelsbestand op jaarbasis meer dan 100 bedraagt, of zij meer dan éénvedgende
drempels overschrijdt;

¢ jaargemiddelde van het personeelsbestand: 50
¢2l I NRYT S oSE0C002AAST . ¢20Y ¢
col fFya@®adoonfy e

In2022 legden in desubklasseerugwinningvan metaalafva21bedrijven een jaarrekening negolgens
volledig schemdgrote onderneming)53 bedrijven een jaarrekening volgens het verkort scheand8
bedrijven volgens heticromodel De indeling volgens schematyiseeveneens terug te vinden in Bel
First, wat het mogelijk maakt kleine en grote onderneminggérmeze databank te onderscheiden.

Voor desloop van wrakkeimadden 4 bedrijven eenvolledige jaarrekening neergeledg8bedrijven een
jaarrekening volgens het verkort schema &bedrijven volgens het micromodedndernemingen die
geen jaarrekening neerleggeworden niet opgenomen in de analysBovenstaande cijfersin
vergelijking met deze uit de vorige BBT studie2007 (recycling van metaalafvatjonen aan dater
vandaagminderbedrijven betrokkerzijnin de recyclage van metaalaf¥al

2.2.2 TEWERKSTELLING

Figuur2 geeft het aantal bedrijven weer, ingedeeld volgens het aantal werknemers2) @ligedrukt

in voltijdse equivalenten (VTE). Deze gegevens zijn afkomstig van de bataasrekeningen uit Bel
First voor de kleine en grote ondernemingen. De rapportering vaewlerkstellingscijfers ischter vaak
onvolledig.Binnen desubklasse 38.322 heeft slecli3% van de bedrijven dit volledig vermeldaarbij

54 %een beperkt aantal werknemers in dienst heeft4)l Bij subklasse 38.31tebben de bedrijveimp

€én bedrijf nabok maar een beperkt (¥0) aantal werknemers in dienst.

Bij e tien Vlaamse bedrijven met een shredderinstallatigin 2023samen 486/TE tewerkgesteld.

2 Dit zijn oa. natuurlijke personen die handelaar zijn, kleine vennootschappen waarvan de vennoten onbeperkt aansprakelijk

zijn: vennootschappen onder firma, gewone commanditaire vennootschappen, coOperatieve vennootschappen met
onbeperkte aansprakelijkheid, grote veroteschappen waarvan de vennoten onbeperkt aansprakelijk zijn, indien geen enkele
vennoot een rechtspersoon is.

4De TW wordt berekend als het verschil tussen de waarde van de geproduceerde en verkochte goederen en diensten (output)

en de waarde van de aangekochte en verbruikte goederen en diensten (input). Een onderneming kan men dan definiéren als

een organisatie waNJ LINR RdzOGASTFI Ol 2NBy OG6LISNE2YySStS dAGNHAGAYIZ FAYL y(
elk van deze factoren ook wordt vergoed
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Figuur2:! I yil t O0SRNAR2@SY Ay =+t yRSNBY dzAid RSBEEdz aSO
383224 { f 22LJ) O y &-BHL B8 35¢hidetiénimariu€el geselecteerde shredderbedrijven
volgens het aantal gerapporteerde werknemers (VTER023(BelFirst,2024)

2.2.3 EVOLUTIE VAN OMZET, TOEGEVOEGDE WAARDE EN BEDRIJFSRESULT/

OMZET

Voor de tien bedrijven met shredderinstallatie kien de omzetresultaten van20192023
teruggevonden worden in de BEIrst databank

Erwasin 2021 en 2022en stijging waar te hemen van de omzétn opzichte var2019 en 2020. De
omzet in2023 lag bij de meeste bedrijvéager dan in 2022022Detotale omzetvan de tien bedrijven
bedroegin 20231 216a €. De twee grootste bedrijven waren verantwoordelijk voor 72% van de omzet.
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Figuur3: Evolutie van de jaaromzet van tien bedrijven met een shredderinstallatie ten opzichte van
2023(BelFirst, 2024)

V22NJ RS &dzo &S O 2 NJodénfgeea uetdede cifferséodbprakén Dryidhet edigebedrijf
met omzetcijferssoor de afgelopen vijf jaarok actiefisin de terugwinning van metaalafval en hierboven
al meegenomerts.

TOEGEVOEGDE WAARDE

In tegenstelling tot de omzet is de rapportering van de toegevoegde waarde €dfeens verplicht

voor de kleine ondernemingen. De evoluties zijn dus gebaseerd op de evoluties bij het volledige staal
van kleine en grote ondernemingeme TW vormt een goede maat voor de grootte van een
onderneming, waardoor het mogelijk wordt de evolutie van de grootte van de bedrijven te analyseren.

Bij ondernemingemmet volledig model jaarrekening de TWgemiddeld geziergestegen metc4%
(periode-2019-2023), terwijl er bij deoverigeondernemingergemiddeld95 %groei in de toegevoegde

4De TW wordt berekend als het verschil tussen de waarde van de geproduceerde en verkochte goederen en diensten (output)

en de waarde van de aangekochte en verbruikte goederen en diensten (input). Een onderneming kan men dan definiéren als

een organisatie wa NJ LINB RdzOG A SFI Oli2NBy O0LISNE2YySSt I dAGNHZAGAYIS FAYI y(
elk van deze factoren ook wordt vergoed
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waardewas. De volledige subklas38.322A & @SNI y i 622 NRS{ A 208 @2 2-NNIH Sy ad
161tot de ondernemingemmet een volledig model jaarrekenitghoort.

Wat betreft subklasse 38.31haldede TW bij de ondernemirg met volledig model jaarrekening met
6 %, terwijl bij de kleine ondernemingen dit gemiddeld ged6fosteeg De totale TW bedregin 2023
a €18,3¢ | | NJJ 137 (64 %) doowijf grote ondernemingn gedragen \erd.

BEDRIJFSRESULTAAT

Het bedrijfsresultagt is onderhevig aan relatief grotere schommelingen dan de omzet en de
toegevoegde waarde. Het bedrijfsresultaat volgt eveneens de ontwikkeling van de omzet, maar de
stijging van het bedrijfsresultaat is bij grote en kleine ondernemingen relatief groter dan de stijging van
de omzet. Bij de grote ondernemingen is dit meer esgroken dan bij de kleine.

Over alle ondernemingeheenis binnen de subklass#B.322het bedrijfsresultaain 2022gemiddeld
geziengestegen meR28 %ten opzichte van 20187 (kleine ondernemingen hadden geen data over 5
jaar heen en werden niet meegenome)it komt overeen metle totale som van de sector waaen
stijging van 232 % genoteerd wei/at betreft subklasse 38.310as dit resultaat niet éénduidig te
bepalen, de enige grote onderneming had eesgatief bedrijfsresultaat vaa €  mv¥aardioorzowel
totale som als gemiddelde negatief gereflecteerd werd@ekleine ondernemingen hadden geen data
over 5 jaar heen en werden niet meegenomen).

2.2.4 PRODUCTIE EN PRIJZEN

De prijs van metaalhoudend materiaal wordt bepaald door zowel verwachte inkomsten als kosten. De
shredder kijkt enerzijds naar de opbrengst van ferro en-fesro schrootvolgens de internationale
markt, die sterk kan schommelen.

Sorte Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

E1 3219 438 3254 35 307,3 -181 | 3075 0,2 3084 09 31,3 29 302,3 -90 | 3011 -1,2 | 27,3 -29,8 | 267,.9 -34 | 2629 -50 | 2573 -56

E2/8 | 3568 155 | 3581 1,3 | 3439 -142 | 3460 2,1 | 3496 36 | 35,7 71 3541 -2,6 | 3527 -14 | 3180 -347 (3103 -77 | 3087 -16 | 3064 -23

E3 3530 11,8 | 3589 59 343,8 -151 | 3465 2,7 3454 1,1 | 350,2 48 3452 -50 | 3427 -2,5 | 3158 -269 | 311,2 46 | 3037 -75 | 3031 -06

E40 | 3634 42 370,167 349,2 -209 | 3576 84 3587 11 3611 24 3586 -2,5 | 3444 -142 | 3197 -24,7 | 3107 -90 | 3084 -23 | 2999 -85

E5 2821 124 | 2905 84 | 2792 -113 | 2805 1,3 | 2847 4.2 289,245 2860 -3,2 | 2826 -34 | 2561 -265 | 2560 -0,1 | 251,3 47 | 2484 29

Figuurd: Gemiddelde verkoopprij§zonder transportjopgevraagd door de Duitse sectorfederatie
BDSV bij hun ledén(BDSV, 2025)

Anderzijds spelen kosten een rol, zoals de shredderkosten B0eak 1 2y 0 Sy RS @SN SN.
resterende materiaal. Om stah te vermijden, wordt shredderresidu steeds vaker verwerkt in-PST
installaties, die door shredderbedrijven zelf of externe partijen beheerd kunnen worden.

5 Het bedrijfsresultaat wordt berekend door de bedrijffsopbrengsten te verminderen met de bedrijfskosten. Dit is dus het
resultaat voor financiéle kosten en opbrengsten, uitzonderlijke kosten en opbrengsten en belastingen.
6 Zie bijlage 3 voor duiding van de hier gebruikte Europese staalschrootspecificaties.
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2.3 DRAAGKRACHT VAN DE SECTOR

2.3.1 WERKWIJZE

De draagkracht van een bedrijfstak wordt bepaald door enerzijds haar concurrentiepositie en anderzijds
haar financiéle situatie.

'Ly RS KIFyR @I yraafveik vaw MA Poler @BBIE dnQparagraaf2.3.2 de
concurrentiepositiecbesproken Deze analyse geeft aan in welke mate de betrokken sector extra kosten,
bijvoorbeeld als gevolg van milieuverplichtingen, kan afwentelen op klanten en/of leveranciers. De vijf
bronnen van concurrentie die Porter onderscheidt zijn: interne concurrentgetubedrijven binnen de
sector, macht van de leveranciers, macht van de afnemers, dreiging van substituten en dreiging van
nieuwe toetreders.

De mate waarin de sector een niet afwentelbare extra kost kan absorberen, hangt af van haar financiéle
situatie. Dezavordt besprokerin paragraali o ®o0 Iy RS KFIyR @Fy SSy Iyl

2.3.2 CONCURRENTIEPOSITIE

DOEL EN BENADERING

In deze paragraaf wordt de marktsituatie van de sestrootverwerking en slopeiip kaart gebracht

om zo een indicatie te geven van de intensiteit van de concurrentie. De concurrentiekrachten zijn
bepalend voor de winstgevendheid van een specifieke sector daar zij de prijzen, de kosten en de vereiste
investeringen bepalen. Op deze nmenwordt het mogelijk omin te schatten in welke mate de
schrootverwerkers en sloperijenn staat zijn om bijkomende kosteq bv. ten gevolge van
milieuverplichtingery af te wentelen op leveranciers en/of klanten.

M. Porter (1985) maakt een onderscheid tussen vijf bronnen van concurrentie die de structuur en de
intensiteit van concurrentie weergeven:

()  interne concurrentie tussen bedrijven binnen de sector;
(i)  macht van de leveranciers;

(i)  macht van de afnemers;

(iv) dreiging van substituten;

(v) dreiging van nieuwe toetreders.
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2.3.2.1SCHROOTHANDELBNERWERKING (INCLUSIEF SHREENERT
BEDRIJVEN

INTERNE CONCURRENTIE

In Vlaanderen vertegenwoordigdede vier grootste bedrijvenin 222 ongeveer 84 % van de
gerapporteerde totale omzet en 58 % van degerapporteerde TWP. Dit is een relatief lage
concentratiegraad wat wijst op een sterk competitieve maie kleinere bedrijven, die hun omzet
dikwijls niet rapporteren, doen vooral aan opslagismameling Binnen de sector is echter wel een
concentratiegolf waar te nemen waarin vooral overnames een belangrijke rol spelen. Veelal verouderde
FILYAEALFES 2yRSNYSYAyaSy oYahQao 62NRSy 21LJ3S1 20K
relatief weinig nieuwe bedpen opgerichtwijzendop een mature nationale markt en een relatief hoge
concurrentiedruk. Overcapaciteit, ontstaan doordat mesapaciteit bij een vervangingsinvestering
relatief goedkoop is, versterkt dit effedfleinere bedrijven en nieuwe bedrijven kiezamwille van de
concurrentiesteeds vaker om zich te specialiserarde inzameling verwerking van specifieke stromen,
zoalskabels bepaalde AEEA of specifieke (post)shredderresidustromen.

58 WHRNENI O2y OSYyiN}GAZ2Y NIGA2Q A& RS YSSaid 3ISOoONHA1GS YEEFG ¢
ratio wordt berekend als het aandeel van de omzet of TW van de vier grootste bedrijven in de totale omzet of TW van.de sector

Een conentratiegraad van 0 % duid op een extreem competitieve markt terwijl een concentratiegraad van 100 % wijst op een
extreem geconcentreerd oligopolie. Algemeen is een concentratie van 0 tot 50 % laag, van 50 tot 80 % middelmatig en van 80

tot 100 % hoog.

8 De totale omzet islechtsberekend op basis valtb bedrijven uit de subsect®8.322die in 222 hun omzet rapporteerden

(BelFirst). In het totaal bevat Bélirst de jaarrekeningen va@8 bedrijven uit de subsectd8.322 in 2022

9 De totale TW is berekend op basis van de TW8&redrijven uit de subsector83322die in 2@2hun TW rapporteerden. In

deze maat zijn dus ook de kleine ondernemingen die hun omzet niet rapporteerden opgenomen.
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Metaalhoudend
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VL: Vlaanderen, BU: andere regio’s en buitenland, WtE: Waste to Energy — verbranding met energierecuperatie,

P, : prijs metaalhoudend materiaal, thS : stortheffing shredder residu, hsf sy © Stortheffing PST residu,

hv : verbrandingsheffing

Figuur5: De schematische voorstelling van de shredder en PST sector brengt de materiaalstromen,
de heffingen en de interactie met het buitenland in kaaftBron: (Dubois & Vanderreydt, 2014)

Op wereldvlak is een grote groei waggnomenin de schrootsector. Vooral Rusland, de Baltische staten,
het Verre Oosten en Turkije zijn hiervoor verantwoordelijk. In deze landen is de schrootverwarking
recyclageaan minder strenge milieueisen onderhevig. De export van schroot vanuit Europa wordt
weliswaar beperkt door de Bazelconventlewaardoor de creatie van TW (verwerking tot zuivere
monostromen van ferro en neferro) lokaal zou blijven. Toch wint de internationale handel aan belang
waardoor het aanbod aan schroot in Vlaanderen ddaét lokaal verwerken van gemengd schroot in
shredder en PSTinstallatiestot zuivere,hoogwaardige input voor de staalindustrigoet concurreren
tegende overzeesexport van it schroot

+FyRFEIF3 g2NRG 2dzR  a OK N@ stanl vah$a§efietkwvaliteit YigijBoarBeglghee Of S R Q
in de auto-industrie kan worden gebruikiSomers, 2022Met namede aanwezigheid vakoper kan

leiden tot oppervlaktedeffecten be productie varstaen halffabrikaten. Plaatstaalvaarnaar de vraag

in de EU het grootst iss hiervoor gevoeliger dawt I y 3 S LINE batkeDérSsta@ea 1 2+ &

Het voldoendescheiden van koped RNJ RSy = St Qiit HeN@rrghiodtNGSjy oadanks de
hoge economische waarde, niet eenvoudsjj. de lokale verwerking betaalt mésovendienvoor het
storten (of verbranden) van een belangrijke restfractie die wordt afgescheiden in de shrestd&ST

10 1n de figuur wordt de term PSEsidu gebruikt, voor wat we in deze studie de #8%ut noemen (alle
outputfracties van de Pdifistallatie).

11 Het Verdrag van Bazel, oftewel het Verdrag inzake de beheersing van de grensoverschrijdende overbrenging van
gevaarlijke afvalstoffen en de verwijdering ervan werd in 1989 door de Europese Unie (toen nog EG) samen met 34 andere
landen getekend. De voornaamste doelstelling van dit internationale verdrag was het groeiende verkeer van giftig okgevaarlij
afval vanit geindustrialiseerde landen naar ontwikkelingslanden en landen uit het Oostblok, te beheersen.
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installatie Buiten de Elgelden vaak minder strengmilieuregels voor de staalovensvaardoor deze
onzuiverheden mee de oven ingaan

Het aantal shredderinstallaties en de capaciteit ervan is in Vlaanderen, Wallonié en de bredere regio
bijzonder hoog. Bij een meerprijs van enkele ew®o per ton voor de verwerking van
shreddervoormateriaaldoor een onbalans in de milieuwetgeviigdza 8 Sy NBX 3IA 2uen Sy f
leverancierenkele honderden kilometers verder rijden om hun schroot te verkopen.

Belgié is nettanvoerdervan zowel staalals nonferroschroot in ongezuiverde, onverwerkte vorm. De
belangrijkste concurrentie voor de aankoop van schroot voor verwerking komt uit Nederland en Frankrijk

als gevolg van de (historisch) aanwezige staalindustrie. Dit raakt vooldeitere spelers, daar de
INRGSNBE Ay aidllid TAcy aOKNRB2G dzAd FyYyRSNB NBIAZ2Q
schrootprijzen zijn de metaaén staalprijzen en de koers van de USD, wat als gevolg heeft dat schroot
onderhevig is aan een e prijsvolatiliteit De prijs wordt op maandelijkse basis onderhandeld, rekening
houdend met de verwachtingen omtrent de prijsontwikkeling. Het ondernemersrisico wordt verhoogd

door de lange periode tussen koop en verkoop. In een groeiende markt is de schrootsector onderhevig

aan prijsconcurrentie wat de concurrentiedruk verhoogt, terwijl bij een krimpende markt
kwaliteitsconcurrentie belangrijk is.

Binnen de sector is de samenwerking tussen bedrijgerder beperkt, er bestaan wel leverancier
klantrelaties tussen de kleinere schroothandelaars en de grote schrootverwerkers.

MACHT VAN LEVERANCIERS

Het shreddervoormateriaawordt in het algemeen aangekocht bij een groot aantal verschillende
leveranciers die beschreven staan in de bedrijfskolom (2i&¢.8). Dezeinkoop gebeurt over de grenzen
heen. De aankoopprijiclusief transport(pm) bepaalt hoeveel materiaal een shredderbedrijf kan
aantrekken(Dubois & Vanderreydt, 2014%ezien het grote aantal shredderinstallaties in Vlaanderen,
moeten deze ook buitenlands materiaal aantrekken om hier te verwerken.

Grotere ondernemingen zijn ook in staat langetermijncontracten af te sluiten met bedrijven,
recyclag@arken eninzamelaars, afvalstoffenhandelaars ohakelaars (IH®)adie instaan voor de
selectieveinzamelingvan huishoudelijk afvaén bedrijfsafval. In het algemeen kan men dus stellen dat
een onderneming een groot aantal leveranciers heeft en dat deze dus weinig macht kunnen uitoefenen.
De kosten om over te schakelen naar een andere leverancier zijn laag. De kleinhandelaarsaatie inst
voor de primaire, lokale inzameling worden echter meer en meer uit de markt gedreven door
gemeentelijkerecyclagparken en selectievinzameling Ondanks het feit dat een schrootverwerker

veel leveranciers heetft, is het echter moeilijk bepaalde kosten door te rekenen naar de leveranciers. Het
beperkte aanbod aan schroot en de overcapaciteit zorgen voor voldoende concurrentiedruk in de
aankoop varschroot om een opwaartse druk uit te oefenen op inkoopprijzen.

Bedrijven met een PSistallatieverwerken naashet shredderresidu van de eigen shredderinstidi
vaakookmateriaal van andere vestigingen of andere bedrijyeyf +t I I YRSNBY 2F RS | IY
en landenElke PSinstallatie zoekt naar een eigen specialisme

MACHT VAN AFNEMERS (KLANTEN)

Een bedrijfmet shredderinstallatieneeft in de regel redelijk weinig afnemevsor hun geshredderd
ferromateriaal ten opzichte van het aantal leveranciers. Vijf a tien klanten zijn in het algemeen
verantwoordelijk voor 90 % van de afzet. De kosten om over te schakelen naar een andere afnemer zijn
laag, tenzij er specifieke eisen worden gesteld naar b.v. zuiverheidhetageleverde metaalschroot.
Bijkomende kosten kunnen niet worden doorgerekend naar de afnemers daar de prijs voor het
verwerkte schroot afhankelijk is van de staalprijs die op internationale markten wordt bepaald.
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DREIGING VAN SUBSTITUTEN

Het belangrijkste substituut voor verwerkt staalschroot is DRI/HBI (Direct Reduced Iron/Hot Briquetted
Iron), een opgewaardeerd ijzererts dat een relatief hoog percentage aan ijzer bevat. Er is echter een
bepaaldecapaciteit yoornamelijk in ZuitAmerika, Canada, Zweden, Bahrein en)irayor de productie

van deze grondstof, dimoeilijikopweegt tegen de enorme mondiale groei van de staalindu@tfidrex,

2018. Daarnaasis de wetgeving tegen 203thar decarbonisatibinnen de staalindustribelangrijken
zorgtdeze voor versterking van de positim zoveel mogelijgerecycleerd stade gebruikenMckinsey,
2022).Het blijft echter wel belangrijk orde productie van anderstaalsoorterte optimaliserenom ook

zode kwaliteit te garanderedaarschroot van staal niet altijd op zichzelf voldoet.

POTENTIELE TOETREDERS (BINNENDRINGERS)

In de nationale en Europese markt is de dreiging van nieuwe toetreders beperkt omwille van de
kapitaalintensiviteit van de sector. Hierdoor is er echter wel sprake van hoge uittredingsdrempels in de
schrootverwerking. Neanvesteringen (vooral milieinvederingen) en vervangingsinvesteringen (bij
overnames) verhogen deze drempel.

CONCLUSIE

Een aantal factoreq zoals een lage tot middelmatige concentratiegraad, maturiteit van de nationale en
Europese markt en hoge uittredingsdrempelsvijzen op een relatief sterk competitieve markt. De
dreiging van substituten en nieuwe toetreders is ecliteperkt.Een schrootverwerkend bedrijf beschikt
over het algemeen over een groot aantal leveranciesar beperkte overstapkosten gelden. Het
afwentelen van extra kosten, door b.v. miliéwesteringenpp leveranciers of klanten is echter moeilijk
door de sterke competitie bij de aankoopn schroot en de afhankelijkheid van de staalprijzen.

2.3.3 CONCLUSIE

a. Terugwinningzan metaalafval (NAGEEL cod&8.329 en shredderen PSTbedrijven

Uit de analyse van de concurrentiepositie bleek dat de schroothandel en verwerking op een
internationale en relatief sterk competitieve markt actief is. Het afwentelen van bijkomende kosten van
een milieuvinvestering op klanten en leveranciers is moeiliikede door de sterke internationale
competitie bij de aankoop van schroot en de afhankelijkheid van staalprijzen. De financiéle gegevens van
de recycling van metaalafval en shredden PSTbedrijvengeven aan dat deze subsector financieel
gezond is en bijgevolg, rekening houdend met haar positie op internationale markten, in staat is
bijlkomende milieukosten te absorberen. De kleine ondernemingen uit de sector recycling van
metaalafval zijn financieglezien kwetsbaarder.

Figuur6
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SOCIGECONOMISCHE & MILIEUJURIDISCHE SITUERING VAN DE SECTOR

voor afgedankte voertuigéd wil zorgen vooreen betere traceerbaarheidvan voertuigen en
reglementering van de export vaweedehands voertuigen.
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Figuur6: Inzameling van afgedankte voertuigen in het Vlaams Gewest 2015 tot 2022Bron:
(Febelauto, 2024Ylaamse Statistische Autoriteit, 2024)

Bovendien wil de Commissie met het voorstehaertuigproducenten verantwoordelijk stellen voor de
adequate financiering voor het behandelen van afgedankte voertugereullen ze gedetailleerde
informatie moeten verschaffen hoe onderdelen vervangen en verwijderd kunnen woEtanoet ook
een incentive komen voor de verkeop van tweedehands onderddlen.slotte is het de bedoeling om
(gradueel) de scope van desrordening te«verbreden naar andere types voertuigen, zbalssen,
vrachtwagens emotorfietsenswaardoor deze ook meer terecht zullen komen bij de sloperijen.

Definale inhoud eneffectiviteit vannde Europese verordening dais een grote impact hebben op de
financiéle gezondheid van-de erkende centra

c. Sloperijen van AEEA

De concurrentiedruk,voor.de AEEA verwerkende bedrijven is beperkt. De ondernemingen hebben de
mogelijkheid, om“bijkomende kosten voor mili@westeringen door te rekenen in de prijs voor
verwerking omdat voor huishoudelijk AEEA deze prijs inbegrepen is in de milieubijdrage bij aankoop van
een apparaaf. Uit de ratioanalyse blijkt dat zowel de ondernemingen die verwerking van AEEA
uitvoeren, als nevenactiviteit als de ondernemingen die AEEA verwerken als hoofdactiviteit financieel
gezond zijn.en bijgevolg in staat zijn bijlkomende milieukosten te absarbere

12Z7ie §2.4.4.2
13 Het apparaat moet dan wel via de juiste (Recupel)kanalen afgedankt worden

fwto VLAAMS BBRENNISCENTRU 22



2.4 MILIEWWJURIDISCHE SITUERING VAN DE SECTOR

In onderstaandgaragraferwordt het milieujuridisch kader van deze B&Uidie geschetst. De aandacht
gaat hierbij voornamelijk uitamr deregelgeving in Vlaandere@aarnaast komen ook de nationale en
Europese regelgeving aan bod.

2.4.1 MILIEUVOORWAARDEN

VLAREM IIBesluit van de Vlaamse regering houdende algemene en sectorale bepalingen inzake
milieuhygieéng regelt de indeling en milieuvoorwaarden voor de hinderlijke inrichtingen in het Vlaamse
Gewest. VLAREM IBdsluit van de Vlaamse regering houdende bijkomende algemene en sectorale
bepalingen voor GPBivistallatied geeft bijlkomende milieuvoorwaarden voor GRiBstallaties.

VLAREM Il beschrijft de milieuvoorwaarden waaraan ingedeelde inrichtingen moeten voldoen. Er
worden drie soorten milieuvoorwaarden onderscheiden: algemene, sectorale en bijzondere. De
algemene milieuvoorwaardenmofdstuk 4 van VLAREN) Eijn van toepassing op alle hinderlijke
inrichtingen. De sectorale milieuvoorwaardém(fdstuk 5 van VLAREN! zijn specifiek van toepassing

op welbepaalde hinderlijke inrichtingen, en zijn aanvullend en kunnen desgevallend ook afwijken van de
algemene voorwaarden. Daarnaast voorziet VLAREM 1l ook de mogelijkheid om bijzondere
milieuvoorwaarden op te leggen in dergunning.

2.4.1.1VLAREM HINDELINGSLIJST

In VLAREM ,lbijlage Iwordt in de indelingslijst eemnderscheid gemaakt tussen drie klassen van
inrichtingen of activiteiten die hinderlijk kunnen zijn voor mens en milgichtingen De inrichtingen

2T TOGAQGAGUSAGSY @Iy RS SSNAGS 1ftFraasS oNBy3aSy RS
FOUABGAGSAGSY Oy RS RSNRS 1flFraas oNBy3ISy RS YAiya

Tot welke klasse een inrichtidgehoort, hangt af van de voorkomende rubrieken, vermeldiifage 1

van VLAREMWL YRSt Ay3Jat A2aiQo

In de indelingslijst valleschrootverwerking en slopergnder Rubriek W! T @I f a6 2 FFRy Q Sy
W S { I .fD& weere indeling van deze rubriek in subrubrieken en klassamigegeverin Tabell. In

de derdekolom van deze tabel staat ook vermeld tot welke klassiéoddehood. Als het om een GPBV
installatie gaatdan staaterind® SNRS 12t 2Y yllFad RS (ftlFaasS 221 SS

Tabell: Relevante (sububrieken

2. Afvalstoffen
Inrichtingen of activiteiten voor de verwerking va
afvalstoffen overeenkomstig het decreet van 23 decem
2011  betreffende  het  duurzaam  beheer v
materiaalkringlopen en afvalstoffen (Materialendecreet)
de uitvoeringsbesluiten ervan

2.1 Opslag en overslag van afvalstoffen

De opslag en overslag van voertuigwrakken zijn inged
onder de subrubriek 2.2.2.d) en vallen niet onder d¢
subrubriek 2.1.

2.1.1. Opslag van afvalstoffen die niet aan de verwerking v
afvalstoffen verbonden zijn
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2.1.2.

2.2

221

a) andere afvalstoffen dan de afvalstoffen, vermeld in
1° maximaal 100 ton
2° meer dan 100 ton
b) al dan niet een combinatie van de opslag \

gemengde afvalstoffen (een lading afvalstoffen |
bestaat uit duidelijk verschillende, identificeerba
afvalstoffen die volgens de geldende sorteerreg
gezamenlijk ingezameld mogen worden. Ze moe
nog verder gesorteerd worden voor ze definiti
verwerkt kunnen worden), mengsels van afvalstofi
(een lading afvalstoffen die bestaat uit duidel
verschilende, identificeerbare afvalstoffen die i
strjd met de geldende sorteerregels zi
samengevoegd of ingezameld) en gevaarl
afvalstoffen

Opslag en overslag van afvalstoffetie niet aan verwerking

verbonden zijn met een opslagcapaciteit vatoverslag van

afvalstoffen is het bijeenvoegen van gelijksoortige afvalstof

in grotere recipiénten of transportmiddelen met het oog ¢

een rendabeler transport ervan):

a)maximaal 1 ton afvalstoffen, vermeld in d)

c)maximaal 1 ton afvalstoffen, vermeld in f)

d) meer dan 1 ton andere afvalstoffen dan

afvalstoffen,vermeld in e) en

1° tot maximaal 100 ton

2° meer dan 100 ton

f) meer dan 1 ton afvalstoffen, bestaande uit al dan niet ¢
combinatie van gemengde afvalstoffen, zoals bepaalc
rubriek 2.1.1.b), mengsels van afvalstoffen, zoals bepaa
rubriek 2.1.1.b), en gevaarlijke afvalstoffen

Opslag en nuttige toepassing van afvalstoffen

Alle inrichtingen onder 2.2 zijn inrichtingen waal
handelingen gebeuren waardoor nuttige toepassing van
merendeel van de afvalstoffen mogelijk wordt.
verbranden en meeverbranden van afvalstoffen, alsook
reinigen van recipiénten door uitbrande zijn ingedeeld
onder rubriek 2.3, ook als die handeling als een nut
toepassing (terugwinning van energie of stoffen) wo
beschouwd.

Opslag en sortering van:

Sorteren is de afvalstoffen manueel of met lick
gereedschappen soort bij soort voegen. Als het sorteren «
is van andere ingedeelde handelingen op afvalstoffen,
2.2.1 weg.

d) andere nietgevaarlijke afvalstoffen, met een
opslagcapaciteit van (het betreft inrichtingen die gericht zij
op het sorteren van één specifieke afvalstroom):

1° maximaal 100 ton

2° meer dan 100 ton
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e) gevaarlijke afvalstoffen, uitgezonderd de inrichtingen,
vermeld in subrubriek 2.2.1, b), met een opslagcapaciteit
van:

1° maximaal 1 ton andere afvalstoffen dan asbestafval
bestaande uit asbestcement of andere asbesthoudende
bouwmaterialen waarin asbest in gebonden vorm aanwez
3° meer dan 1 ton andere afvalstoffen dan asbestafval
bestaande uit asbestcement of andere asbesthoudende
bouwmaterialen waarin asbest in gebonden vorm aanwez

Opslag en mechanische behandeling van:

Mechanisch behandelen is het behandelen van de afvalstc
met werktuigen, zonder de chemische eigenschappen val
afvalstoffen te veranderen. Het is onder meer het brek
demonteren, hakselen, klieven, knippen, kuisen, pers
pletten, scheiden, shredsten, snijbranden, stralen, wasse
zagen, zeven.

¢) nietgevaarlijk schroot, met een opslagcapaciteit van:

1° maximaal 10 ton

2° meer dan 10 ton tot en met 100 ton

3° meer dan 100 ton tot en met 500 ton

4° meer dan 500 ton

d) voertuigwrakken, met een opslagcapaciteit van:

In afwijking van de algemeen geldende uitzondering, vern
in rubriekstitel 2, is het demonteren, klieven, knippen, pers
of zagen van voertuigwrakken op de plaats van de prodt
ingedeeld in deze rubriek 2.2.2.d).

1°

a) maximaal 25 ton voertuigwrakken [...] die no:
vioeistoffen, noch andere gevaarlijke onderdel
bevatten (de afgedankte voertuigen zijn alle
afkomstig van erkende centra voor depolluti
demontage en vernietiging van afgedank
voertuigen);

b) maximaal 5 ton voertuigwrakken [...] die wel n
vloeistoffen of andere gevaarlijke onderdelen kunn
bevatten.

20

a) meer dan 25 ton tot maximaal 100 to
voertuigwrakken [...] die noch vloeistoffen, not
andere gevaarlijke onderdelen bevatten (afgedan
voertuigen die noch vloeistoffen, noch ande
gevaarlijke onderdelen bevatten, zijn alleen afkoms
van erkende centr voor depollutie, ontmanteling el
vernietiging van afgedankte voertuigen);
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2.4,

2.4.1.

b) meer dan 5 ton tot maximaal 100 to
voertuigwrakken [...] die wel nog vloeistoffen
andere gevaarlijke onderdelen kunnen bevatten

30

meer dan 100 ton voertuigwrakken [...] die al dan n
vloeistoffen of andere gevaarlijke onderdelen bevatt
(afgedankte voertuigen die noch vloeistoffen, noch and
gevaarlijke onderdelen bevatten zijn alleen afkomstig
erkende centra voor depollutiedemontage en vernietigin
van afgedankte voertuigen.

e) scheepssloperijen en andere sloperijen dan de sloper
vermeld in c) en d)

f) andere nietgevaarlike afvalstoffen met ee
opslagcapaciteit van:

1° maximaal 100 ton

2° meer dan 100 ton

g) andere gevaarlijke afvalstoffen, met een opslagcapac
van:

1° maximaal 1 ton

2° meer dan 1 ton

opslag en fysisclthemische behandeling, al of niet in
combinatie met een mechanische behandeling, van:

e) andere niegevaarlike afvalstoffen, met ee
opslagcapaciteit van:

1° tot en met 1 ton

2° meer dan 1 ton tot en met 25 ton

3° meer dan 25 ton

f) andere gevaarlijke afvalstoffen, met een opslagcapac
van:

1° tot en met 1 ton

2° meer dan 1 ton

Afvalbeheer in het kader van industriéle emissies

Voor rubriek 2.4.1 en 2.4.3, a) en b), wordt de capaci
bepaald op dit rubrieksniveau en niet op het niveau van
onderliggende opsplitsing van die rubrieken.

Er kan een overlapping zijn met andere subrubrieken

rubriek 2.)

de verwijdering of nuttige toepassing van gevaarli
afvalstoffen met een capaciteit van meer dan 10 ton per (
door middel van een of meer van de volgende activiteiten
b) fysischchemische behandeling

14 van toepassing op flotatiescheiding
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f) recycling/terugwinning van andere anorganische 1X
materialen dan metalen of metaalverbindingen

2.4.3. a) de verwijdering van nietgevaarlijke afvalstoffermet een 1 X
capaciteit van meer dan 50 ton per dag door middel van
of meer van de volgende activiteiten, met uitzondering van
activiteiten, vermeld in rubriek 3.6.4:
3° voorbehandeling van afval voor verbranding
meeverbranding
5°behandeling in shredders van metaalafval, met inbegrip
afgedankte elektrische en elektronische apparatuur
voertuigwrakken en de onderdelen daarvan
b) nuttige toepassing, of een combinatie van nuttig 1 X
toepassing en verwijdering, van niggevaarlijke afvalstoffen
met een capaciteit van meer dan 75 ton per dag, door mic
van een of meer van de volgende activiteiten, n
uitzondering van de activiteiten, vermeld in rubriek 3.6.4:

2° voorbehandeling van afval voor verbranding of
meeverbranding
4°pbehandeling in shredders van metaalafval, met inbegrip
afgedankte elektrische en elektronische apparatuur
voertuigwrakken en de onderdelen daarvan

2.4.5. tijdelijke opslag van gevaarlijke afvalstofféndie niet onder 1 X
rubriek 2.4.4 vallen, in afwachting van de behandelingen,
vermeld in rubriek 2.4.1, 2.4.2, 2.4.4 en 2.4.6, met een toti
capaciteit van meer dan 50 ton, met uitsluiting van tijdelijk
opslag op de plaats van de productie die aan de inziaigel
voorafgaat

29 Metalen (zie ook rubriek 20.2)

uitzondering:
Het mechanisch, thermisch of fysisch bewerken van mei
alsook het stralen met zand of andere producten, gekopg
aan de uitvoering van eigenlijke bouwf sloopwerken, is nie
in deze rubriek ingedeeld.

29.6 De opslag van meer dan 10.000 ton schroot dat voldoet 1
de criteria van de Europese Verordening 333/2011 en
ingedeeld is in rubriek 2

Meestal zullen op eeschrootverwerkendoedrijf of sloperijnaast deinrichtingen voor de verwerking
van afvalstoffennog andereingedeelde inrichtingen of activiteite@ilOA)voorkomen, waardoor ook
andere rubrieken van VLAREM Il van toepassing kunnen zijn. Het kamueelegaan om:

f NHZONRS|T H W FOIFHfaG2FFSyQ

15 Zie ook de interpretatie van deze rubriek voor schroothandel en sloperiien in de Wetwijzer:
https://omgeving.vlaanderen.be/nl/decretegn-uitvoeringsbesluiten/wetwijzer/opslagevaarlijkeafvalstoffer
bij-schroothandelen-sloperijen
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2.4.1.2VLAREM 4 ALGEMENHMILIEUVOORWAARDEN

Voor deschrootverwerking en slopergijn ondermeer volgende algemene milieuvoorwaarden van
belang.

ALGEMENE VOORSCHRIFHEXDEDSTUK 4.1 VAN VLAREM Il

In het bijzonder wordt hier verwezen naar de voorschriften inzake de toepassing van BBT,
hinderbeheersing, het beheer van afvalstoffen, de opslag van gevaarlijke stoffen, het milieujaarverslag
en de milieucotrdinatoen risicobeheersingArtikel 4.1.12.bevat bijvoorbeeld de verplichting om de
nodige brandpreventienaatregelen te voorzieren maatregelen om te voorkomen dat accidenteel
verspreide stoffen of verontreinigd bluswatenbehandeld in het milieu terechtkomt.

BEHEERSINGANOPPERVLAKWATERERONREINIGINGIOOFDSTUK 4.2 VAN VLAREM 1)
Algemene lozingsnormen worden opgelegd voor:
1 Bedrijfsafvalwater dat geen gevaarlijke stoffen bewati€ling 4.2.%;

1 Bedrijfsafvalwater dat één of meer gevaarlijke stoffen bewati¢ling 4.2.%,
1 Huishoudelijk afvalwaterefdeling 4.2.%n 4.2.9.

BEHEERSING VAN LUCHTVERONTREINM@RNGDSTUK 4.4 VAN VLAREM I

Van specifiek belang voateze studie isartikel 4.4.2.1betreffende de toepassing van de Beste
Beschikbare Technieken, bv. maatregelen ter vermindering van de hoeveelheid afgas, zoals inkapselen
van installatiedelen en doelgericht opvangen van stromen afgagel 4.4.2.2bevat bepalingen over de
minimumhoogte van deschoorsteen voor het evacueren van afvalgasdemarnaastgevenafdeling

4.4.3en bijbehorendebijlage 4.4.Z2meer informatie betreffende dalgemeneemissiegrenswaarden

Verder zijn er nog de algemener{derafdeling 4.4.7)len bijzondere@nderafdeling 4.4.7)bepalingen
onder Afdeling 4.4.7(beheersing van niegeleide stofemissigseen de bijhorendebijlages 4.4.7.%en
4.4.7.2.in VLAREM lII.

Artikel 4.4.7.1.1 §legt aan de exploitant op om maatregelen te nenaen de stofemissies die afkomstig
zijn van de opslag van stuivende stoffen en van installaties waarbij stuivende stoffen worden
getransporteerd of behandeld zo laag mogelijk te houden.

De maatregelemoetenrekeninghoudenmet:
1 het type en de eigenschappen van de stuivende stoffen of zijn componenten
1 de (ont)ladingsinstallatie ermethode
1 de massastroom
1 de meteorologische omstandigheden

i storingen aan installaties
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https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=8424&woLang=nl
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https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=53475
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=53476
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=53434

HOOFDSTUK|2
SOCIGECONOMISCHE & MILIEUJURIDISCHE SITUERING VAN DE SECTOR

1 de locatie van de (ont)laadplaats.
Ook veiligheidsaspectenoetenin rekening gebrachivorden.

Stuivende stoffen worden in VLAREM |l bijlage 4.4. Mtiérstuifcategorieén ingedeeld op basis van de
stuifgevoeligheid van de stof en de mogelijkheid om de verstuiving al dan niet door bevochtiging tegen
te gaan Qrtikel 4.4.7.2.7). De indeling is gebaseerd aje Nederlandse indeling in vijf stuifklassen
(Besluit aciviteiten leefomgeving (Bal) §4.1))4vaarnaarook het BBFreferentiedocument vooopslag
(EIPPCB, 200@rwijst In Vlaanderen werd gekozen voor drie categorié@aTabel2), onder meeiop

advies varde Minaraad en de SERMyttendaele & Lamote, 2012)

Tabel2: Vergelijking van de indeling in stuifcategorieén (SC) in VLAREM 1l en de stuifkig@senhet
Bal

Suifcategorieén VLAREM I StuifklasserBal

SC1.: stuifgevoelig, niet bevochtigbaar | S1:sterk stuifgevoelig, niet bevochtigbaar

S3:licht stuifgevoelig, niet bevochtigbaar

SC2: stuifgevoelig, wel bevochtighaar = S2:sterk stuifgevoelig, wel bevochtigbaar

S4:licht stuifgevoelig, wel bevochtigbaar

SC3: nauwelijks stuifgevoelig S5 nauwelijks of niet stuifgevoelig

De exploitant bepaaltelf de SC op basis veaindeling van vergelijkbare stoffen njlage4.4.7.1.of
op basis van een specifiek daarvoor ontwikkelde.test

Volgende stoffen in Tabel 3, relevant voor de sector vooschrootverwerking zijn ingedeeld in
stuifcategorieén.

Tabel3: Stoffeningedeeld in stuifcategorieén volgens VLAREMI)lage 4.4.7.1die relevant kunnen
zijn voor de sector voor schrootverwerkmg en sloperij.
-
schroot Ferrometalen met een belangrijke
mate van roestvorming

Schroot als reststof uit een SC2
afvalverbrandingsinstallatie
Shredderafval Lichte fractie (fluff en fines) en zware SC2
fractie
Shreddervoormateriaal Schroot en metaalhoudende SC3 1)
materialent® die bestemd zijn om
verwerkt te worden in een
metaalshredder

IJzeroxides SC2
IJzervijlsels, ijzerpoeder SC3

w
ax
¢
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https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=53440
https://iplo.nl/regelgeving/regels-voor-activiteiten/opslaan-goederen/luchtvoorschriften/
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=53475

1) geldt voor opslag; laden en lossen SC2

Hierbij worden onder déijzondere bepalingen (Onderafdeling 4.4.m2nimalebeheersmaatregelen
opgelegd voor stuivende stoffen (Artikel 4.4.7.2.2.4.7.2.9). Artikel 4.4.7.2.4 tot en met 4.4.7.2.9 zijn
tenzij anders bepaald in de omgevingsvergunning voor de exploitatie vél©devan toepassing op
inrichtingen die een van de volgende kenmerken vertonen:

1.
2.

3.

een opslagcapaciteit voor stuivende stoffen van meer dan 5n@ffondopperviakte;

een over de drie voorgaande kalenderjaren gemiddelde overslaghoeveelheid van stuivende stoffen
van meer dan 70.000 ton per jaar;

een in het komende kalenderjaar verwachte overslaghoeveelheid van stuivende stoffen van meer
dan 7Q000 ton per jaar.

Bovendierverplicht VLAREM 11 artikel 3.14.3.ZGPBWshredderbedrijverde beheersmaatregeleim
artikel 4.4.7.2.4 tot en met 4.4.7.2t8e te passeren een stofrapport op te maken

In de Artikels 4.4.7.2.24.4.7.210zijn er samengevat bepalingen voor stuivende stoffen over:

1

De wijze van opslag van stuivende stoffen afhankelijk van de stuifcategorie en de
stofbeheersmaatregelen die hierbij getroffen moeten worden (Artikel 4.4.7.2.2, 4.4.7.2.2bis en
4.4.7.2.5) zoalsbevochtigen, plaatsen van windreductieschermen of groenschermen, gebruik
vastleggende middelen, netten of zeilehovergaan tot gesloten opslag

Informatie over onderhoudsbeurten voor de technische installaties ter preventie van
stofverspreiding indien deze er zijn (Artikel 4.4.7.2.4)

Hetvoorkomen van stofverspreiding bij transport, laden en lossen (Artikel 4.4 A246..2.7) met

een verplichting tot het opstellen van en ter beschikking stellen van procedures met maatregelen
tegen stofverspreiding bij overslag van stuivende stoffen.bifi@rorden minstens de maatregelen
vermeld in Bijlage 4.4.7.2. van VLAREM Il in overweging genomen

Toezicht in de periode van overslagactiviteiten om stofverspreiding tijdig snel waar te nemen en
tegen te gaan (4.4.7.2.8).

Opstellen van een stofrapport voor inrichtingen met een opslagcapaciteit voor stuivende stoffen van

meer dan 50 000 m2 grondopperviak of een gemiddelde overslaghoeveelheid van 700 000 ton per
jaar in de drie voorgaande kalenderjaren (Artikel 4.4.7.2.10).

»~ VIto 30


https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82836

2.4.1.3SECTORALBURWAARDEN VODIRICHTINGEN VOOR DE
VERWERKING VAN AFVALSTORGEN$TUK 5.2 VAN VLAREM I

De bepalingen van hoofdstuk 5.2 van VLAREM Il zijn van toepassing op inrichddgetd in rubriek 2
van bijlage 1 van VLARHMDe voorschriften van het Decreet va december 201betreffende het
duurzaam beheer van materiaalkringlopen en afvalstoffstaterialendecreethlijven onverminderd
geldig.

In afdeling 5.2.\wordt ingegaan op de aanvaarding en de registratie van afvalstofferwésdplan, de
inrichting en de infrastructuur alsook de uitbating, de brandvoorkomingpestrijding.Paragraaf Zan
artikel 5.2.1.2 verplicht inrichtingen voor de verwerking van afvalstoffieet gebruik van een geijkte
weegbrug met automatische registratiditzonderingen relevant voor deze studie zijn

9 Inrichtingen voor het opslaan en behandelen van voertuigwrakken, ingedeeld in Rafs
(Artikel5.2.2.62. 85)

1 Inrichtingen voor het opslaan en behandelen van schroot, ingedeeld in klasgeri@el
5.2.2.7.186)

Paragraaf bepaalt dat inrichtingen alleen afvalstoffen mogen aanvaarden die uitdrukkelijk vermeld zijn
in de omgevingsvergunnin@ok mag deénrichting enkel die behandelingen toepassen die vergund zijn.
De aanvaarding van afvalstoffen moet hierop afgestemd zijn.

Afdeling 5.2.2bevat o0.a. de sectorale milieuvoorwaarden voor:

- Inrichtingen voor het opslaan en behandelen van sch(8otafdelind.2.2.7);

In Artikel 5.2.2.7.1 worden de voorwaarden vamanvaardingvastgelegdvoor ferro- en non
ferroschroot, voor recipiénten die gevaarlijke stoffen hebben besatvoor wit schroot of
afgedankte casumptiegoederen die gassenwbeistoffen bevatten.

Artikel 5.2.2.7.Zbehandeltde uitbating vaninrichtingen voor het opslaan en behandelen van
schroot Dit omvat de verplichtingoor een viloeistofdichte vioanet afwateringssysteerande
maximale stapelhoogtean 3 meter

- Inrichtingen voor het opslaan en behandelen warertuigwrakkenSubafdelind.2.2.6);

In deze artikels worden de voorwaarden van aanvaar@ing dzA GoF GAy 3 02LJAf | 3
van voertuigwrakkenvastgelegd Hier wordt vastgelegd wat de depollutie en demontage van

een voertuigwrak dient in te houdenDeze vereisten worden verder toegelicht bij de
procesbeschrijvingn 83.1.5en 83.1.6vandeze studie.

- Inrichtingen voor het opslaan en behandelen van gevaarlijke afvalstoffen en bedrijfsafvalstoffen,
niet elders vermeldSubafdeling 2.2.5.

In deze artikels worden de voorwaarden van aanvaar@ing dzA G o GAy 3 02LJAf | 3
van gevaarlijke afvalstofferen bedrijfsafvalstoffen, niet elders vermeldstgelegd Bovenop

deze voorwaarden kunnen de overeenkomstige voorwaardenhaofdstuk 5.6 gelden voor

afval van brandbare vloeistoffeivoor dvalstoffen met gevaarlijke eigenschappdie onder
verordening (EU) 1357/20Mallen gelden ook de voorwaarden van hoofdstuk 5.17.

Voor nrichtingen voor het opslaan en behandelen van afgedankte elektrische en elektronische
apparaten (AEEA) batterijen en acc@ gelden bovenopde voorwaarden van 5.2.2.5, de
voorwaarden varsubafdeling5.2.2.5bis Dit artikel legt een aantal voorwaarden op voor de
depollutie vanAEEADezevereisten worden verdebehandeld ing3.1.5vandeze studie
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2.4.1.4BIJZONDERE MILIEUVOORWAARDEN

Overeenkomstig hoofdstuk 3.3 van VLAREM |II, kan de bevoegde overheid bijzondere
milieuvoorwaarden opleggen.

Bijzondere milieuvoorwaarden vullen de algemene en/of sectorale milieuvoorwaarden aan, of stellen
bijkomende eisen. Ze worden opgelegd met het oog op de bescherming van de mens en het leefmilieu,
en met het oog op het bereiken van de milieukwaliteitsnormen

Veelvoorkomenddijzondere milieuvoorwaarden vodflaamseschrootverwerkerijn:

1 Afwijkende bepalingemmtrent de maximalestapelhoogtevan 3 metervoor voertuigwrakken
(art. 5.2.2.63, 83) en schroot £.2.2.7.2 83) De vergundemaximalestapelhoogtes variéren
tussen de verschillende dossiers, van 4 meter tot 12 meteor de opslagp de kadewaar
zeeschepetossen, werd in een aantal vergunningen een opslaghoogte tot 15 meter toegestaan.
Het is @n van de doelstellingen van de studie ammor deze afwijkingen aanbevelingen te
formuleren voor aanpassing van deze sectorale milieuvoorwaarde en/of een technisch
onderbouwd kader te bieden voor het beoordelen van afwijkingsaanvragen.

1 Afwijkende bepalingen omtrent groenschermént. 5.21.5, 85)

1 Afwijkende bepalingen omtrerdgan en afvoertijden(art. 5.2.1.2.83)en de werkingstijden van
deinstallaties

1 Afwijkende bepalingen omtrent het voorzien van een afsluiting van 2 meter hoogte (art. 5.2.1.5,
§2)

1 Bijkomende stdfeheersingsmaatregelen zoals

o De installatie vanstofbeheersingsystemen zoals vasteof mobiele sproei en
vernevelingsystemenmistlijnen,overkappingenwindschermen

o0 voorwaarden voor het (automatisch) in werking teden van sproei en
vernevelingmstallaties

o het bijhouden van een logboeket betrekking tot de instellingen dmet gebruik van de
sproei en vernevelingsinstallaties;

o het verhogenvan de hoogte van de windschermen of keermuteh minstens de
vergundestapelhoogte

o bijkomende stofbeheersmaatgelen in functie van de weersomstandighedebij
bepaalde windrictingen of bij hevige wind De windsterkte waarbij activiteiten
stopgezet moeten wordernyordt bepaald door de exploitant;

0 wanneerenwaargeveegd moet worden

1 BijkomendegeluidsbeheersingsmaatregeleBen geluidsrapport door eeerkend deskundige
geluiden trillingen kan hier deel van uitmaken.

1 Verplichte toepassing van de artikelen 4.4.7.2.4 tot en met 4.4.7.2.9 van subafdeling 4.4.7.2

(bepalingen voor stuivende stoffen), ongeacht de criteria die voor deze artikelen worden
geformuleerd zoals oppervlakte en overslaghoeveelheden van stuivenderstoff
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1 Het inpandig opslaan, laden en lossen en/of bewerken van ddggupeligestoffen

1 Afwijkingen vanVLAREMII artikel 3.14.2.4.6.4° (BBT 14 d) van de BB®nclusies voor
afvalbehandeliny

Hierbij wordt bijvoorbeeldtoegestaan datde opslagvan in- en uitgaande stromervan de
shredderinstallatieniet vollediggeslotenmoet gebeureren voorzien vamfzuiging of bepaalde
transportbandenbinnen de shredderinstallatiepen kunnen blijven mits anderechnieken
worden toegepastom diffuse stofemissies te voorkomenf voldoende te beperken
Bijvoorbeeld door:

1 sproei- en vernevelingssfemen;

1 windschermen emmuren;

T bijkomende overkapping van dastallaties

1 het plaatsen van stofdoeken;

i decapaciteiten regeling van dafzuigngssinstallatiete optimaliseren

1 Voorwaarde omtrent het herstellen van kapotte panelen en stofdoeken en dit bijhouden in een
document

1 Voorwaarderomtrent het sluiten en gesloten houden van poorten daken van hallen en s@@®
wanneer geen laaden losactiviteiten plaatsvindenEn het voorzien en gebruikeman
nevelinstallaties wanneer de poorten geopend zijn voor {asdlosactiviteiten.

1 Afwijkingen varBBTL9 e)van de BBEonclusies voor afvalbehandelinger het overdekken van
de opslagen bewerking van afvam verontreinigingzan bodem en water teoorkomen of te
beperken

1 Het bijhouden van eemegister van geweigerde partijen van aangevoerde afvalstoffen, ter
aanvulling varart. 5.2.1.2 85

1 Lozingsnormewoor het lozen vamedrijfsafvalwater

In 20232024 hebben alle tien schrootverwerkers met een GPBYhetaalshredder een
monitoringsverplichtingvoor de depositie van dioxines edioxineaditige LJO og@kiegen via de
bijzondere voorwaarderDit is een van de maatregelen die voortkomt uit het actieplaxinesL.JO 6 Q &
2023 van de werkgroep onder leiding van VMMIij een overschrijding van de jaargemiddelde
drempelwaardamoet het bedrijf een onderzoek laten uitvoeren door een erkend MEg§kundige lucht.

Dit onderzoek omvaten oorzakenonderzoek, een evaluatie van de ingezette technieken en voorstellen
voor aanvullendenaatregelen

2.4.1.5VLAREM llI

VLAREM |geeft bijkomende milieuvoorwaarden voor GRB¥gtallaties. Het gaat hier om activiteiten

die vallen onder het toepassingsgebied van Hoofdstuk Il van de Richtlijn Industriéle Emissies (RIE,
2010/75/EU, zie paragraaf 2.4.4)eze zogenaamdB8PBVactiviteiten zijn in de indelingslijst=(jlage |

van VLAREMOI ' Fy3SRdzZAR YSG SSy - Ay RS 12t2Y WhLIYSN]A

Voor de sectoschrootverwerking en slopeijjn volgendevlaremrubriekenrelevant
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1 2.4.3.b)

Nuttige toepassing, of een combinatie van nuttige toepassing en verwijdering, van niet
gevaarlijke afvalstoffen met een capaciteit van meer dan 75 ton per dag, door middel van een of
meer van de volgende activiteiten, met uitzondering van de activiteitenmeld in rubriek
3.6.4:

2° voorbehandeling van afval voor verbding of meeverbranding

4° behandeling in shredders van metaalafval, met inbegrip van afgedankte elektrische en
elektronische apparatuur en voertuigwrakken en de onderdelen daarvan

1 245.

Tijdelijke opslag van gevaarlijke afvalstoffdie niet onder rubriek 2.4.4 vallen, in afwachting
van de behandelingen, vermeld in rubriek 2.4.1, 2.4.2, 2.4.4 en 2.4.6, met een totale capaciteit
van meer dan 50 ton, met uitsluiting van tijdelijke opslag op de plaats van de productie die aan
de inzamehg voorafgaat

1 241

de verwijdering of nuttige toepassing van gevaarlijke afvalstoffen met een capaciteit van meer
dan 10 ton per dag door middel van een of meer van de volgende activiteiten

b) fysischchemische behandeling

f) recycling/terugwinning van andere anorganische materialen dan metalen of
metaalverbindingen

VLAREM Il omvat de algemene en sectorale milieuvoorwaarden voor -iGR&\ties. Voor
afvalbehandeling zijn dsectorale voorwaarderne vinden onderhoofdstuk3.14. Naast de algemene
bepalingen voor afvalbehandelingffleling 3.14.9), zijn ook de bepalingen ondefdeling 3.14.3van
VLAREM llI (Mechanische behandeling van afval) relevant.

Onderafdeling 3.14.2.Zbevat de algemene bepalingen over luchtemissidi&er wordt onder meer
opgelegd hoe periodieke metingen vgeleide luchémissiesnoeten uitgevoerd wordeynamelijk ofwel

via continue bemonsteringedurende negentig minuten ofwel via drie opeenvolgende tijdsintervallen
van ten minste dertig minuterDaarnaasbevat het ook de verplichting om een geschikte combinatie
van techniekendie worden opgelijstoe te passenom diffuse luchtemissies te beperkgartikel
3.14.2.4.6). De techniek in pnt 4°van dit artikelwordt explicietopgelegd bimmechanische behandeling
van afvalstoffen in GPB¥stallaties(artikel 3.14.3.1.9:

4° diffuse emissies insluiten, verzamelen en behandelen. Daarvoor worden technieken ingezet zoals:

a) afval en materiaal dat diffuse emissies kan veroorzaken in gesloten gebouwen of in gesloten apparatuur, zoals
transportbanden, opslaan, behandelen en hanteren;

b) gesloten apparatuur of gebouwen onder adequate druk houden;

c) emissies verzamelen en leiden naar een geschikt emissiereductiesysteem via een luchtafvoersysteem of
luchtaanzuigsystemen in de nabijheid van de emissiebronnen;
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Hetartikel 3.14.3.1.2legt daarbij ook op dat één of een combinatie van de techniekesdn25 van de
BBTconclusies voor afvalbehandelimpet worden toegepast.

Er wordt echter de mogelijkheid voorzien om in de omgevingsvergunning af te wijken vaBB€og
basis van de bepalingen over de toepasbaarheid vermelBBm 14d van de BE®nclusies voor
afvalbehandeling

Gl SG 3ISoNMXzA | QFy 3ISat 2GSy I LI NF GdzdzNJ 2F 3S062dzo Sy
zoals het risico van explosie of zuur stofdepletie. Het gebruik van gesloten apparatuur of gebouwen is
Y23StAae2]l 221 0SLISN] ( R2eaemere bepairgehSos de knchddischeT @1 t ©
behandeling van afvalonderafdeling3.14.3.) staan ook bepalingen met betrekking tot geleide
emissiesVoor alle mechanische behandelingen van afval geldeegrsiegrenswaarde voor stof van 5

mg/Nm3 Hier kan m de omgevingsvergunning van worden afgeweken als een doekenfilter niet
toepasbaar is, tot maximum 10 mg/Nm3.

Meer info over de concrete toepassing van BBT 25 (en dus artikel 3.14.3.1.2) bij shredderinstallaties voor
schroot is te vinden in paragraaf 3.1.3.1.1. van de BREF Afvalbehandeling. Bij deze te overwegen techniek
staat beschreven dat de onderdelen van deresiderinstallatie (met name de hamermolen, de
dichtheidsscheider en de transportbanden) zijn ingekapseld en verbonden door middel van buizen. De
afgezogen lucht moet verzameld en behandeld worden on stofleeltjiesgebonden metalen, dioxines
endioxineak G A 3S LJ0oQa (S OSNNYAYRSNBYy® 5S . w9C A& YAY]
via artikels 3.14.3.1.2 en 3.14.2.4.6.) dienen toegepast te worden bij andere onderdelen van de
shredderinstallatie dan de hamermolen, de dichtheidsscheider en de toatigmden.

Voor metaalshreddersvordt een meetfrequentie opgelegd voatioxinesen furanen, gebromeerde
vlamvertragers, dioxineachtigelO ¢ rtieéalen en methoiden en VO&ieTabeld).

Tabel4: Emissigrenswaarden en meetfrequentiegoor geleide emissieafkomstig van de
mechanischébehandeling van afvalVLAREM Il artikel 3.14.1)3.

Stof Halfjaarlikso A 2 SSy YI &aal a 5mg/Nm?
Maandelijkshij een massastroom > 0,2 kg/h
CGontinu bij een massastroom > 5 kg/h

dioxinesen furanen Jaarlijks(2

gebromeerde Jaarlijks(2)
vlamvertragers

dioxineachtiggpchQ a | Jaarlijks(2)

Metalen en| Jaarlijks als de massastroom, vermeld
metalloiden met| bijlage 4.4.3 van titel Il van het VLAREM, t
uitzondering van kwik = wordt overschreden(2)
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Maandelijks als de massastroom, vermeld
bijlage 4.4.3 van titel 1l van het VLARE
wordt overschreden(2)

vluchtige  organische¢ Halfjaarlijks
stoffen, uitgedrukt als

totaal organische

koolstof

(1) De meetfrequenties kunnen worden verlaagd, mits is aangetoond dat de emissieniveaus voldoende stabiel zijn en nargpdd&el
de toezichthouder

(2) De meting is alleen van toepassing als de stof in kwestie in het overzicht van de afgasstromen, vermeld in artike3,3allr2levant
in de afgasstroom wordt aangemerkt.

Onderafdeling3.14.3.2.behandelt de mechanische behandeling in shredders van metaal&fiein
staan bepalingen over de acceptatie, de diffuse emissies, deflagraties en eeffigjéntie.

Onderafdeling 3.14.3.3s bedoeld vooRS 06 SKI YRSt Ay 3 @I y bevat@niDitRakS =+ CY !

niet onder de scope van deze studie

Wanneereenactiviteit onder rubriek2.4.3b) 2°(nuttige toepassing van niet gevaarlijke afvalstoféeam
meer dan 75 ton/dag door voorbehandeling van afval waenbranding of meeverbranding) valt, moet
deze inrichting ook voldoen aamderafdeling 3.14.4 (bij mechanische behandeling) en/®fL4.5.4(bij
fysisch-chemische behandelingpals flotatiescheidingDeze onderafdeliren leggenvoorwaarden op
met betrekkingop de emissies van organische verbindingen naar lu€idze emissies moeten
verminderd worden door €één of meerdere technieker te passemit BBT31 en/of BBT 4van de BBT
conclusies voor afvalbehandelinQaarnaast geldtoor beide activiteiteneen emissiegrenswaarde van
30 mg/Nm3voor de geleide emissies vafiuchtige organische stoffen.

2.4.2 OVERIGE VLAAMSE REGELGEVING

De onderstaande paragraaf geeft een oplijsting @meitatieve lijst) van overige Vlaamse
milieuregelgeving die relevant is voor gehrootverwerkendesector:

2.4.2.1MATERIALENDECREET EN VLAREMA

Bij de implementatie van de kaderrichtlijn afvaD08/98/EG in Vlaamse wetgeving, is ervoor gekozen

de weg in te slaan van het duurzaam materialenbeheer via\éemrrialendecreei(goedgekeurd op 14
december 2011). Dit decreet legt een basis voor het beter sluiten van de materialenkringlopen in
Vlaanderen. Ter uitvoering van het Materialendecreet werd het Vlaams Reglement voor het duurzaam
beheer van materiaalkringlopen en afvalgen (VLAREM)uitgewerkt (goedgekeurd 17 februari 2012).

Het VLAREMA bevat meer gedetailleerde voorschriften over (bijzondere) afvalstoffen, grondstoffen,
selectieve inzameling, vervoer, de registerplicht en de uitgebreide producentenverantwoordelijkheid.

Afdeling 41. wijst de bijzondere afvalstoffen aanvereenkomstig artikel 22 van het Materialendecreet.
In afdeling 5.2. zijn bepalingen opgenomen over het beheer van sommige bijzondere afvalstoffen
Volgendevoor deze BBTelevante stromen worden als bijzondere afvalstof aangewezen

1 Afgedankte voertuiget.2.4)
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1 AEEA5.2.5)
T ' TASRIY1GS o GRSNR2SYy Sy | 00dzQ4

1 De volgende afvalstoffen die ontstaan bij het onderhouden, herstellen of slopen van
motorvoertuigen, motorvaartuigen, motorvliegtuigen en hun toebeho(er?.1):

a) stof dat vrije asbestvezels bevat;

b) remschoenen, remschijven, remplaten, remblokken en koppelingsplaten die asbest
bevatten;

) F FASRIY1GS oldiSNA2Sy Sy | 00dQaT

d) vervuilde of onbruikbare solventen;

e) RSatdAttlI ASNBaARdzQQa @Qly a2t @Sy idNBOdzLIS NI i

spuitcabines;
f) synthetische remvloeistof;
g) afvalolie;
h) vervuilde of onbruikbare brandstoffen;
i) koelvloeistoffen;
i) koelmiddelen die ozonafbrekende stoffen of gefluoreerde broeikasgassen bevatten;

k) vervuilde filters van spuitcabines, spuitbussen, verpakkingen die gevaarlijke stoffen,
met uitzondering van olie, hebben bevat of die door die stoffen werden verontreinigd
en niet meer gebruikt worden;

I) oliehoudende stoffen, zoals oliefilters, brandstoffilters, gebruikt absorptiemateriaal,
afvalstoffen uit de olievaterafscheider oliehoudende schokdempers, verpakkingen
die olie hebben bevat of die door olie werden verontreinigd en niet meer gebruikt
worden;

m) katalysatoren;
n) patronen van airbags, die chemicalién bevatten;

9 afgedankte apparatuur en recipiénten die ozonafbrekende stoffen of gefluoreerde
broeikasgassen bevattdf.2.9);

1 GebruiktepchQ @&.2.8)

Hierbij is het ook relevant om te vermelden dat de OVAM2026 een traject is gestartond het
afvalbeheer van brandblusserDit traject kadert inde wijziging van de REA@e&frordening van2
oktober 2025(Verordening (EU) 2025/1988 van de Comm)ssvaarmee stapsgewijs een totaalverbod
op PFAS in blusschuim wordt ingevodbé. OVAM verwacht hierdoor dat een groot aantal draagbare
schuimblussergal worden afgedankt emalmoeten worden verwerkt.
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Afdeling 4.2behandeltde afzonderlijke inzameling van afvalstoffétieruit blijkt onder meer daAEEA
afkomstig varhuishoudensén bedrijvengescheiden dient aangebodé& worden enafzonderlijk moet
gehouden worderbij de ophaling of inzameling.

Onderafdeling 5.2.&etrichtlijn 96/59/EGbetreffende de verwijdering vahJO dLAGibrR @aar
Vlaamse wetgeving/olgens de richtlijwordenalle mengselsvaarvanhet totale gehalte aahJO & Q &
hoger is dan 0,005 gewichtsprocent gezienLdld o Alleiapparaten die dergelijk mengsmvatten of
hebben bevat en niet zijn gereinigzjn pcb-houdendeapparaten.

I LILIF NI 6§SY RAS YSSNIRFEY m fAGSNI LIO6Qa o60S@IGlGSy Y2
Dergelijkepcb-houdende apparaten moeteonmiddellijk buiten gebruik gestekh binnen zes maanden

worden gereinigd of verwijderd Transformatoren waarvan de vloeistof tussen 0,05 en 0,005
gewichtsprocentpcbQ &  on%og@eh dfwel worden gereinigd overeenkomstig artikel 5.2.8.7, @2

moeten uiterlijk op 31 december 2025 verwijderd worddart. 5.2.8.5.) Apparaten die minder dan 1

f AGSNI LIO6Qa 0SSOI Gi0Sy w@hdtigikd¢ vahthui geldsksdavk @R SNBR1.)s 2 NR S

AEEA en andeteestellen diepcb-houdende onderdelen kunnen bevattemoetenzo verwerkt worden
dat de pcb-houdende onderdelenselectief gedemonteerd worderen voor verwerking worden
afgevoerd naar een inrichting die overeenkomstig de toepasselijke milieuwetgeving dergelike
houdende afvalstoffen mag verwerkéart. 5.2.8.12)

In bijlage 2 is de lijst van afvalstoffen ogenomen die kunnen binnenkomen of buitengaan bij
schroowverwerkers of sloperijen(Rossi, et al., 2019Hierbij worden ook enkele afvalstoffen als
gevaarlijke afvalstoffe(r) beschouwd.

Daarnaast geldt voor enkekoor deze BB$tudie relevante afvalstoffen een vorm van uitgebreide
producentenverantwoordelijkheid (VLAREMA hoofdstuk).3De aanvaardingsplicht wordtoer de
afvalstoffen inTabel5 collectief ingevuldDe collectieveinvulling van de aanvaardingsplicht weiat
2019 geregeld via een milieubeleidsovereenkoms(MBO), nu gebeurt dit via
aanvaardingsplichtconvenaert.

Tabel5: Relevante afvalstoffen waarvoogen vorm van uitgebreide
producentenverantwoordelijkheidgeldt

Afvalstof met UPV Afvalstofspecifieke Beheersorganisme  Collectieveinvulling
bepalingen (VLAREMA
afdeling 3.4.)
Afgedankte voertuigen| 3.4.2. Febelauto MBO 22 juni 2018
Afvalbanden 3.4.3. Febelautd® Convenanfi9 november
2019

17 polychloorbifenylen, polychloorterfenylen, monomethyltetrachloordifenylmethaan,
monomethyldichloordifenylmethaan, monomethyldibroomdifenylmethaan

8 De banden van de afgedankte voertuigen worden via Febelauto ingezameld en beleknd de
aanvaardingsplichRecytyrebeheert deinzameling en verwerking vgnverige)afvalbanden.
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HOOFDSTUK|2
SOCIGECONOMISCHE & MILIEUJURIDISCHE SITUERING VAN DE SECTOR

Afgedankte elektrische 3.4.4. Recupel Convenan®8 juli2021

en elektronische

apparatuur

Zonnepanelen PV Cycle Convenant 19 augustu
2021

Afgedankte batterijen 3.4.5. Bebat Convenant13 oktober

en acc@® 2023

Batterijen hybride en Febelauto Convenant 13 oktobe

elektrische voertuigen 2023

Afvalolie 3.4.6. Valorlub Convenant 26 februari
2020

De heffingen bij het stortenvan afvalstoffenworden geregeld in het Materialendecreetrtikel 46
voorziet voorlopigtot en met 2029 een voordeeltariefvoor het storten van PSEsidu. EenPost
shreddertechnologieinstallatie wordt gedefinieerd alsen installatie diede lichte fractie die wordt
afgezogen uit een cycloon, en de zware fractie die overblijft na metallische scheiding en na de lineaire
motor verwerkt. Voor dit residu geldeenfactor k = 0,15 op de stortheffin@e hoeveelheidSTresidu

dat aan dit tarief mag gestort worden staat in verhouding met de hoeveelheidatie de installatie

wordt teruggewonnen en nuttig toegepagn maximaal 3% metalen bev&t)Dit maximale percentage
neemt gradueel afzie Tabel6).

Tabel6: Maximale percentagd®Stresidu dat aan een voordeeltarief kan gestort worden

20202026 40%
2027 30%
2028 20%

19 Artikel 46van het Materialendecreet geeft meer informatie hde te storten hoeveelheid berekend diete
worden
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https://www.febelauto.be/public/AVPC-HEV-batterijen_2023_getekende-versie.pdf
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Heffingsjaren Maximaal percentageyestort materiaal

t.0.v. de nuttig toegepaste fractie
2029 10%

Artikel 46 voorziet ook een verlaagde milieuheffing (15 euro/ton) voor het storten van de zandachtige
niet-recycleerbare PSNIB a4 A RdzQa ¢ F N¥22NJ  YRSNBE GSNBSNJ Ay3ads
kosten met zich me@engen

2.4.2.2MILIEUEFFECT EN VEILIGHEIDSRAPPORTAGE

Het uitgangspunt van milieueffectrapportage (m.e.r.) is dat al in het stadium van de planning en de
besluitvorming van bepaalde activiteiten de mogelijke schadelijke effecten voor mens en milieu in kaart
worden gebracht, samen met die van de bestaanderatieven voor die activiteiten. Deze regel volgt

uit het voorzorgsbeginsel en het beginsel van preventief handelen (ook wel het voorkomingsbeginsel
3Sy2S8SYRO® | SiGT St FRS 3AStRG F22N) SAtAITIKSARENT LILI2 |
ongewllen te identificeren, beoogt zware ongevallen te voorkomen en de gevolgen ervan voor mens en
milieu te beperkenDe opslag van schroot, met inbegrip vavertuignrakken,valt sinds 1 december

2025 onderrubriek 1%) vanbijlage2 6 W& ONB Sy A y 3 4 3 SWitkoerikgsdedur de.rD& y K S
bevoegde overheitieemteen gemotiveerde beslissingp basis van de m.e:screeningof er mogelijk
aanzienlijke milieueffecten zijin dat geval moet eemnilieubeoordelingopgemaakt worden De
initiatiefnemer kan ookrijwillig kiezen voor een milieubeoordeling.

2.4.3 FEDERALE WETGEVING

2.4.3.1KB. WEESBRONNBNBESLUIRICHTLIJNEBNJ DE DETECTIE OF HET
AANTREFFEN VAN EEN WEESBRON IN WEESBRONGEVOELIGE
INRICHTINGEN

Volgenshoofdstuk 3 en bijlage 2 vanhet Koninklijk besluit van 14 okiober 20lbetreffende het
opsporen van radioactieve stoffen in bepaalde materiaal afvalstromen, en betreffende het beheer
van weesbrongevoelige inrichtingemoeten nstallaties voor het mechanisch behandeksan schroot
met een jaarlijkse aanvoer van meer dan 25 000 swmhroot verplicht beschikken over een
meetinstrumentvoor de detectie van radioactieve stoffen.

De richtlijnen diein 2006 door het FANC opgesteld werden vaibaters van installaties buiten de
nucleaire sector die een meetpoort bezitteoor de detectie van radioactieve stoffewerdenna de
inwerkingtreding van het B. geactualiseerdHet huidige besluidateert van17 november 2014. Dit
bevat richtlijnenzoals procedures en standaardformulieren die gebruikt moeten worden wanneer
radioactieve stoffen worden gedetecteerd

2.4.4 EUROPESN INTERNATIONANETGEVING

2.4.4.1RICHTLIJINDUSTRIEIBHISSIES

Industriéle installaties met een mogelijk grote impact op het milieu zijn onderworpen aan de Europese
Richtiin LY RdzZZA G NA St S ORMB AaA8BA DWLDOPAHBIOKMTY pKI! gty
lidstaten van de EU om grote milieuvervuilende bedrijven te reguleren via een integrale vergunning
3S06 I &S S Niste dbéskhikb&e technieken (BBT) 551 S @GSNLX AOKGAY3 Aa O
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AyaulrttriasSa oLl FNARY SSy 2F YSSNI @ty RS | OGAQBAGSA
RIE (zogenaamde GRB#tiviteiten).

Ly KSG 1FRSNI Iy RS wBBFreigraridd®ymerdn)(BREESRLUISA] §/TARKS |5
. w9CQa 3ISPSy Iy 4Fid RS ..¢ TA2y @22N) 6SLI I tRS
KEFEoFrFENITA2y® 9S8y 0Sf Iy dBRRe8ntlusiedy RSNIRS S@ 2 NI §/y RSy R
de referentie voor het vaststellen van vergunningsvoorwaarden voor idBllaties in Europa. In
Vlaanderen worden de aldus vastgestelde vergunningsvoorwaarden opgelegd via titel Ill van het

VLAREM of via de omgevingsvergunning

5SS WwL9 H 20240 786/BkvedgthoBderyhiBer een aantal nieuwe activiteiten toe aan het
toepassingsgebied zoals batterijproductie, ontginning van metaalertsen en afvalstortplaatsen (voorheen
3 S NB 3 399%31/EG. Naast milieuprestaties van BBT, beschrijven ded@Blusies voortaan ook

de milieuprestaties van technieken in opkomst en technieken voor ingrijpende industriéle
transformatie.

Daarnaast introduceert de RIE 2.0 een nieuw innovatiecentrum voor industriéle transformatie en
SYA&aahkhBA) ¢@y@icht het een milieubeheersysteen(MBS) en de opmaak van
transformatieplannen voor een duurzame, schone, circulaire, hulpbrowifciénte en klimaatneutrale
economie. Voor veeteelt wordt een apart systeem met eenvormige voorwaarden voor uitvoeringsregels
voorzien, als alternatief voor een BREE&t BBTconclusies.

Een speciale rol is hierbij voorzien voor de zogenaam®B&GEN (de met de BBT geassocieerde
emissieniveaus) eBBFGMPN(de met de BBT geassocieerde milieuprestatieniveaus) die in de BBT
conclusies zijn opgenomen. De BBDb T A2y 3ISRSTFAYASSNR Ffa 4aRS ol
verkregen in normale bedrijfsomstandigheden met gebruikmaking van een BBT of een comlanatie v
BBT als omschreven in de B&®hclusies, uitgedrukt als een gemiddelde over een bepaalde periode, in
ALISOAFTASTS NBTFSNBY (A SGMPNIE deylinite ehijRadrgligp saartdaazblgaat . ¢
het om andere milieuprestaties zoals energificiéntie, materialenefficiéntie, waterverbruik,
afvalbeheersing, enz. De BBEN vormen hét richtpunt voor de emissiegrenswaarden:BRPN voor
overige vergunningsgrenswaarden. Meer bepaald stelt de richtlijn dat de (emissie)grenswaarden
moeten waarborgen daie emissies onder normale bedrijfsomstandigheden niet hoger zijn dan de BBT
GEN/BBIGMPN.

De RIE verplicht de lidstaten van de EU om grote milieuvervuilende bedrijven te reguleren middels een
integrale vergunning gebaseerd op de Beste Beschikbare Technieken.

De schrootverwerking en sloperij kannder onderstaande categorieén van activiteiten uit bijlage |
vallen

1 53

a) De verwijdering van ongevaarlijke afvalstoffen met een capaciteit van meer dapeb@ag door
middel van een of meer van de volgende activiteiten, met uitzondering van de activiteiten bedoeld
in Richtlijn 91/271/EEG van de Raad vam211991 inzake dbehandeling van stedelijk afvahter.

v) behandeling in shredders van metaalafval, met inbegrip van afgedankte elektrische en
elektronische apparatuur en autowrakken en de onderdelen daar{dhAREM rubriek
2.4.3.a5°)

b) Nuttige toepassing, of een combinatie van nuttige toepassing en verwijdering, van ongevaarlijke
afvalstoffen met een capaciteit van meer dant7ger dag, door middel van een of meer van de
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volgende activiteiten, met uitzondering van activiteiten die onder Richtlijn 91/271/EEG inzake de
behandeling van stedelijk afvalwater vallen:

iv) behandeling in shredders van metaalafval, met inbegrip van afgedankte elektrische en
elektronische apparatuur en autowrakken en de onderdelen daar¢shAREM rubriek
2.4.3.b.4°)

1 5.5 Tijdelijke opslag van niet onder pdn# vallende gevaarlijke afvalstoffen, in afwachting van
een van de onder de punten 5.1, 5.2, 5.4 en 5.6 vermelde behandelingen, met een totale
capaciteit van meer dan 30met uitsluiting van tijdelijke opslagperafgaande aan inzameling,
op de plaats van producti¢VLAREM rubriek 2.4.5.)

Voorschrootverwerlers en sloperijerzijn volgende w9 CQa NBf S@F y iy

1 BREF Afvalbehandeli(@018)

De BREF studie afvalbehandeling heeft betrekking op de installatieeen aantal behandelingeroor
gevaarlijk of niegevaarlijk afvalwaaronder

- gangbare afvalbehandelingen, zoals de tijdelijke opslag van afvalstoffen, mengen, herverpakken,
afvalontvangst, bemonstering, controle en analyse, installaties voor de overbrenging en
behandeling van afvalstoffen en afvaloverslagstations

- mechanische behandeling in shredders van metaalafval

- mechanische behandelingin AEEA die VFC's en/of VH@saten. Dit valt buiten de scope van
deze studie.

- Mechanische effiysischichemische behandeling van afval met calorische waarde
- De tijdelijke opslag van gevaarlijke afvalstoffen met een totale capaciteit van meer dan.50 ton

 BREEMmMissesuit opslag(2006)

Dit is een horizontale studie die het probledmmhandeltvan emissies bij de opslag van bulkgoederen en
gevaarlijkestoffen. Het is van toepassing op de opslag, het transport en de verlading van vloeistoffen,
vloeibare gassen en vaste stoffen in alle sectoren en industrietatdier de richtlijn

{1 BREfstudie economische aspecten en crasediaeffecten(2006)

Deze horizontal BREFbeschrijft methodesdie de technische werkgroepen in het Sevillaproces én
vergunningverlenende overheden kunnen gebruiken powel de ecologische als de economische
gevolgen van de invoering van nieuwe milieutechnieken ter ondersteuning van deitR#iD te
evalueren en uiteen te zetten. Bij deze methoden staat transparantie steeds centraal, zodat elk deel van
het proces ka worden geverifieerd of gevalideerd.

2.4.4. 2EUROPESE RICHTAUJNOWRAKKEN

De richtlijn(200053/EG) beoogt de vermindering van de hoeveelheid afval (door middel van preventie,
hergebruik, recyclage en andere vormen van nuttige toepassing) en daarmee de negatieve
milieueffectendie voortvloeien uit de verwerking van afgedankte voertuigearichtlijn heefeveneens

als doel het verbeteren van de milieuprestatie van de verwerkers van afgedankte voertuigen en van
andere ondernemingen die betrokken zijn bij de levenscyclus van voertuigen.
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- Datuminwerkingtreding: 21 oktober 2000

- Omgezemaar Vlaamse wetgeving doBesluit van de Vlaamse Regering van 17 februari 2012
tot vaststeling van het Vlaams reglement betreffende het duurzaam beheer van
materiaalkringlopen en afvalstoffen (VLAREMA)

verordening(EU) 2026/1738

2.4.4 3EUROPESE RICHTLIIN BETREFFENDE AFGEDANKTE ELEKTRISCHE EN
ELEKTRONISCHE APPARATUUR

De richtlijn(2012/19/E is gericht op de preventie, het hergebruik, de recyclage en andere vormen van
nuttige toepassingen van afgedankte elektrische en elektronische apparanureeft de richtlijn van
20020pgehevenDe lidstaten wordetverplicht om systemen op te zetten zodat consumenten hun af te
danken apparatuur kostelodsunnen inleveren. Producenten, importeurs en distributeurs moeten bij
de levering van nieuwapparatuur een financiéle garantie geven dat in het eindstadium de apparatuur
ingezameld erverwerkt kan worden. De lidstaten zorgen ervoor dat alle ingezamelde apparatuur naar
vergundeverwerkingsinstallaties wordt gebracht. De verwerking moet aan bepaalde minimumeisen
voldoen.

- datum inwerkingtreding13 augustuf012;

- omgezet naar Vlaamse wetgeving door: Besluit van de Vlaamse Regerihg februari 2012
tot vaststeling van het Vlaams reglement betreffende het duurzaam beheer van
materiaalkringlopen en afvalstoffen (VLAREMA)

2.4.4 AVERDRAG VAN BAZEL

De milieuorganisatievan de Verenigde Naties (VN), UNEP (United Nations Environment Programme),
nam het initiatief tot hetVerdrag van BazeHet verdrag werd op 22 maart 1989 ondertekend tijdens
een internationale conventie in Bazel (Zwitserland) en trad in werking op 5 mei D89&rdrag werd

door quasi alle VNanden ondertekend en geratificeerd, waaronder ook Bel@itbte afwezige is de
Verenigde Staten.

De doelstellingen van het Verdrag van Bazel zijn:

- beperken van de productie van gevaardijkanderafval ((eco)toxisch, giftig, explosief, corrosief,
2Y 0Bt YOILFINE X ¥FQLEO0T

- beperken van het vervoer van gevaaréjk anderafval,

- verbieden van de uitvoer van gevaarlijk afval van de GB&d&n naar de niecOESQanden;

- milieuvriendelijkverwerken van afval zo dicht mogelijk bij de bron;

- bijstaan van de ontwikkelingslanden om afval op een milieuvriendelijk wijze te verwerken.

In december 2002 namen de partijen de technische richtlijnen aan voor de milieuvriendxdigheg
geheel of gedeeltelijk van schepen. In oktober 2004 erkende de conventie van Bimmgdschepen als
afval, zoals bedoeld in art. 2 van het Verdrag van Bazel. Een sloopschggmkmd dus niet verlaten
zonder de toestemming van het importerende land. Bovendien zipadi#en die het Verdrag van Bazel
ondertekenden, verplicht ervoor te zorgen dat de sloop ergpreen milieuvriendelijke wijze gebeurt.
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De richtlijnen concentreren zich op het beheer gavaarlijke materialen die vrijkomen tijdens de sloop
van schepen.

Vanafl januari geldtolgens heWerdrag eernitvoerverbodbuiten de OES@an alle AEEfAnderdelen
van AEE/&n fracties afkomstig van de verwerking van AEE#®nsoverschrijdende overbrenging van
deze afvalstoffefbinnen de OESO is altijd per kennisgeving.

Het Verdrag van Bazelis omgezet in de Europeseerordening betreffende de overbrenging van
afvalstoffen zie hieronder.

2.4.4 5SEUROPESEERORDENING/ERBRENGIMEVALSTOFFERVOA)

Verordening2024/1157heeft deVerordeningl013/2006vervangen

Met de verordening willen de Europese lidstaten het internationale vervoer van afvalstofiearh
ONBy3ISys SN (i2S8ST AO0OKG 2L K2dzZRSy Sy O2y i Naid& 2 LI
volksgezondheid kunnen worden geminimaliseerd. De overbrengingsprocedure is verschillend per soort
afvalstof, afthankelijk van de route van het transport en de uiteindelijke verwerking eDaiEVOA is

zeer recent, na meer dan twee jaar onderhandelen, grondig gewijzigd. De meeste provisies van de oude
EVOA blijven nog van toepassing tot ongeveer mei 2D26herzieningran de EVOAeeft volgende
doelstellingen:

9 Ervoor zorgen dat dEU zijn afvaluitdagingen niet exporteéiten de EU
1 Er komen strengere maatregelen afnillegale export van afval tegen te gaan.
1 De traceerbaarheid vaafvaloverbrengingenn het bijzonder van ongevaarlijk afvatrbeteren

De verordening bevahaatregelen voor het transport van afvalstoffen tussen lidstatewr export naar
OESOlandenenvoor export naar nieODESOlanden.De export van schroot vermeld in bijlage IX van het
Verdrag varBazel en bijlagelll van de Europese verordening naeet-OESQis in principe verboden,
tenzij de ontvangend&ndenaangeverdit afval te willen importereren kunnen aantonen dat ze dip
een milieuvriendelijke manier kunnen verwerken

2.4.4 6VERORDENING INZSCEIEEPSRECYCLING

De EWverordening(1257/2013 inzake scheepsrecycling is het enige juridisch bindende kader voor
scheepsrecyclingen is deels gebaseerd e richtlijnen voor sloopschepeapgemaakt door IMODe
doelstelling van de verordening houdt het volgende in:

- eisen vaststellen voor schepen en recyclinginrichtingen om ervoor te zorgen dat
scheepsrecycling op een milieuveilige en gezonde manier gebeurt

- de installatie en het gebruik van gevaarlijke materialen op schepen, zoals asbest of stoffen die
de ozonlaag afbreken, beperken of verbieden

- een Europese lijst van scheepsrecyclinginrichtingen opstellen

De \erordeningzet de vereisten van het Verdrag van Hongkong voor het veilig en milieuverantwoord
recyclen van schepen om in flétgeving, maar bevat ook aanvullende veiligheg&s milieuvereisten.

Het Verdragvan Hongkongs in 2009 goedgekeuren zalop 26 juni 2025 in werking tredee EU
verordening is van kracht sinds 31 december 2@eh aantal bepalingeimaden pas in werking vanaf

31 decenber 2020.
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De EWverordening geldt voor schepander de vlag van een Hidstaaten schepen die een Ehaven
of -ankerplaats binnenlopenEnkelop oorlogsscheperen andere niecommerciélevaartuigen van
overheidsdiensteren schepen met een tonnage van minder dan 500 bruto(t®if)is de verordening
niet van toepassing

Uitvoeringsbesluien lijsten de faciliteiten in of buiten de EU opaar de recyclage van schepen mag
plaatsvindenVolgens de.3eeditie van de lijst magni Belgiééén faciliteit34 000 ton (leeggewicht, LTD)
schepen verwerkenot 265x37x12,5 meter

2.4.4 7VERORDENING BETREFFENDE PERSISTENTE ORGANISCHE
VERONTREINIGENDE STOFFEN

De EWverordening(2019/1021) betreffende persistente organische verontreinigersteffen vervangt
en herschiktde eerdere verordening850/2004) Persstente organische verontreinigende stoffen of
L2ttt dzSy G Sy ot h wvayande vierkeéngherkeni @2 ZRtEROP VdkagSzondheid, Veiligheid
van de Voedselketen en Leefmilieu, 2016)

1 & &2zijn uiterst giftig voor mens en milieu;

1 ze stapelen zich op in de vetweefsels van levende organismen (we noemen dit bio accumulatie)
en kunnen worden overgedragen op het nageslacht via moedermelk of via de eieren, afhankelijk
van de soort;

1 ze zijn gedurende jaren, of zelfs decennia persistent voor ze worden afgebroken in minder
gevaarlijke vormen;

1 ze verdampen en verspreiden zich over lange afstanden via de lucht en het water en slaan ver
van de plaats van herkomst neér.

De EWverordeningkomt voort uit het VN Protocolinzake persistente organische verontreinigende
stoffen bij het Verdrag van 1979 betreffende grensoverschrijdehdshtverontreiniging over lange
afstand en het Verdrag van Stockholrinzake persistente organische verontreinigende stoff@€e
Stockholmconvetie kwam emadat het VNmilieuprogramma had opgeroepen om actie te ondernemen
tegen persistente organische polluenten.

91 Bijlage Ivan deEuropese PG®erordeninglijst de stoffen op dien het Verdrag en/of in het
protocol zijn opgenomernwaarvoor de vervaardiging, het in de handel brengen en het gebruik
verboden worden

9 Bijlage I lijst de stoffen op die in het Verdrag en/of in het protocol zijn opgenomen en waarvoor
de vervaardiging, het in de handel brengen en het gebruik beperkt worden

9 Lidstaten dienermverzichten op te makewoor de in bijlage 11l opgenomen stoffdie inlucht,
water en bodem zijn vrijgekomeBovendien moeten zij actieplannen kunnen voorleggest
maatregelen onde totale vrijkoming vamleze stoffen zo spoedig mogelijk te eliminengaar
mogelijk Het gaat om volgende stoffen

0 Polychloordibenzgp-dioxines en -dibenzofuranen (PCDD's/PCDF's)

o Polychloorbifenylen (pcb's)
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0 Hexachloorbenzeen (HCB) (@AS11874-1)

o Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAKPB) basis vanbenzo[a]pyreen,
benzo[b] fluorantheen, benzo[k]fluorantheen en indeno[1Z2@pyreen

o0 Pentachloorbenzeen (CA®B. 60893-5)
0 Hexachloorbutadieen (CAS. 87-68-3)

0 Polychloornaftalenen (CA8. 7077603-3 en andere)

 Artikel 7 behandelt het afvalbeheeMvanneer afvat ht Qa 02 @Sy SSy oSLJ I f
bevat (zie bijlage 1V van de verordening)oeten dezevernietigd worden of onomkeerbaar
omgezet worderzodat ze niet langer schadelijk zijn

2.4.4.8VERORDENING INZAKE BATTERIJEN'EN AFGEDANKTE BATTERIJEN

2.4.5 WETGEVINBUITEN VLAANDEREN

In dit hoofdstuk behandelen we wetgevikie niet van toepassing is op Vlaamse bedrijvdat is niet

RS 0SR2StAy3a @ty SSy @2ttt SRA3I 20SNI AO0OKG GS 3ISOSY
landen van toepassinig, maar het is wetgeving dia de studie kan gebruikt worden als toetsingskader

voor de BB#valuatie en de aanbevelingen.

2.4.5.1WALLONIE
In het besluit van 27 februari 2003 van de Waalse regering vind je de sectorale voorwaarden voor:

1 installaties die afgedankte voertuigen inzamelen
9 de sortering van recycleerbare metaalhoudende afvalstoffen
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de sortering of terugwinning van onderdelen uit afgedankte voertuigen
de demontageen depollutiecentra voor afgedankte voertuigen

de centra voor de vernietiging van afgedankte voertuigen

de verwerking van ferrcen nonferrometalen

= =4 -4 A

Door toepassing vaartikel 65vanhet Decreetvan het Waalse Gewebetreffende de milieuvergunning

is er in de exploitatievoorwaarden van de shredderinstallaties in Wallonié een systematische wijziging
doorgevoerd Hierin staan onder meebijkomende grenswaarden voowerschillende stoffen irde
geleide emissiesDe emissiegrenswaarden opgenomenTiabel 7 zijn gebaseerd opwee recente
beschikbare vergunnimsdpesluien van twee shredderinstallatis (november 2024en oktober 202%
Bovenop de emissiegrenswaarden vermeid deze tabel,is in deze vergunning ook een
emissiegrenswaarde vodrexabromocyclododecaaf26 ng/Nm3)en een monitoringsverplichting voor
PFOA, PFCGf PFHXS en PFNpAgenomen

Bovendien zijrstreefwaarden@vl f SdzNBE OAo6f Saé¢ov 21LJASy2YSy Ay RS @S
§8y FlyGlf thtQay

Tabel7: Sreefwaarden voor POP's in de vergunning van Waalse shredderbedrijbgfaarlijkse
bemonstering van minimaal 600 mg droog gewicht.

pcb 126 ng/kg droge massa | 10

Totaal ng/kg droge massa 100 000
pch?°

t/ 55K ng TEQuo2005kg | 5
+dHLJO 0 | droge massa

BDE 47 pg/kg droge massa | 45

Som 8 US | pg/kg droge massa | 1500
EPA
t. 58Q

2.4.5.2DUITSLAND

In Duitslandbepaaltde Wechnische Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TAMt&chnischenandleiding
voor het schoonhouden van de lugldlgemeneimmissie en emissienormen voor luchtvervuilinBe
laatsterevisieis in werking sinds december 2024.deTA Luftstaanook specifiekesisen voor bepaalde
typen installaties (vergelijkbaar met sectorale voorwaardém)artikel 5.48.9.1 zijnsinds de herziening
van 2021 voorwaarden te vinden voor de verwerking van ongevaarlijk metaalafval in
shredderinstallaties.

2.4.5.3NEDERLAND

VoorWY A f A S dzonsefadlréciicihgbRdtjved Ay bSRSNIFYR ISt Rftfiet RS YA
Besluit activiteiten LeefomgevindBal) Milieubelastende metaalrecyclingbedrijverijn volgens

20 Geschat door de som vapab 28 +pch52 +pcb101 +pch138 +pch 153 +pch 180) X 5.
21 BDE n° 28, 47, 99, 100, 153, 154, 183, 209
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https://www.ejustice.just.fgov.be/eli/decreet/1999/03/11/1999027439/justel#Art.65
https://www.verwaltungsvorschriften-im-internet.de/bsvwvbund_18082021_IGI25025005.htm
https://wetten.overheid.nl/BWBR0041330/2024-01-01

paragraaf 3.5.4. activiteiten voor het voorbehandelen van ingezameld of afgegeven metaalafval voor
verdere recyclingen activiteiten die worden verricht op dezelfde locatie die dat voorbehandelen
functioneel ondersteunen

Voor verschillendectiviteiten opgelijst in artikel 3.165 in metaalrecyclingbedrijven gelden specifieke
regels.Onder meer pecifiekevoorwaardenvoor het mechanisch en thermisch bewerken van metalen
(84.18 van dit artike) zijn ook van toepassing ofpepaalde bewerkingen bijNederlandse
schrootbedrijven.

2.4.5.4ADENEMARKEN

5 St D K (I Ndiit 2001 van ket Deens Milieuagentschdegt luchtemissiegrenswaarden op aan
bedrijven. Hier wordt ook een emissiegrenswaarde van 100 ng/m3 v@eob-emissiesopgelegd
voornamelijk bedoeld voorverbrandingsinstallatiesEen studie van het Deense Referentielabo
(Schleicher, 2013jeeft aandat deze grenswaarde niet werd getoetst aan de technische en econamisch
haalbaarheidsoor shredders.
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SOCIGECONOMISCHE & MILIEUJURIDISCHE SITUERING VAN DE SECTOR

2.4.5.5VERGELIIKING VAN EMISSIEGRENSWAARDEN

Volgendetabel isbedoeldals eenindicatie, de werkelijke emissiegrenswaarden die van toepassing zijn
op shredderbedrijven kunneverschillen

Tabel8: Vergelijkende tabel emissiegrenswaardewor geleide emissiesaar luchtbij de
mechanische bewerking van metaalschroot in shredders

Parameter Eenheid | EU Vlaanderen Wallonié Duitsland Nederland

Wetgeving BREF Viaremll Vlarem Il Art.65 TA Lufts.2 en | Bal
5.4.8.9.1 Art.5.30 en

Art.299

Stof (totaal) mg/m3 2-50f 210 | 200f 15(%2 523 5/10 5o0f 10 30f5

Metalen monitorin monitoring

g

Al mg/m3 5

Cr mg/m3 14°<5 0,1 sA3<l sA.1<0,05

CrVI mg/m3 6°<0,1 0,00025 K1<0,05 MVP1<0)
5

Cu mg/m3 14°<5 0,12 sA3<1l sA.1<0,05

Hg mg/m3 12°<0,2 0,015 sA1<0,01 MVP1<0,0
5

Ni mg/m3 13°<1 0,025 sA2<0,5 MVP1<0,0
5

Pb mg/m3 14°<5 0,1 sA2<0,5 MVP1<0,0
5

Zn mg/m3 2

Mn mg/m3 14°<5 0,0250,12 sA3<1 sA.3<0,5

Sn mg/m3 14°<5 sA3<1 sA.3<0,5/

22 Bjj de stofverwijderingsinstallatie voat A £ 2 Q4 @22 NJ RS 2LJaf 3 @lg¢dt &ed dzh @Sy F
emissiegrenswaardean 10 mg/Nm3\({LAREM Il art. 4.4.7.2.2)is.

2 In de omgevingsvergunning voor de exploitatie van de ingedeelde inrichting of activiteit kan van de
emissiegrenswaarde voor stof, vermeld in het eerste lid, afgeweken worden als een doekenfilter niet toepasbaar

is, tot een maximum van 10 mg/Nm3.
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https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=10092
https://www.verwaltungsvorschriften-im-internet.de/bsvwvbund_18082021_IGI25025005.htm
https://www.verwaltungsvorschriften-im-internet.de/bsvwvbund_18082021_IGI25025005.htm
https://wetten.overheid.nl/BWBR0041330/2024-01-01#Hoofdstuk5_Afdeling5.4_Paragraaf5.4.4
https://wetten.overheid.nl/BWBR0041330/2024-01-01#Hoofdstuk5_Afdeling5.4_Paragraaf5.4.4
https://wetten.overheid.nl/BWBR0041330/2024-01-01#Hoofdstuk5_Afdeling5.4_Paragraaf5.4.4
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=53439
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Parameter Eenheid Vlaanderen Wallonié Duitsland Nederland

MVP1<0,0
5
As mg/m3 13%<1 As+Cde,00 | K1<0,05 MVP19,0
6 5
Cd mg/m?3 12°Q,2 As+Cd<0,00 K1<0,05 MVP1<0,0
6 5
Asbest vezels/m 0,1 mg/m3 10 000 10 000 sA.1<0,05
3
VOS (Totaal) | mg/m?3 Monitorin | 150 Monitoring | 20/50 50 g0.1<20
g 24
g0.2<50
Benzeen mg/Nm3 8°<5 KlIkO0,5 MVP2<1
Tolueen mg/Nm?3 10°<100 g0.2<50
Ethylbenzeen | mg/Nm3 10°<100 g0.2<50
Xyleen mg/Nm3 10°<100
B(a)P mg/m3 6°<0,1 0,00012 0,05 MVP1<0,0
5
PCDD/F's + dl| ng Monitorin Monitoring | 0,1 0,1 ERS<0,05
pcb's TEQ/m3 | g
som 7 ftalaten | > 3 K Y L Monitoring
pcbtotaal ng/m3 100 Kl <1 mg/m3
gebromeerde | ng/m3 Monitorin Monitoring | 100%® Minimalisatie | ERS<0,05
vlamvertrager g -eis TA Luft
S 5.2.7.2

24Wanneer een PSifistallatie wordt ingedeeld onder rubriek4.3a) 3° of b) 2° is de emissiegrenswaarde van

30 mg/Nm?3 van toepassing (VLAREMTrtlkel 3.14.3.4.30f 3.14.5.4.)

25Totaal pcb ingeschat op basis varf@h28 +pckb2 +pchl01 +pcb 138 +pchb3 +pcb 180)LOQ per congeneer

<0,5 ng/Nm3 EGW geldt enkel vanafassadebiet van 100 g/jaar

26 Som van de 8 US EPA PBDE: n°28,47,99,100,153,154,183,209. LOQ per congeneer <1 ng/Nm3. EGW geldt enkel
vanaf massadebiet van 20 g/jaar.
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In dit hoofdstukwordt de typische procesvoering in dehrootverwerkng en sloperipeschreveralsook
de bijhorende milieeimpact.

Deze beschrijving heeft tot doel om een globaal beeld te scheppen van de toegepaste processtappen en
hun miliedimpact. Dit vormt de achtergrond om in hoofdstuk 4 de milieuvriendelijke technieken te
beschrijven die de sector kan toepassen om de miliepiact te verminderen.

De details van de procesvoering, en de volgorde van de toegepaste processen, kunnen in de praktijk
variéren van bedrijf tot bedrijf. Niet alle mogelijke varianten in procesvoering worden in dit hoofdstuk
beschreven. Ook kan de procesvoering in de praktijkplexer zijn dan hier beschreven.

Het is in geen geval de bedoeling van dit hoofdstuk om een uitspraak te doen over het al dan niet BBT
Zijn van bepaalde processtappen. Het feit dat een proces in dit hoofdstuk wel of niet vermeld wordt,
betekent dus geenszins dat dit proces wel of niet BBT

3.1 PROCESSTAPPEN

Figuur7 geeft dealgemeneprocestappen weer didet schroot kan doorlopemiet allestappen worden
voor alle afvalstoffen toegepasDe depollutieis bijvoorbeeld enkel van toepassing ogchroot dat
gevaarlijke afvalstoffenf andere vloeistofferbevat, zoals

1 Voertuigwrakken

1 AEEA

De specifieke toepassing van de verschilles@ppen word voor dezeafvalstoffenapart beschreven
wanneer dit relevant is.
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AANVOER & INTERN TRANSPORT
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Figuur7: Overzicht van de processtappen

3.1.1 AANVOER EN INTERN TRANSPORT

HOOFDSTUK|3

De aanvoer van het schroot gebeurt per containéopleggeren vrachtautoper schip en, in mindere

mate, per trein. De aanvoer kan gebeuren door bedrijfseigen ophalers, door derden of particulieren.

Inzamelaarvan de schrootverwerker zelf kunnen al een eerste inspectie uitvoeren.

De aanvoewan afvaktoffen gebeurtofwel door eengeregistreerdelHM, ofwel dooreen particulier of

professionele laatste houder
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Voor het laden en lossen van het schraih er in het bedrijf hefwerktuigen (heftrucks, kranen, shovels)
aanwezig. De kranen zijn uitgerust met een magneet, een hydraulische grijper (poliepgrijper) of een
combinatie van beide. De magneten zijn meestal rond en hebben een kern van gewikkehilgatu

of koperdraad. De voeding van de magneet die aan de kraan is opgehangen, gebeurt via een kabel die
via een aan de giek (kraanarm) bevestigde kabeltrommel strak wordt gehouden.

Het aangevoerde schroot kan op verschillende manieren onderverdeeld wdqiMaohova & Eder,
2010) Een onderscheid kan gemaakt worden tussen nieuw en oud schroot

1 Nieuw schroot: dit zijn metalen die vrijkomen als produetfeal bij metaalbewerkende en
verwerkende bedrijven, zoals boorsels, draaBelsd Y A 2NB a0 Sy > | F3S51 SdzNRS

1 Oud schroot: dit zijn goederen die om economische/technische redeaete gebruiksfasin
het afvalstadium belanden

Een andere opdeling kan gemaakt worden op basisnaar het metaalyandaan konmt
f Transportvoer, vaar en vliegtuige FA S a Sy X
1 Bouw en sloopafvalprofielen, betonwapening
1 Grote machines en toestellemdustriéle en landbouwachines, kranen, opslagtarks
1 EEA
f Verpakkingendrankblikjes, conservenblikkeé, LJdzA ( 6 dza & Sy X
9 Schroot uitverbrandingsafval of sorteerinstallaties

1 Bewerkt €hroot afkomstig van andere schrootverwerkers

VOERTUIRAKKEN

De aanvoer varvoertuigwrakkengebeurt meestal per trailer en vrachtaut@ommigesloperijen
voorzien een eigenphaaldienst hiervoor dienen zijloor de OVAMyeregistreerde zijn alsnzamelaar,
afvalstoffenhandelaar afmakelaar (IHM)

De aangevoerde voertuigwrakken zijn hoofdzakelijk afgedankte voertulgeertuigen als bssen,
vrachtwagens (landp 2 dzg Y OKAY S&aX 62NRSY Ay doarfetkdchf RiISMeS y K 2
buitenland voor ze worden afgedankBij ernstige schade komen ze bijvoorbeeld wel\aamse
sloperijen terecht.

AEEA

AEEA wordt voornamelijk in opdracht van Recupel of dwwr partners opgehaaldNa massificatie in
overslagstations worden ze per vrachtauto met containers (stuks groot witgoed of koel
vriesapparatuur) of met een oplegger (26 boxpalletten televisies en monitoren of overige apparatuur)
afgevoerd. De recipiénteworden samen gewogeen vervolgengeregistreerd. De vaste contractanten
van Recupel zamelen AEiBAverdeeldin 6 fracties:

1 Groot witgoedof grote huishoudelijke toestellefGW)
Wasmachine, grote oven, elektrisch vuur, droogkasider warmtepompX
1 Koelen vries (KV)
DAl T A2y KdA&aK2dzZRStA21S LW NFXGSy RAS /CYQa ¢

OKf 22NFfdz2N] 22f 6 GSNRG2FFSYy0vI |1 CYQa oOFf dz2NJ 2
kunnen bevattenkoelkasten, diepvrieskastehpilers, droogkasten met warmtepor¥p
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Deze categorie komt overeen meategorie 1 van de AEE&htlijn. Deze toestelleigaan naar
eendaarvoor vergunde verwerkeconformartikel 5.2.2.5bis.Avan VLAREM IDe verwerking
valt buiten de scope van deze studie.

1 Gasontladingeimpen(LMP)

Gasontladingslampen ondergaan een aparte verwerking waarbij ze gebroken worden in een
gesloten systeem. Kwikdampen worden afgezogen en gefilterd met behulp van een
koolstoffilter. Fluorescentiepoeders en glas worden zo goed als mogelijk gescheiden. De
fluorescentiepoeders worden apart gehouden voor verwijdering in een daartoe vergund bedrijf.

De verwerkingzangasontladingslampen valt buiten de scope van deze studie.
1 Autonomeoptische en ionischeookmeldersRM)

Sommige rookmeldergionisatiercookmelderswerken op basis van een kleiredioadieve bron
Ze dienen als radioactief afwadrwerkt te worden Sind2020 zijrionisatierokmelders verboden
voor particulieren, ze kunnen dezgatis afleveren in een recyclagepatket verbod geldt niet
voor niet huishoudelijk gebrujkoor de afvoekan men contact opnemen met Recupel.

De verwerking van rookmelders valt buiten de scope van deze studie.
1 ¢+Qa Sy Y2yAUu2NBY o6¢xad

Deze categorie komt overeen met categorie 2 van de AEB#jn. Toestellen met beeldbuizen
(kathodestraalbuizen) worden verwerkt in gespecialiseerde bedrijven. De kathodestraalbuizen
bevatten namelijk loodhoudend glas. kschermen bevatten kwikhoudend#uorescerende
buizen.De kwikhoudende onderdelen kunnen manueel worden verwijderd, de rest van het
toestel kan dan verwerkt worden zoals in dit hoofdstuk beschreven wdmltkunnen ook bij

een vergunde verwerker, zonder manuele depollutie, in een gesloten shredder verwerkt
worden. Hierbij worden de kwikdampen opgevangen.

De verwerking vabeeldbuizen en lcdchermenvalt buiten de scope van deze studie
1 Overigelektrisch en elektronisch materia@dVE)
Computers, kleieK dzA 8 K2 dzZRSf A21S G2SadSttSys (GdAy3ISNBSR
3.1.2 ACCEPTATIE

Het aangevoerde schroot wordt gewogen met behulp van een industriéle geijkte weegschaal, bascule of
weegbrug Met behulp van een detectiepoort of een handmeter worden de metalen gecontroleerd op
radioactiviteit.

Voor het schroot wordt ontvangen, moet worden gecontroleerd of de ontvangen partij voldoet aan de
acceptatiecriteria en de vrachtbrief. Deze criteria zijn afhankelijk vaondgevingsvergoning en de
capaciteit van de schrootverwerkeBchroot in de vorm van recipiéntetie gevaarlijke stoffen hebben
bevat of ermee verontreinigd zijtinclusief brandblusapparatenfunnen volgensrtikel 5.2.2.7.lvan
VLAREM enkel aanvaard worden als de recipiénten offeelg zijn en gereinigd werden ofwel leeg zijn
en maximaal een dunne laag verf en/of inkt bevatten die een stevige en hechtende bekleding vormt.

Tegelijk wordt een eerste sortering uitgevoerd om schadelijke of gevaarlijke stoffen en onzuiverheden
te kunnen detecteren en een prijsbepaling te kunnen do@&wvorgaans zijn de metalen visueel
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herkenbaar (bv. op basis van kleur) of zijn de metalen herkenbaar op basis van hun eigenschappen (bv.
buigzaamheid). Voor moeilijker te onderscheiden metalen zijn er andere methodes. Zo wordt bv. voor
de herkenning van gelegeerd staal een vonkentest udggey. Bij een vonkentest wordt het staal tegen

een slijpschijf gehouden. Op basis van de kleur van de vrijkomende vonken kan het soort gelegeerd staal
herkend worden. Daarnaast wordt soms gebruik gemaakt van een spectrometer.

Chroomy¥l)-houdend schrootvordt in de praktijk bijna altijd geclassificeerd als niet gevaarlijk afval (zie
83.2.1.9 en mag dus geaccepteerd worden door bedrijven vergund voor de opsalagrwerking van
schroot.De OVAM communiceeaan schroothandelaars emerwerkers dat en \eilige verwerking van
chroom(Vhhoudend schroot enkel mogelijs wanneer dit schroot gescheiden wordt gehouden van
ander schroot, afzonderlijk wordt behandeld en steeds begeleid gaat van de informatie dat het gaat om
schroot dat chroom(VI) bevat.

Alle geaccepteerde en geweigerde partijen worden geregistreerd via de weegbrugsoftware of andere
afvalbeheersoftware.

VOERTUIGWRAKKEN

Alle gedepollueerde en niegedepollueerdesoertuigwrakken vioeistoffen en onderdelen ervdunnen
enkel aanvaard worden wanneer dit uitdrukkelijk vermeld is inodggevingsvergunning/LAREM ||
Artikel 5.2.2.6.9.

Enkel erkende centraoor het depollueren, ontmantelen en vernietigen van afgedankte voertuigen
kunnen afgedankte voertuigen accepteren. Deze centra moeterhiervoor voldoende technische
capaciteit hebbenzoals bepaald in VLAREMAIke|5.2.4.3.82

De acceptatie van afgedankte voertuigen verloopt als volgt:

1 ontrole van de staat: de voertuigen moeten volledig zijn, mogen niet ingedrukt zijn (tenzij reeds
afkomstig van een erkend centrum) en mogen geen vreemde afvalstoffen bevAtteeaan deze
voorwaarden niet wordt voldaan, kan het afgedankte voertuig niet gratis in ontvangst worden
genomen. De milieubeleidsovereenkomst betreffende de aanvaardingsplicht van afgedankte
voertuigen vermeldt dan dat de aangerekende kosten aan detadtouder en/of eigenaar in
verhouding moeten staan tot het gebrek.

1 Inontvangsthame van deettelijke boorddocumenten (inschrijvingsbewijs, en keusbgwijg
evenals van de transportdocumenten (indien het gaat om een collectief transport);

I Gontrole van het chassisnummer op de boorddocumenten en op het voertuig;

Alle afgedankte voertuigen moeten ggistreerd worden in het EM@E&ndof-life Vehicles monitoring
System)van FebelautoHier worden voertuigen klantgegevens ingevoerdiet een controle op de
overeenkomst tussemet voertuig en de eigenaar. Ten slotte wordt een certificaat van vernietiging
gecreéerddat bezorgd wordt aan de laatste houder of eigenaar van het afgedankte vaertuig

Enkel erkende centra WLJ dzd Q ¢ 9afgkdankteYhgbAd® yen elektrische voertuigetHEV)
aanvaarden Deze centravoldoen bovenop ddebelautonormen voor erkende centraook aan de
febelauto-norm voor de toepassing van de aanvaardingsplicdm HEYbatterijen door depunten van
aanvaarding en het behe@an de deze batterijedoor de EC+.
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AEEA

Deingezamelde volumeSAEEAvorden aanBeWeeé’ gerapporteerd per categorie (zoals vastgelegd in
bijlage 11l van Europesechtliin 2012/19/E)

1 Categorie 1Warmte- of koudeuitwisselende apparatuur

I Categorie 2. Schermemonitoren en apparatuur met schermen > 100 cm? (inclusief laptops en
tablets)

Categorie 3: Lampen

Categorie 4Grote apparaten (buitenafmetingen59 cm)
1 Categorie 5Kleine apparaterfbuitenafmetingen < 50 cm)
1 Categorie 6Kleine ITen telecommunicatieapparatuybuitenafmetingen < 50 cm)
Daarraast wordt een indeling gemaakt tussen huishoudelijke en professionele apparaten.

SCHEPSWRAKKEN

3.1.3 OPSLAG VOMBEWERKING

Het schroot wordt in afwachting van verdere bewerking (sorteren, scheiden en verkleinen) of afvoer
opgeslagen. Bij de opslag wordt 0.a. rekening gehouden met de soort en de samenstelling van de
metalen en de verdere verwerkingstechnieken. De maximale ghsekveelheden worden bepaald in de
omgevingsergunning.

De opslag van de metalen kan variérém:opslaghopen (al dan niet tussen keerschottap een
vloeistofdichte vloerof in speciale containers.

De opslagen behandeling van gevaarlijke afvalstoffen en 1jevaalijke vaste afvalstoffenvindt
conform VLAREMSteeds plaats op een vioeistofdichte viaeet een afwateringssysteerBij de opslag

27 De rapportage kan ook indirect gebeurdnor rapportageaan Recupel, PXCycle of een producennet een
individueel afvalpreventieen afvalbeheerplan.
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en behandeling van gevaarlijke afvalstoffeen de opslag vanniet-gevaarlijk schrootis het
afwateringssgteem minstensvoorzienvan een koolwaterstofafscheiden slibvangput.

Het meeste onbewerkte schroot wordt buiten opgeslagen. Voor een aantal metalen zijn er speciale
opslagvoorzieningen nodig.

VLAREMrtikel 5.2.2.5bis.4dlegt op dat afgedankte batterijeconformde verordening (EU) 2023/1542

moeten worden opgeslagenDit houdt in dat de exploitant de gepaste voorzorgsen
veiligheidsmaatregelen moet nemaom de afgedankte batterijen te beschermen tedsootstelling

F Ly 2@8SNNIGAIS KAGGUSE 61 GSNE oNB1SYy 2F | yRSNE Te&
0 S K S S. D& rsagtregelen voldoen aan al volgende voorwaarden:

1° ze zijn afgestemd op de activiteit;
2° ze zijn opgesteld in overleg met de hulpverleningszone of een onafhankelijke expert;

3° ze zijn minstens in overeenstemming met de voorschriften voor opslag en verwerking, vermeld
in bijlage XII, deel Avan de voormelde verordening.

De maatregelen en contactgegevens van de hulpverleningszone of expert worden opgenomen in het
werkplan. Eén van de voorschriften in bijlage Xll, deel A van de batterijenverordening legt op dat
verwerking en opslag op ondoorlaatbare oppervlakken en onder passende weerbestendige afdekkingen
of daarvoor geschikte recipiénten moet plaatsvinddbe afgedankte batterijen mogenok niet
gemengd worden met geleidende of brandbare material&fgedankte lithiumbatterijenmoeten
opgeslagenvorden:

1 din dezelfde richting als waarin zij gewoonlijk geinstalleerd wogden

T aAy 3A2SR OSNI dzOKGS NIZA YOSy

T . SRS1G YSO K223alLl yyAy3aaoSadSyRAI NMz 6 SNE
1 In opslagfaciliteitedgemarkeerd met een waarschuwingsteke®

Ook voorvolgende materialeruit VLAREM lbijlage 5.2.1.7 is overdekte opslagrerplicht, tenzij de
voorziening beschikt over eaigen waterzuiveringsinstallati®’ LAREM Artikel 5.2.1.786) :

1 Niet-uitgelekte ongereinigde verpakkingen of vaten, met uitzondering van gebaald PMD/P+MD
of gesloten PMD/P+MRakken in een container

1 Metaaldraaisels

1 Afgedanktetransformatoren en condensatoren

1 Afgedankte elektrische en elektronische apparatuur

1 Afgedankte elektromotoren zonder gesloten behuizing
1 Afgedankteoliedrukkabels

1 Afgedanktegepantserde papieloodkabels

1 Afgedanktepapiergeisoleerde grondkabels
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1 Afgedankte inktpatronen en tonerpoeder
1 Afgedankte oliefilters, oliehoudende poetsdoeken, gebruikt absorptiemateriaal
1 Afgedankte schokdempers

Het overdekken van afvalopslag is ook één van de technieken genoer8 inonclusie 19 voor
afvalbehandelindBBT 19e). De BEY2 y Of dza A Sfhankelfkivin d&kined hetafval verbonden

risico's op bodem en/of waterverontreiniging 2 @SNRS{1GS 2LJaftlF3 RS K2S59@
afvalwater tot een minimum kan beperken. De B®hclusie specifieert niet welke afvalstoffen meer of

minder risico vormen. Bovendien wordt vermeld dat bijvoorbeeld bij installaties voor de mechanische
behanceling in shredders van metaalafval, de toepasbaarheid beperkt kandzinl yy SSNJ 3I NP
K2S@SSt KSRSYy | ¥@It ¢g2NRSy 21J3Satl3Sy 2F o0SKIyRSt

De opslag van niededepollueerde afvalstoffen gebeurt steeds gescheiden van de opslag van
gedepollueerde afvalstoffen.

VOERTUIGWRAKKEN

VLAREM Il art. 5.2.2.6B¢paat dat de niet-gedepollueerdeafgedankte voertuigen na acceptatie, in
afwachting van depollutieapart (niet op elkaar gestapeld) opgeslagenrden zodat nog aanwezige
vloeistoffen niet uit het voertuigwrak kunnen lekken (niet op een zijkant of op het 8tdelen is enkel
toegelaten metstapelrekken als dit is toegelaten in demgevingsergunning. De opslag vamiet-
gedepollueerde voertuigirrakken mag enkel samen met de gedepollueerde voentuakken als:

1 De inrichting niet beschikt over een shredderinstallatie;
1 Elk gedepollueerd voertuigwrak wordt gemarkeerd met een duidelijk herkenbaar etiket dat
zZichtbaar is vanaf de begane grond.

(Vlarem 1l artikeb.2.2.6.4)

Afgedankte HEWvaarbij de batterij nog niet ontkoppeld werd moeten in een speciaal daarvoor
bestemde zoneopgeslagen wordenDit moet elk contact met andereoertuigwrakken of ander
brandbaar afval vermijderbeze zone is duidelijk aangegeven.

De opslagplaats van nigedepollueerdeen gedepollueerde voertuigwrakken wordt steeds verhard met
een \oeistofdichte vloer uitgerust met een lekdicht afwateringssysteem dat voorzien is van een
koolwaterstofafscheider en slibvangput

AEEA

Vlaremaartikel 5.2.5.2. legvijf technische voorschriften op oMEE/Aop eenmilieuverantwoordelijke
manier op teslagen De ingezamelde AEEA worden opgeslagen:

1° op een ondoorlatende ondergrond van geschikte terreinen met opvangvoorzieningen voor |
en, indien nodig, olieen vuilafscheiders;

2° voorzien van weerbestendige afdekking van geschikte terreinen;

3° voor koel en vriestoestellen: droog en zo geplaatst dat het koelcircuit niet beschadigd kan
worden;

4° voor beeldschermen: in intacte toestand;

5° gescheiden van gedemonteerde reserveonderdelen of herbruikbare toestellen.
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3.1.4 SORTEREN

Het herkennen, het sorteren en het scheiden van schroot zijn nauw met elkaar verbonden. Zowel het
sorteren als scheiden is gericht op het verkrijgen van partijen die geschikt zijn om af te voeren naar een
smelter of andere afnemer. De diverse bewerkingenworden uitgevoerd zijn doorgaans een afgeleide

van de eisen die de smelters stellen. Deze eisen kunnen gebaseerd zijn op nationale, Europese of
internationale specificaties zoals:

1 EUROFERFR EA27 Steel Scrap Specifications

1 ISR(Institute of Scrap Recycling Industri&yap Specifications

1 BMRA (British Metals Recycling Association) Ferrous Metals Specifications
1

BDSV Hundesvereinigung Deutscher Stahlrecyelingind Entsorgungsunternehmen)
Stahlschrottsortenliste

De eisen hebben met name betrekking op:
1 de afmetingen van de ferr@n nonferrometalen;

om de smeltovens optimaal te kunnen vullen is het van belang dat de afmetingen van de metalen
niet te groot zijn. Een hoge massadichtheamindert bovendien transport.

1 de verontreinigingen in de partijen van ferren nonferrometalen;
1 de homogeniteit van de ferraen nonferrometalen.

Om het smeltproces niet te verstoren is het van belang dat ijzer en staal (ferrometalen) apart worden
gehouden van de noferrometalen. In principe mag gietijzer ook niet worden gemengd met staal,
omdat de kwaliteit van de smelt dan nadelig beinvioed wobi¢ schroothandelaars enerwerkers
sorteren en scheiden de metalen naar metaalsoort, legeringssoort en/of verontreinigingsgraad.

Sorteren wordt in de indelingslijst van VLAREMIilleGe |, rubriek 2.2.) gedefinieerd als het manueel
of met lichte gereedschappen soort bij soort voegen. Om schroot te sorteren wordt gebruik gemaakt
van kranen, wielladers en magnetdde magneten zijn rond en aan kranen gemonteerd.

Onzuiverheden worden uit het schroot gesorteerd en apart opgeslddjenbij gaat het om afvalstoffen

als glas, hout, karton, kunststof, papier en puin. Deze afvalstoffen worden verzameld in een container
en afgevoerd. Niet alle onzuiverheden kunnen manueel of met lichte gereedschappen uitgesorteerd
worden. Ze worden met nahanische bewerkingen gescheiden.

Schroot wordt niet enkel gesorteerd om zuivere materiaalstromen te bekomen, maar ook in functie van

de verdere verwerkingstechnieken. De term voorsorteren wordt gebruikt als het sorteren of scheiden
voorafgaat aan een andere bewerking. Een goede voorsogés noodzakelijk om de materiaaltoevoer

naar de verwerkingsinstallaties (bv. shredder of schaar) zo vlot en zo gelijkmatig mogelijk te doen
verlopen. Kabelsmet een kunststoffen mantel worden apart opgeslagen, waarbij men nog een
onderscheid maakt tussen aluminiven koperhoudende kabels (na het shredderen zijn aluminium en

koper moeilijk te scheiden). De kabels moeten daarnaast, afhankelijk van de verwerkingsmethode, op
diameter gesorteerd worden. Voor het sorteren van de kabels, die nauw met elkaar zijn verweven, maakt

men gebruik van een kraan. Gelijktijdig worden er ook kabels metdd gesorteerd. Materialen die

RS OSNBSNJAYy3I (dzyySy o0StSYYSNBYy oYSiGllftRStSy o6ac
RAS 0A2 RS OSNBSNJAy3a 3IASSyYy (2S3S@2S3IARS 4 I NRS 21
voor de kwaliteit van de trbruikbare fractie (loden onderdelen (kabelzegels), stekkers van aluminium,
YSaaAy3das TAyYy1lI X0 62NRSY dzZA(3Sa2NISSNRD

AEEA

GeaccepteerdeAEEAworden steeds eerst gescheiden in potentiderbruikbare AEEA en niet
herbruikbare AEEA(artikel 3.4.4.5 van VLAREMA)op basis van een visuele voorinspectie
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overeenkomstigirtikel 5.2.5.1(van VLAREMAEEA wordt echter slechts in beperkte mate retfeieks
aan shroothandelaars enverwerkersaangeboden, waardoor de scheiding in principe al dder
inzamelaar ecyclageparén, kringloopcentrahergebruikcentrX s gebeurd.

3.1.5 DEPOLLUTIE

De depollutie bestaat uit het verwijderen van de milieuschadelijlaeistoffen enonderdelen De
depollutie voorkomt milieu Sy @SAf AIKSARANARAAO2Qa dienedvBore RS
zorgen dathet shredderresidu optimaal nuttig toegepast kan wordere $8.1.10en §3.1.11).

VOERTUIGWRAKKEN

Voor allevoertuigwrakken geldt eedepolutieplicht (VLAREM Hriikel 5.2.2.6.482). Dit bestaat ten
minste uithet afscheidervanvolgendevioeistoffen en polluerendef schadelijke bestanddelen

1° aftappen en afzonderlijk opslaan van de vloeistoffen;

2° aftappen van de koudemiddelen voor airconditioning met een gesloten systeem;
3° leegmaken van de remvloeistoftank;

4°  aftappen van de motorolie, transmissieolie en de aandrijfolie;

5° demonteren van de motoroliefilter;

6° leegmaken van de brandstoftank door gebruik te maken van rechtstreekse afzuiging in de
van een spatvrij leegloopsysteem;

6°/2 aftappen van dieselemissievloeistof;

7° aftappen van het differentieel en eventueel van het verdeeldrijfwerk;

8° aftappen van de olie van de stuurinrichting of stuurbekrachtiging;

9° aftappen van hydraulische olién uit wielophangingssystemen;

10° aftappen van koelvloeistof;

11° aftappen van ruitensproeiervloeistof;

12° demonteren van eventuele gastanks;

13° RSY2Yy(iSNBy @y olFlGidSNA2Sy Sy | 00dzxaT
14° onschadelijk maken van pyrotechnische delen van airbags/gordels;

15° demonteren van katalysatoren en andere gevaarlijke onderdelen.

16° demonteren of gescheiden inzamelen van de onderdelen en materialen die geme
herkenbaar gemaakt moeten worden overeenkomstig bijlage | bij het koninklijk besluit \
maart 2004 houdende productnormen voor voertuigen.

Hoewel er algemene richtlijnen zijn voor het depolluersan voertuigwrakken zit elk type voertuig
anders in elkaar. Om deze redevordt voor afgedankte voertuigemet WLy G SNY I GA 2y | | §
LYT2NXYIGASA@aGSSYQ debrbikt voorz speSifieké orgmantelingsSichtlijnare énx
veiligheidsvoorschriften(htips://www.idis2.com/). Ook voor bijvoorbeeld vrachtwagensvoorzien
sommige fabrikanten demontagehandboekenvoor het verwijderen van de verschillende
systeemvloeistoffen kan gebruik gemaakt worden van verschillende gereedschappen of van speciaal
verkrijgbare apparatuur. De meest effectieve apparatisuspediek ontworpen voor de depollutie van
voertuigen Bovendien verzekert deze apparatuur een relatief snelle tef® tussen20-30 minuten
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per voertuigwrak(defra & BIS, 2011Pe meeste appatuur die opde markt is maakt gebruikvan
vacuim of perslucht om zoveel mogelijk systeemvloeistoffen te verwijderen.

Vaak bevinden zich op het voertuigwrak aansluitpunten of worden de leidingen doorgekrgpzafigd.

In sommige gevallen moet een gat worden geboord. De depollutie omvat de verwijdering van alle
systeemvloeistoffen, tenzij ze nodig zijn voor het hergdbuain de onderdelen in kwestie, en valde
polluerende/schadelijk@nderdelen

Enkel en erkend centum+ mag eerHEVbatterij uit het afgedankte voertuig verwijdereen logistiek

verwerken Het EC+ heeft hiervoor instructies van de producent nedidnet gebruikiCEgemarkeerd

gereedschapHet mag de HEWatterij nooit zelfverder ontmantelen of verwerkerenzij metexpliciete

instructiesvan de producent en daodige opleidingen en apparatuur. Ook dieagnose of een HEV
batterij nog herbruibaarisin andere(stationaire) toepassingeiis niet de taak van een EC+.

AEEA

Bij de depollutie van AEEAvorden hoofdzakelijk de gevaarlijke componenten vooedfezonderd

waarna ze dan verder verwerkt worddbe depollutie omvat ten minsteat wordt opgelegd iVLAREM
Il artikel 5.2.2.5bis.1 Apparaten die gassen bevatten die de ozonlaag tEsten moeten ook

gedepollueerd wordeim een daarvoor vergunde inrichtimgpnformartikel 5.2.2.5bis.{buiten de scope
van deze studie)

Dedepollutie gaat vaak gepaard met demontage van de toestellepomdat de apparaten zijn gebouwd
met verschillende onderdelen die meestal een specifieke samenstelling hebbekEEAichtlijn heeft
CENELE®et standaardiseringcomité voor elektrotechnische standaardenzochtde Europese Norm
EN506250p te stellen. In enkele lidstaten is de toepassing verplidint Vlaanderen enkel voowie
contractueel AEAverwerktingezamelddoor Recupel

Allevloeistoffen emminstens dehieronder opgelijstestoffen, mengsels en onderdelemoeten manueel
gescheiden worden tognkelvoudige stromen.

Dedepollutieomvatminstenshet verwijderenvan

1. Condensatoren die polychloorbiferyf polychloortrifenylverbindingenpch/pct), minerale of
synthetische olién bevattenevenals elektrolytische condensatoren die tot bezorgdheid
aanleiding gevende stoffen bevatten (hoogte > 25 mm, diameter > 25 mm, of met een naar
verhouding vergelijkbaar volume)

2. Anderepch/ pct bevattende componenten;
3. Asbesthoudende onderdelen

4. AEEA of onderdelen die vuurvaste keramische vezels bevatten;

LCDBschermen (in voorkomend geval met toebehoren) met een oppervlakte van meer dan 100
cm? evenaldampen acklight® @y die[ kwils @vatten. Na goedkeuring van de OVAM
mag deze demontage verricht worden na de depollutie. Indien het manueel verwijderen van
deze kwik bevattende lampen niet mogelijk is, moet het ganse scherm verwijderd worden en
afgevoerd worden als gevaarlglval;

6. Gasontladingslampen en andere onderdelen die kwik bevatten, zoals schakelaars, contacten,
thermometers en relais;
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7. Alle batterijen, met uitzondering van batterijen die permanent verbonden zijn met een apparaat
(zie stap 2);

8. Alle tonercassettes en inkthoudende recipiénten (al of niet leeg, droge, pasteuze of vioeibare
inkt) en inktlinten, zowel losliggend als uit bijhorende toestellen;

9. Beeldbuizen;

10. Ozonafbrekende stoffen of gefluoreerde broeikasgassen zoals chloorfluorkoolwaterstoffen
(CFK's en HCFK's), fluorkoolwaterstoffen (HFK's) of koolwaterstoffen (HC's);

11. Alle toestellen/onderdelen die radioactieve stoffen bevatten;
12. Hoogwaardige printplaten:
a. Hoogwaardige printplaten als de afmeting van de printplaat meer dan 10cm?2 bedraagt;

b. Toestellen die hoogwaardige printplaten bevatten: ggrastellen, smartphones, pda
toestellen, laptops, geheugenkaarten, en dergelijke (niet exhaustief en louter bij wijze
van voorbeeld) (zie verdere commentaar hieromtrent in de paragraaf volgend op de
bepaling i.v.m. Stap 2).

13. Externe elektrische kabels.

De volgende stoffen, preparaten en onderdelen dienen in de volgende verwerkingsstappen selectief te
worden gedemonteerd en verzameld voor recyclageestvijdering als een identificeerbare stroom of
een identificeerbaar deel van een stroom:

1. Andere batterijen dan deze hoger vermeld;
2. Alle andere printplaten, andere dan de hoogwaardige (zie hieronder de commentaar hieromtrent);
3. Kunststoffen die gebromeerde brandvertragers bevatten;

I/ CYQav

4, | KE 22NFtd2N)y 22f 6 GSNRG2FFSYy o/ CYQa Sy
R®OT

122t 6 GSNRG2FFSY o1/ Qaz Aazodziltly So
5. Niet] 6 A1 K2dzRSY RS [/ 5Q&aT

6. Andere elektrolytische condensatoren; elektrolytische condensatoren die tot bezorgdheid
aanleiding gevende stoffen bevatten (hoogte > 25mm, diameter > 25mm, of vergelijkbaar volume;

De verwerkingsresultaten van identificeerbare stromen of van een deel van een identificeerbare stroom
moeten kunnen worden aangetoond in een batchproef.

Voor afvalstoffendie persistente organischeerontreinigende stoffen en/oflandere) gebromeerde
brandvertragers bevattemgeldt de PORverordening(2019/1021/EV). Zie hiervoor ookhet standpunt
van OVM in verband metkunststoffen metbroomhoudende brandvertragers gevolgd te worden
(Recupel, 2024)

In de milieubeheersovereenkomst is de afspraak gemaakt dat producenten van EEA informatie ter
beschikkingstellendom de correcte en milieuhygiénisch verantwoorde verwerking van afgedankte EEA
inbegrepen onderhoud, voorbereiding voor hergebruik, verbetering en ombouw, te vergemakkelijken
De informatie bevat aanwijzingen over de verschillende onderdelen en materialen van de apparatuur,
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de energielabelende plaatsen in de apparatuur waar zich gevaarlijke stoffen en mengsels bevielen
verstrekken die informatie gratis aan de centra die de voorbereiding voor hergebruik verrichten, de
verwerkings en recyclageinrichtingen en de bevoegde overheden in de vorm van handboeken of via
elektronische media.

Hieronder volgt eerkorte algemenebeschrijvingvan de depollutie van enkele specifieke categorieén
AEEA:

Schermen, monitoren en apparatuur met schermen > 100 cm?

Computer en televisieschermen ondergaan een aparte verwerkinglat ze zware metalen bevatten.

Dit valt buiten de scope van de studienerzijds bevindt er zich in de beeldbuis loed bariumglas en

anderzijds bevindt er zich in de beeldbuis een fluorescerend poeder (fosféteimyescentiepoeders

bevinden zich eveneens in platte schermen van het-yp®. Na de demontage van de schermen

kunnen de volgende onderdelen van elkaar gescheiden worden: de beeldbuis (beeldbuisglas), de
metalen (aluminium, ijzer en roestvrijstaal), de omkasting (kunststoffen en hout), de complexe
elektronische onderdelen zoals kdbgeprintplaten, spoelen, transformatored. De kunststoffen die
ISONRYSSNRS ONIYROSNINIISNER o0SOLraGGSy ol21ta 1dzya
apart gehouden voor recyclage of verwijdering in een daartoe vergund bedrijf

Grote apparaten (Grootwit, GW)

DNRUGS KdzA aK2dzZRStfA21S LI NFGSYy +fa&a RNR23I1FaGsSy
mechanisch (machinaal) kunnen worden verwerkt, eveneens manueel worden verwerkt.

De kabels worden van de apparaten gesnheden en de glasplaatjes en de kwikschakelaars worden
verwijderd. Condensatoren worden verwijderd volgens de voorschriften van de CEMBUEC
Eventuele asbesthoudende apparaten worden gedemonteerd indien dit mogelijk is op veilige manier.
De apparaten of de asbesthoudende componenten worden apart verzameld voor gyofa
verwijdering in een daartoe vergunde inrichting.

Kleine apparatenen Keine I'F en telecommunicatieapparatuur

De batterijen worden verwijderd, evenals de lampen en de kabels. De manuele sloop van informatica
apparaten gaat nog veel verder. Bepaalde onderdelen van deze apparaten, zoals moederborden,
bevatten immers waardevolle materialen: goud, palladium, platinaiéver. Bij informaticapparaten

worden de batterijen, de kabels, de patronen (bij printers) en de elektronische componenten verwijderd.
Onder overige afgedankte apparaten vallen ook oude apparaten met temperatuursoverdracht zoals
haardrogers, koffiezét LILJ NI G4 Sy = &G NR 21 A 21 SNEBE XunikehiBvatted ©&a (i K 2 dzF
onderdelen wordermomenteelintegraal gestort

3.1.6 DEMONTAGE

Het doel van de demontadgs omaan de hand van gecontroleerde proceduoeslerdelen emmaterialen

uit samengestelde @ducten te scheiden inherbruikbare onderdelen en materialenrecycleerbare
materialen, materialenmet een nutige toepassing en materialen die niet nuttig kunnen worden
toegepast.

VOERTUIGWRAKKEN

Volgens VLAREMAItikel 5.2.2.6.484 moet & demontage bestaauit het ontdoen van zo mogelijk
nuttig toe te passen onderdelen, met inbegrip van vervangingsonderddlen. minste wlgende
onderdelen worden gedemonteerd met het oog bprgebruik recyclageof indien dit niet mogelijk is
andere nuttige toepassingen
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1 Katalysatoren;

1 Metalen onderdelen die koper, aluminium en magnesium bevatten, indien deze materialen na
het shredderen niet zodanig worden gescheiden dat ze als materialen kunnen worden
gerecupereerd,;

f .FyRSy Sy 3INRGS 1dzyadad2F2yRSNRStSy 1T 2Ffa&a 06d
indien deze materialen na hehredderemiet zodanig worden gescheiden dat ze als materialen
kunnen worden gerecupereerd

I das als dit na het shredderen niet zodanig wordt gescheiderhdaals materiaakan worden
gerecupereerd.

De mate van de demontage en de keuze van de demontagemethodes worden, zonder afbreuk te doen
aan de relevante wettelijke vereisten, o.a. afhankelijk gesteld van:

1 De marktevolutie van onder meer de kostprijs en de afzetmogelijkheden voor de ondesetelen
materialen

1 Het demontagegemak;
91 De evolutie van de performantie van de technieken van demontsdeidingrecyclage;
1 de mogelijkheden vahergebruik

1 De richtlijnen van de constructeurs in de demontagehandleidingen.

AEEA

VolgensVLAREM Hrtikel5.2.2.5bis.3magde selectieve behandelingan materialen en onderdelen van
AEEAhet voorbereidenvoor hergebruiken recyclerenvan onderdelen en coplete apparaten niet
bemoeilijken. Volgens Recupel iset hergebruik vanonderdelen van AEEA vrij beperkfolgende
(onderdelenvan) AEEA worden soms wel voorbereid voor hergebruik:

1 Moederborden (voornamelijk het RAlEheugen)
1 Recente laptops (vaak moet het scherm hersteld worden)

1 Toners & cartridgeghet merendeel van déege cartridgekan na reiniging opnieuw gevuld
worden

3.1.7 VERNIETIGING

AFGEDANKTNEOERTUIGEN

Afgedankte voertuigen moeten na depollutie en demontage dbet erkend centrumvoor het
depoliueren, demonteren en vernietigen van afgedankte voertuigearnietigd worden Deze
vernietiging gebeurt onmiddellijk in een shredderinstallaie§3.1.10 of metéén of meerdereandere
toegelaten vernietigingsappaten. Minstens moet het dak, de vooen achterkant ingedrukt worden
met (Febelauto, 2022)

1 Eenhydraulischeschaan(zie83.1.8.5

1 Eenhydraulische of pneumatische pe@e 8.1.9

7~ VIito 65


https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=77431

1 Een kraan

1 Elk ander toestel dat toeladtet dak, de vooren achterkant van het voertuig in te drukken

3.1.8 GROOTTEREDUCTIE

De schroothandelaars erverwerkers verkleinen het schroot door middel van beulen, doorslijpen,
(snij)branden, knippex De shredderinstallatie is naast een verkleiningstechniek ook een scheidings
ontstoffingstechniek. Omwille van het complexere proceshen belang van de studie, wordt de
shredderinstallatie apart besproken §3.1.1Q

De groottereductie in de schrootsector heeft volgende doelstellingamnubert, 2002)
1 Een bepaalde (deeltjes)grootte bekomen
o Om te voldoenaan devereisten van de verwerker: de smeltoven, het downstream
AO0OKSARAYIALINROSAX
0 Om de dichtheid van het lkmateriaal te vergroten, bijvoorbeeld voor efficiénter
transport
1 Hetlosmaken van componenten, onderdelen en materialen om ze te kunnen scheiden

1 Het onbruikbaar maken (vernietigen) van bepaalde materialen, zdgédankte voertuigeen
datadragers

De mechanische belasting die hiervoor nodig is, hangt af van welk materiaal verkleind wordt. Omdat
schroot vaak uit een heterogene en sterk fluctuerende mix van materialen bestaat, is hiervoor vaak een
combinatie nodig van verschillende mechanische baigsti(Schubert, 2002)

1 {YA2RSY o6WOdzitdAy3aQuy SSy o6Sfladiay3a @y SSy (tS
De tegenwerkende zijde werkt enkel als een steunpunt, maar vervormt niet zelf het materiaal

f YYALIWLISY OWAKSINARY3IAQUY GoSS adz2yLlS vySaaSy YSa S
uit over een groter opperviale breukzone is groter dan ifijden

T { OKSdzNByYy o6WiSFNAYy3IQOY S S-ybui@ anythdsiebaiaSting ORitvir@gdty | G A S
bijvoorbeeld op wanneede tanden of hamers van een shredder zich vasthaken in openingen in het
schroot en het materiaal zo uitikaar trekken

1 Buigen: een zuivere buigbelasting van metalen om ze te breken wordt nauwelijks toegepast

Tabel9: Opdeling van groottereductietechnieken op basis van de mechanische belasting

Een bepaalde (deeltjes)groott Snijden en knippen Guillotineschaar,
bekomen alligatorschaar, rotorschaal
granulator, slijpschijf

Scheuren Traagdraaiende shredders €
sneldraaiende shredder
(hamermolens)
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Materialenlosmaken Scheuren Sneldraaiende shredder
(hamermolens)

3.1.8.1BEULBAL

Beulen is een bewerking waarbij grote gietijzeren voorwerpen als draaibanken, scheepsgeneratoren,
motoren, en-schroeven met behulp van een (stalen) beulbal van 500 kg en meer worden verkleind. De
beulbal wordt met een hefwerktuig (kraan) opgehesen, waamen de bal op het te verkleinen
voorwerp laat vallen.

3.1.8.2SLIIJPSCHIJF

De meeste schroothandelaars ererwerkers beschikken over een (door)slijpschijf. Deze slijpschijf wordt

vaak gebruikt voor het verkleinen van grote AiBrS NNB @2 2 Nb SN1JSy T 21 f & O2yRS

en voor het verkleinen van oude olietanks met d#tumineuze laag. De slijpschijven worden dikwijls
aangedreven door een benzinemotor, waardoor zij ter plaatse inzetbaar zijn.

3.1.8.3KABELSTRIPPER

Een kabelstripper ofsplitter bestaat meestal uit twee aanvoerrollen die de kabels onder scherpe,
draaiende schijven doorvoeren. In de plaats van de draaiende schijven kan ook een stalen doorn zijn
aangebracht, dit om kabels die voorzien zijn van een listemwapening te bewerken. Bij het
doorvoeren worden de kabels in de lengte opengesneden. De kern (draden) en de mantel worden
vervolgens handmatig van elkaar gescheiden.

Bij de bewerking van papiergeisoleerde kabels worden de metalen geleiders vervolgens, met een deel

van het isolatiepapier en de kabelmassa, in een container verwarmd en vervolgens handmatig in een
machine gevoerd, waarin het papier eraf wordt geborsteld.
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3.1.8.5TRANSLATIESCHAAR

Translatiescharen knippen of snijden zwaar schroot, zoals profielen, spoorwegrails, tanks, stukken
4 OK S S LJaS¢RarehJXunnen ook gebruikt worden als voorbehandeling voor de shredder of
rotorschaar, bijvoorbeeld voor geplette voertuigwrakken of kabels.

Geknipt schroot wordt vaak verkocht zonder verdere scheidingstechnieken, maar soms wordt het
gezuiverd met behulp van magneetscheid{age 8.1.11.7.

ALLIGATORSCHAAR

De alligatorschaarbestaat uit een vaste onderbek en een beweegbare, hydraulisch aangedreven
bovenbek. De schaar is uitgerust met tanden om het te verkleinen voorwerp vast te houden. Deze schaar
is niet geschikt voor het knippen van grote, zware voorwerpen. Bijkomende etaddih de lage
knipcapaciteit en de risicovolle bediening van de alligatorschaar.

KRAANSCHAAR

Kraanscharerzijn hydraulisch aangedreven alligatorscharen die aan het uiteinde van de giek van een
kraan gemonteerd zijn. Deze scharen worden gebruikt voor het knippen van grote voorwerpen, o.a. als
voorbewerking bij het shredderen.

GUILLOTINESCHAAR

Bij grote schroothandelaars enverwerkers maakt men gebruik van schrootscharen van het
guillotinetype Dit zijn hydraulisch aangedreven scharen waarbij het snijmes verticaal door het te
verkleinen voorwerp knipmet een knipkracht van ongeveer 1000 t@rote guillotinescharen kunnen

tot maximaal enkele tientallen ton schroot per uur verwerk&erst wordt het te verknippen schroot

met een kraan in de laadbak gelad&fervolgens moet schroot samengedrukt worden tot een baal die
door de opening van de guillotine past. Er bestaan verschillende ontwerpen om schroot samen te
drukken.

1 Bij een schrootschaar met een zijpersblok perst een vleugel het schroot tot een hoogte die lager
is dan de opening. In een tweede stap duwt het zijpersblok het schroot samen tot de juiste
breedte. De vleugel zorgt ervoor dat ook de hoogte in deze tweeale @tereenkomt met de
opening.

1 9S8y Wikl §dbiuikl een gelijkaardig principe, maar in plaats van een zijpersblok, heeft
dit een tweede scharnierende vleugel.

Aan de achterzijde van de laadbak bevindt zich een lange, horizontaal werkende hydraulische cilinder
met het opduw of aandrukblok dat de breedte van de laadbak heeft. Dit opcafv@andrukblok doseert
het schroot in de richting van de neerhouder en heipknes.

Het kniphoofd bestaat uit de geleiders voor het messenblok, het messenblok zelf (waaraan hardstalen
knipmessen gebout zijn) en de neerhouder met zijn geleidingsrails. Eén of meerdere hydraulische

cilinders bewegen het kniphoofd in een verticale beweging. De knipkracht is typisch in de grootteorde
van 1000 ton.

3.1.8.6ROTORSCHAAR

Rotorscharen (ook messenmolens of snijmolens genoemd) bestaan uit één of meer
elektrisch/hydraulisch aangedreveassen waaraan messen of tanden bevestigd zijn om materiaal te

7~ VIito 68



knippen tot een bepaalde deeltjesgrootte. Deze messen of tanden kunnen vaste schijven zijn of blokken
(met een driehoek, rechthoek of halve cirkel als doorsnede) die op de rotor worden bevestigd. Een
rotorschaar draait trager dan een shredder (hamermolaff)ankelijk van het ontwerp en de specifieke
toepassing tusseca.10-100rotaties per minuutEen rotorschaar kan uitgevoerd worden met of zonder
een rooster onderaan.

Bij éénassige rotorscharen wordt het materiaal geknipt tussen de kleine opening tussen het mes en de
stator (het aanbeeld). Bij meerassige rotorscharen wordt het materiaal in de openingen tussen de
messen van de ene rotor en de andere rotor geknipt. DgEnimgen zijn vaak groter, waardoor het
materiaal eerst gescheurd wordt door de tanden.

Rotorscharen kunnen, afhankelijk van het type, gebruikt worden voor het knippen van kleine en lichte
voorwerpen (zoals conserve®y @GSNFof A1 1Sy FfdzYAYyAdzy¥F2ft ASZ RNJI
(bv. kleine elektromotoren en transformatoren).

VOORSHREDDER

Eenvoorshredder(preshredderof ripper) is een rotorschaar die materiaal tot een bepaalde maximale
grootte knipt voor het in de shredder gaat. De preshreddensnenvaak lunrotatiesnelheid aanpassen

of de draairichting veranderelij materiaaldat niet verkleinbaar is in de shreddetierdoor is eminder

risico opslitage. Bovendien kan een traagdraaiende preshredder het risico op deflagraties in de
shredder voorkomenDoor de lagere rotatiesnelheid is bovendien de kans op vonken of explosies lager
dan bij eershredder hamermoler). Voorshredders worden meestalakbij de hoofdshredderinstallatie
geplaatst en worden gevoed met een kraaDe voorshredder kan gebruikt worden om al het
shreddervoormateriaal te verkleinen ofils voorbewerking voorspecifieke stromen, zoals
(gecompacteerde) voertuigwrakkem schrootbalen
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HOOFDSTUK|3
PROCESBESCHRIJVING EN MILIEUASPECTEN

"
A

Figljrél: Een twéeas‘ige rotorchas voorshredder voohet shreddervoormateriaal (Zat&®.p.A)

GRANULATOR

Bij het bewerken van kabetorgt een rotorschaar voor de eerste verkleining tot een grootte van 5 a 10
mm, waarna het stalen pantser kan afgescheiden worden met een bovenbandmagneet of een
magneettrommel. Daarna zorgt een zogenaamde granulator voor een tweede verkleining, totsleeltj
van enkele mm grootte (granulaat). In deze variant van een rotorschaar worden kabels geknipt tussen
de lange messen op de rotor én die op de stator. Een granulator werkt het best voor relatief zuivere
koperen of aluminium kabels, want onzuiverheden kemmie messen snel doen verslijten.

Ten slotte kunnen rotorscharen ook na de shredder gebruikt worden om de outputfracties verder te
verkleinen(zie§3.1.11.1.

3.1.9 SAMENDRUKKEN

Bij het samendrukken van schroot, bijvoorbeeld in een schrootpers, wierdichtheid van het schroot
verkleind zonder het materiaal tereken

3.1.9.1PERS

De metalen worden met behulp van een overslagkraan, hydraulische en mechanische grijpers in de
vulopening (vulkast) van de pers gestort. In sommige gevallen worden de metalen met de hand in de
vulopening gestort. Vervolgens wordt de inhoud van de vulkeasiuit verschillende richtingen) in elkaar
geperst tot een rechthoekig pakket.

De persen voor ferrometalen zijn over het algemeen grote tot zeer grote machines, van soms meer dan

100 ton. Ze zijn dikwijls vast opgesteld, hoewel er ook mobiele persen beschikbaar zijn. De persen voor
non-ferrometalen zijn meestal kleinere, mobiele mauts.
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HOOFDSTUK|3
PROCESBESCHRIJVING EN MILIEUASPECTEN

Het persen van briketten (briketteren) komt vooral voor bij boorsels en draaisels, wanneer de boorsels

en de draaisels te volumineus zijn om een aanvaardbare vullingsgraad van de smeltovens te bekomen.
Gewoon persen is dan geen oplossing, daar de pakkdttenhun grote elasticiteit weer uiteen zouden
vallen. Voor de boorsels en de draaisels gebriketteerd worden, moeten ze eerst gebroken worden.
Daardoor is het een zeer dure techniek.

Briketteren heeft als voordeel dat tijdens het persen van de briketten ook meteen de olién uit de natte
boorsels en draaisels worden geperst. Het centrifugeren van boorsels en draaisels is dan niet, of in
mindere mate, nodig.

3.1.9.2PLETTEN

Onder pletten wordt het platdrukken van voornamelijk los schroot en/of gedepollueerde
voertuigwrakken verstaan om ze geschikt te maken voor transport naar een shredderinstallatie.

3.1.10SHREDDERINSTALLATIE

==

/nxnh 7

I A

m

Figuur9: Vereenvoudigd processchema van een shredderinstallgtigbover, 2024)
SVM: shreddervoormateriaal; SLF: Shreddeyht Fraction; SHF. Shredder Heavy Fraction (SHE3Q:
Ferrofractie.

Het begrip shredder wordt zowel gebruikt voor het volledige proces zoals getookdyuur9, met
inbegrip van de eventuele voorbehandeling, stofafscheiding en materiaalscheiding, als voor enkel de
mechanische unit die het materiaal breekt. Deze unit wordt ook een (hamer)molen of (hamer)breker
genoemd. Een shredderinstallatie heeft als doel maten van elkaar te scheiden tot zo zuiver mogelijke
fracties als het schroot te verkleinen.

1 Voorbehandelinda) en-scheiding (b)

De voorbehandeling kan bestaan uite groottereductietechnieken beschrevem i83.1.8 Een
preshredder kan bijvoorbeeld gebruikt worden om voertuigwrakken of samengedrukte
schrootpakketten voote knippen.

Eventueekan fijn materiaal al afgescheiden worden voor de shredder met behulgearzeef

1 Aanvoerbandc)en vultrechter
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De meeste lsredders worden gevoed door eestalen scharnierband Een grijper plaatst het
shreddervoormateriaabp de aanvoerbandDit zorgt voor een gelijkmatigeren meer gecontroleerde
toevoer dan wanneer het materiaal rechtstreeks met de grijper irvaéechtervan de hamermolen
wordt gebracht. De vultrechteis voorzien van een of meerdere aandrukrollen om het schroot
gelijkmatig te dosereen hetmeest volumineuze schrosamen te drukken.

I Hamermolen= shreddei(d)

Een hamermolen is een immense maalmachine, waarvan de rotor, uitgerust met een reeks slaghamers
van 78350 kg, aan een snelheid van ongeveer 450 a 600 toeren per minuut (B&xHV, 2012De

wand van het rotorhuis is voorzien van slijtvaste (verwisselbare) platen. Het te shredderen materiaal

komt tussen de trommel en de rotor en wordt door de snel rondslingerende slaghamers met een enorme

kracht gescheurd. Het materiaal kan het shreddésh@wotorhuis) enkel verlaten via roosters, waarvan

de openingen kunnen worden ingesteld. Brokken die te groot zijn om de roosters te passeren, blijven

net zo lang in het shredderhuis tot ze tot kleine brokken van ongeveer een vuist groot zijn vermalen.

Het shredderhuis is aan de achterzijde voorzien van een afvoerluik, waardoor een onverwerkbaar
voorwerp kan worden afgevoerd om schade aan de installatie te voorkomen. Het shredderhuis bestaat
uit een onderhuis en een bovenhuis. Voor het uitvoeren van dmaed of reparaties, b.v. voor het
verwisselen van versleten slaghamers of voor het uittillen van de rotor, kan het bovenhuis hydraulisch
open scharnieren. Het hele shredderhuis is geplaatst op trillingsdempers die bevestigd zijn aan de
betonnen funderingglaat onder het shredderhuis. Deze trillingsdempers zijn meestal zware
spiraalveren, al dan niet ingepakt in rubber, of louter rubberen dempers.

De capaciteit van een shredderinstallatie hangt af van het vermogen van de elektromotor waarmee de
molen wordt aangedreven (zi&abel 10). Het hoogste vermogen bij een shredder in Vlaanderen
bedraagt momenteel 6000 pk (ongeveer 446800 kW). Deze installatie kan tot 2000 ton schroot per

dag versnipperen. De zwaarste shredders op de markt gaan tot 10 000 pk (7500 kW). Naast
gedepollueerdevoertuignrakken, verwerken deze installaties ook ander gemengd schroot zoals
gedepollueerd AEEA licht tot middelzwaar stagthrooto WINHzZA 8 Q 2 F W @&riemgl | NI & O
schroot metveel waardevol notferro.

Tabell10: Typisch vermogen en overeenkomstige capaciteit bij shredders voor gemengd schroot (EFR,
2014)

1500 1125 30-60
3000 2250 80-130
6000 4500 200-350
>9000 >6750 350450

Er zijn verschillende ontwerpen hamermolens op de marktKigaurl0). In ontwerp a en b wordt het
schroot langs de zijkant gevoed. De slingerende hamers breken het schroot tegen de onderkant van de
behuizing ((2) het aanbeeld).
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Typisch bevindt het rooster (3) zitloven de rotor. De term ZerdiratoFiguur10(a)) wordt gebruikt

voor hamermolens met een rooster onder en boven de rotor. Hierdoor kan deze hamermolen met een
hoge snelheid licht schroot verwerken. Ontwerp (b) is een variant met een verticaal rooster aan de
Zijkant.

Een KondiratorKiguur10(c)) is ontwikkeld om ook zwaarder schroot, dat een andere shredder zou
beschadigen, te verwerken. De rotor draait in tegengestelde zin, het schroot wordt van boven af gevoed
en het verlaat de rotorkamer langs de zijkabit type is in onbruik geraakbmdat zwaarder schroot
voornamelijk wordt geknipt.

Materiaal dat niet kan geshrel@rd worden, kan uitgeworpen worden via de hydraulische deuren (4).

Figuurl0: Hamermolens voor het verkleinen vavoertuigwrakken en ander licht staalschroot
(Sander, Schubert, & Jackel, 2004)

Naast de meest voorkomende varianten met een horizontale rotor zoals hierboven besproken, bestaan
er ook shredders met een verticatetor. Op de verticale rotor kunnen buiten hamers ook vlegels of
kettingen hangen om het schroot te breken. Rond de rotor is een cilirddetegelvormige behuizing
gebouwd. Het schroot wordt bovenaan ingeworpen en gebroken tussen de gradueel nauwer wordende
opening tussen de rotor en de behuizing. Het is deze opening, en niet een rooster, die de stukgrootte
van de output bepaalt. Verticale shredders zijn erg geschikt om sterk verweven metalen uit elkaar te
halen, zoals koper en aluminium uit (kleine tot middetg) elektromotoren,koperspoelen met een

A 21 SNJ S NY,kab&lisAEEARD radiafor@rQ U

Vervolgens worden verschillende technieken gebruikt om het geshredderde materiaal te scheiden in
verwerkbare en verhandelbare fracties. Deze scheidingstechnieken kunnen gebeuren in de lijn van de
shredderinstallatie, op een andere locatie op het bedrijfigan of op een andere site.

1 Scheiding lichte fracti€SLF)

De scheidingstechnieken in de lijn van de shredderiraiall zijn sterk verweven met de
luchtbehandeling. Een stofafscheider, zoals een cycloon, verwijdert het materiaal dat meekomt met de
afgezogen luchfg) uit de rotorkamer. Deze lichte fractigordt SLFjenoemden bevat voornamelijk fijn

zand en stof(inert materiaal, metalen en kunststoffenlpeze fractie is goed voor minder dan 2,5
massaprocenvan de totale hoeveelheid shredderresiffBent, Menéndez, Mufiz, & Torno, 2015)

Het geshredderde materiaal dat door de roosters de rotorkamer verlaat, valt op een trangort
trilband. Vervolgens gaat het door een wiiftlr (e), waar met behulp van een luchtstroom de lichte
fractie van het zwaardere materiaal wordt gescheideie pok83.1.11.3. Hettype en de kracht van de
luchtstroom in de windzifter hebben een grote invlioed op de samenstelling vaigdzogerfractie.
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Hoe sterker de luchtstroom, hoe meer plastics deze zal bevdRarasseau, Zerger, Roth, Canova, &
Roudier, 2018)

De luchtstroom van de windzifter gaat eveneens door een cy@ipom materiaal met een groatelatief
oppervlak en/ofeen lage dichtheidPU schuim, textiel, folie, hout, stof/zakdaf te scheiden. Soms is
dit dezelfde cycloon als bij de afzuiging van de rotorkamerze fractie is de grootsteactie van het
shredderresidugoed voorongeveer 75 massaprocewan het totale shredderresid(Gent, Menéndez,
Mufiiz, & Torno, 2015)

Deze twee lichte fracties worden meestal samengevoegd en worder(SBidelder Light Fraction)
genoemd. Het totale SUbedraagt ongeveer 19% van de massa van het verwerkte sclibabbitte,
2022) Dit percentage kan sterk variéren afhankelijk van de input, tot g8®i¥tasseau, Zerger, Roth,
Canova, & Roudier, 2018)

1 Scheiding zware fractiSHF)

Viamagneetscheidindk), vaak met een magneettrommel, kan de magnetische hoofdfractie (ferro)
gescheiden worden van de nigtagnetische zware fractie, ddwredder HeavyFaction (SHF). De SHF
weegt ongeveer 80% ten opzichte van de input en bestaat afhankelijk van het verwerkte schroot uit
non-ferrometalen, RVS, plastics, rubber, glas en inert mate(RRalasseau, Zerger, Roth, Canova, &
Roudier, 2018)Eventueel is na een eerste trommel met een zwakke magneet, een tweede sterkere
magneet in serie geplaatst, waarmee de verontreinigde ferrofractie (met olién en vetten) wordt
afgescheiden. In bepaalde shredderinstallaties wordt de zware fractie meteeanteld in een
wervelstroomscheider (‘eddgurrent’, zieg§3.1.11.9.

Deze studie rekent deze stap tot de shredderinstallatie. In paragraaf 3.1.3.1.1 van de BREF
afvalbehandeling staan scheidingsinstallaties zoals magneten en wervelstroomscheiders echter niet
vermeld als onderdelen van de shredderinstallatie oiet named G A ®Sdé¢ v ISaft 2GSy RA
moeten worden verbonden met luchtpijpen. De B&hclusie 25 specifieert echter niet welke
onderdelen of welke punten gesloten dienen te zijn en op welke afzuiging en luchtbehandeling dient
toegepast te worden.

1 Zuivering van de ferrofractie

De ferrofractie, 65/5% van de geshreddie massa, is de belangrijkste output van shredderinstallatie
voor gemengd schrodPinasseau, Zerger, Roth, Canova, & Roudier, 2MME&stal wordt de ferrofractie

in een sorteercabine(n) gecontroleerd op onzuiverheden en waardevolle materialen zoals
koperhoudende onderdelen. Deze worden manueel (hpic#ing) uitgesorteerd.

3.1.11POSTHREDDERECHNOLOGIE (PST)

De technieken die het mogelijk maken omet shredderresiduverder te scheiden tot zuiverdere
deelfracties, wordt postshreddertechnologie (PST) genoemd. RSStallaties kunnen het
shredderresidwan de eigen shredderinstallatie verwerken/of van andere vestigingen of bedrijven.
Elke PSinstallatie heeft een eigen combinatie van technieken die aangepast is aan de gewenste input
en outputeisen. Daardoor is het moeilijk om een gestandaardispeodesop te lijsten.De meest
gebruikte technieken worden in dit hoofdstuk besproke@p het einde bespreken we welke
outputfracties er ontstaan na de P8iEtallatie.
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3.1.11.1 POSISHREDDER GROOTTEREDUCTIE

Een rotorschaa(zie 8.1.8.9 of (verticale) shredder kan de shredderoutput verder verkleinen om een
zo uniform mogelijke deeltjesgrootte te verkrijgen.

3.1.11.2 ZEVEN

Zeven scheiden geshredderd materiaal in twee of meer fracties op basis van hun grootte. De uitdaging
oAe 1S@Sy Aa 2Y (S @22N)12YSy RIFG (lFroStasx @S1Stax
OWotfAYRAYIQU @

TROMMELZEEF

De trommelzeef bestaat uit een trommel of lange cilinder waarin een zeefdek rondom rond is
aangebracht. Door het draaien van de trommel gaat het zeefdek onder het afval door bewegen en wordt
het zeefdek continu vrijgemaakt. De fijne fractie valt doorheehZeefdek en de grotere fractie valt uit

de trommel die onder een helling is opgesteld. De omwentelingssnelheid van de trommel en de helling
bepaalt de efficiéntie van de scheiding. Bij trommelzeven kunnen soms twee zeefdekken aangebracht
worden met vershillende maaswijdtes of kan de maaswijdte verschillen van begin tot einde. De
zeefdekken zijn metalen rasters of geperforeerde stalen platen waarvan de maaswijdte en de vorm van
de mazen kan variéren.

Hinged
dust
curtain

Transfer chute

Exhaust hood
Rotating /} i(
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‘ / Enclosure
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Figuurll: lllustratie van een trommelzeef mebmkasting en afzuigingCecala, et al., 2019)

CHUBEN TRILZEEF

Bij schud en trilzeven gaat het zeefoppervlak heen en weer en op en neer bewegen. Bij schudzeven
wordt het proces mechanisch aangedreven, terwijl dit bij trilzeven gebeurt met elektromagneten. Het
schudden of het trillen van de zeef zorgt ervoor dat égreffractie doorheen de mazen van het zeefdek
valt terwijl een grotere fractie over het zeefdek gaat doordat die onder een lichte helling staat. De zeven
kunnen uitgerust zijn met meerdemeefdekkenOok de combinatie van een trilzeef met een-flipw

zeef bestaat.
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Figure 5.16. lllustration of a dry (exhaust) dust control system on a vibrating screen.

Figuurl?2: lllustratie van eenschudzeef met twee zeefdekkein een gesloten behuizing met
afzuiging(Cecala, et al., 2019)

AIP FLOW ZEEF

De flip flow zeef of Spanwelle bestaat uit twee kaders die meestal excentrisch aan een aangedreven as
verbonden zijn. Hierdoor bewegen de kaders in tegengestelde richting. Boven op de assen is er een
slijtvast zeefdek van kunststof bevestigd. In deze rijatex openingen gemaakt die kunnen variéren in
aantal, grootte en vorm, naargelang de af te zeven fractie. Door de tegengestelde bewegingen van de
twee kaders wordt het flexibele zeefdek afwisselend opgespannen en ontspannen. Hierdoor wordt het
materiaal voortdurend opgeworpen en komt het opnieuw op de mat terecht. Dit spannen en
ontspannen van het zeefdek gebeurt 600 keer per minuut. Door de hellende opstelling, variérend tussen
de 15° en 38°, wordt het materiaal van het hoogste punt naar het laagstevamnie zeef geworpen.

Bij het opwerpen van het te sorteren materiaal ondergaat dit een versnelling van ongeveer 50 keer de
valversnelling. Hierdoor worden vochtige en kleverige materialen uit elkaar geslingerd. Wanneer men
de mat opspant, worden de opergen lichtjes opengeokken en door de opwaartse bewegingen wordt

het materiaal uit de openingen verwijderd. Deze zeef blijft hierdoor verstoppingsvrij wedanbij
klevende of natte materialen.

3.1.11.3 WINDZIFTER

Luchtscheiding in windzifters is een droge scheiding op basis van het verschil in dichtheid. De technieken
maken gebruik van een luchtstroom die het licht materiaal meeneemt en het zwaarder materiaal
achterlaat. Windzifters kunnen fijner materiaal afsclaidian zeven, ze worden dan ook vaak gebruikt

om materiaal te ontstoffenDe luchtstroonkan na zuivering3 inFiguurl3) ofwel naar een emissiepunt

geleid worden(route 1 inFiguurl3), ofwelgeredrculeerd worden foute 2 inFiguurl3).
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Figuurl3: Het principe van luchtscheidin@Pinasseau, Zerger, Roth, Canova, & Roudier, 2018)

Veel voorkomende varianten van windzifters zijn zigzagscheiders en dwarsstroom wind#igers.
principe van luchtscheiding wordt ook in luchttafels gebruikt (zie 3.1.11.6).

AGZAGSCHEIDER

Bij een zigzagscheidewordt materiaal bovenaan ingevoerd. Het zwaar materiaal valt door de
zwaartekracht naar beneden, terwijl een tegenstroom het licht materiaal naar boven blaast. Door de
trapvorm van het sorteerkanaal wordt het vallend materiaal meerdere keren omgewerzedht de

lichte fractie zo goed mogelijk meegezogen kan worden.

DWARSSTROOM WINDZIFTER

Bij eendwarsstroom windzifteblaast een ventilator een luchtstroom verticaal of diagonaal op het te
ziften materiaal aan het overstortpunt. De zwaardere fractie valt in de overstorttrechter en komt in een
container of bunker terecht of wordt afgevoerd met een transportband.

3.1.11.4 EDDYCURRENT (WERVELSTROOMSCHEIDER)

In een wervelstroomscheider worden nderromaterialen weggeschoten uit de productstroom als

gevolg van ladingsverschillen, die worden opgewekt met behulp van een wisselend magnetisch veld. In
een geleidend voorwerp, dat door een snel wisselend magnetisglld wordt gevoerd, treden
wervelstromen op, tegengesteld aan dat veld. Deze wervelstromen wekken rondom het deeltje een
secundair magnetisch veld op dat tegengesteld is aan het primaire veld. De twee velden interfereren

met elkaar en er ontstaat een affirende kracht die het metaaldeeltje letterlijk uit de materiaalstroom

slingert. Dat leverteennei SNN2 YSy 3aSt oWIi2NbBF QU 2L YSi SSy 1 dz

Er zijn specifieke wervelstroomscheiders op de markt om kleinefeiwadeeltjes (noArf SNNE WFA Y S &
shredderregdu te halen. De polariteit wisselt hierbij met een zeer hvgguentie om ook in deze kleine

fractie een wervelstroom te genereren. Ook de precisie waarmee het scheidingsblad ingesteld kan
worden is hierbij van belang.
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3.1.11.5 SINKFLOAT INSTALLATIE (FLOTATIE)

FLOTATIETANK

Bij deze natte dichtheidsscheiding worden de te scheiden deeltjes in een scheidingsvloeistof gebracht.

De deeltjes met een kleinere dichtheid zullen gaan drijven, de deeltjes met een grotere dichtheid zullen
zinken door de zwaartekracht.

Het materiaal hoeft niet op voorhand in verschillende fracties op basis van gteatierdengesorteerd,

enkel de kleinste fractie (bv. <4mm) kan met deze techniek niet gescheiden wdddarom wordt
typisch eerst een droge voorbehandelif@mbinatie van zeven en windzifter®egepast ontluff en

fines te verwijderenDe scheidingsvloeistof (het medium) bestaat meestal uit water met een specifieke
hoeveelheid magnetiet of ferrosilicium in suspensie. Na de flotatie wordt het gescheiden materiaal
ontwaterd. Een spoeling zorgt ervoor dat zo weinig mogelijk medium op het gescheiden materiaal
achterblijft zodat het medium zilang mogelijk hergebruikt kan worden.

INPUT POLYOLEFINS
SHREDDER RESIDUE DRY PLASTIC PE,PP
b PRE-TREATMENT R S HINCSTER O ARATION SEPARATION
depollution/dismantling E- N SEPARATION
1 POLYSTYRENES

0-150 mm
/\ /\ l PS, ABS

HEAVY NON-RECYCLABLE
FINES FLUFF SLUDGE ALUMINIUM METALS PLASTICS

Figuurl4: Vereenvoudigd voorbeeldschema van eeatte scheidingslijn onshredderresidu te
verwerken met meerdere flotatiestapperibron: AD REM, 203).

Een medium met een dichtheid rond 1,4 kddan gebruikt worden om kunststoffen van metalen uit het
shredderresidu te scheiden. Dit wordt ook dense medium separation (DMS) genoemd. Het is een
alternatief voor een eddgurrentinstallatie dat een nog hoger scheidingspercentage kan bereiken (tot
100%) Het shredderresidu wordt best eerst voorbehandeld en gezuiverd met een zeef, windzifter en/of
een spoeltrommel zodat er geen fijn stof of zand in het medium terechtkomt.

Een zwaarder medium (bv. 2 of 3 kg/L) kan lichte metalen (bv. Mg en Al) van zware metalen scheiden.
Hiervoor wordt de term heavy medium separation (HMS) gebrtiMS kan gebruikt worden voor de
zware metaalfractie van de eerste flotatiestap (DMS) of voor zorba uit een@dadsnt.

Ook de kunststoffractikan nog verder gescheiden worden aan de handfi@atie. Specifieke media
kunnen gebruikt worden om bijvoorbeeld gechloreerdé andere niet of moeilijk recycleerbare
kunststoffen te scheidenf om bijvoorbeeld polyolefiante scheiden vastyreenkunststoffen

Flotatie kamongeveer 10 tot 40 ton shredderresidu per uur verwerken.

FLOTATIETROMMEL

Een flotatietrommel werkt volgens hetzelfgincipe als een flotatietankHet lichte materiaal drijft en
gaat mee met het medium door de trommetiet zwaarder materiaal zinkt en wordt door de interne
schroef naar de andere zijden de trommelvervoerd.Het scheidingsproces wordt versterkt door de
centrifugaalwerking van de trommel.

3.1.11.6 TRIEEN LUCHTTAFELS

Triltafels zorgen voor een droge dichtheidsscheiding. De licht gekantelde tafel met kartels trilt op en
neer, waardoor het lichtste materiaal over de kartels heen naar bdwembewegen en de zware
LI NIA]1StEa yIFN 6SYSRSYy 20SNJ RS (F FSt WaOKdzA @Sy Qo
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Bij luchttafels wordt lucht door de geperforeerde tafel geblazen, waardoor opnieuw het lichter materiaal
naar boven beweegt en het zwaarder materiaal naar beneden. Ook de combinatie wvaantril
luchtscheiding kan gebruikt worden. De lucht wordt ontstofetneen doekenfilter.Net als bij de
windzifter (83.1.11.3), kan de lucht na zuivering naar een emissiepunt geleid worden of worden
gerecirculeerd.

Droge dichtheidsscheiding kent dezelfde toepassingen alsflsiakinstallaties, namelijk het scheiden
van kunststoffen en metalen of van lichte metalen en zware metalen.

3.1.11.7 MAGNETEN

Magneetscheiders kunnen ingezet worden voor het bekomen van een recycleerbare stroom
ferrometalen of het verwijderen van onzuiverheden. Ze kunnen uitgerust zijn met permanente
magneten of elektromagneten. Volgende types worden gebruikt: koprolmagnetemnieimagneten,
bovenbandmagneten en blokmagneten.

TROMMELMAGNEET

Een trommelmagneet wordt bij schrootverwerkende bedrijven gebruikt als eerste scheidingsstap na de
shredder en windzifter om de magnetische hoofdfractie van de-miaginetische fractie te scheiden. De
materiaalstroom wordt door een transportband, trillendm@ot of zeef aangebracht bovenop de lager
hangende trommel. In de trommel is een permanente of elektromagneet opgehangen. Door het
bewegen van de trommel rond de magneet worden magnetische deeltjes uit het magnetisch veld
gehaald en komen ze los in eeahting weg van de normale materiaalstroom.

BOVENBANDMAGNEET

Bovenbandmagneten worden net boven een transportband geplaatst, parallel of dwars ten opzichte van
de materiaalstroom. Ze kunnen hoge volumes en groot gedimensioneerde stukken van ijzer en staal
verwijderen.

KOPROLMAGNEET

Een koprolmagneet kan aangebracht worden in de aandrijfrol of de eindrol van een bestaande
transportband. De koprol is over het ganse oppervlak magnetisch. Door het magnetisch veld van de
koprol zullen ferrometalen aan de band blijven hangen tot aan deeddaht van de koprol. Daar komt

het ferrometaal los wanneer het zich uit het magnetisch veld van de koprol verwijdert.

Met een koprolmagneet in de eindrol kunnen magnetische en ballistische krachten gecombineerd
62NRSY 2Y 0A2P22NDSStR 12LISNALRStESY YSi SSy A2l $
na de trommelmagneet, als alternatief voor hapidking of sensorscheiding.

Koprolmagneten verwijderen ferrometalen zoals ijzer en staal maar ook zwakmageeatistérialen

zoals bewerkt roestvast staal. Ze worden vaak gebruikt om downstream scheidofgs
verkleiningsinstallaties te beschermen tegen slitage. Door ook zwak magnetische metalen te
verwijderen uit de materiaalstroom, kunnen ndhS NNEB Q&  SgescHeidon Swprded Nd dez
wervelstroomscheider. Een koprolmagneet kan ook roestvast staal uit de metaalfractie na een
wervelstroomscheider of DMS verwijderen om een zuiverderefeor stroom te bekomen.

3.1.11.8 SENSORSCHEIDING

Sensorscheiders zijn relatief nieuwe automatische scheidingstechnidk¢materiaal wordt best eerst
gezeefd in verschillendiacties op basis van grootte. De meeste sensorscheidingen werken namelijk
het best wanneer het materiaal niet te sterk van gi® verschilt. Vervolgenwordt het materiaal
gelijkmatig en in een dunne laag over een transportbaaddeeld Een sensorstuurt bij een bepaald
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verschil in materiaaleigenschappen een signaal door naar een blaaspijpje (airjet) om dit deeltje uit de
materiaalstroom te verwijderenWanneer materiaal op elkaar ligf door de vorm anders reageert op

de airjet, kan materiaal toch bij de verkeerde fractie terechtkont&nmoet bijsensorscheiding steeds

een afweging gemaakt worddnssen het terugwinningspercentage en de hoeveelheid onzuiverheden
die zal meekomen.Het grote voordeel van sensorscheidirtgn opzichte van bv. flotatie, is dat de
scheiding opveel verschillende materiaaleigenschappen kan gebaseerd worden, terwijl dit bij flotatie
enkel op basis van de massadichtheid gebeurt.

INDUCTIESCHEIDING

Bij eeninductiescheidingreéert een inductor een magnetisch veld. Wanneer een geleidend materiaal

door het magnetisch veld beweegt, kan een verandering waargenomen worden. Het wordt gebruikt om
roestvast staal en gemengde materialen zoals kabels en printplaten te detecterekahigtebruikt

worden om nog meer metaal te recupereren na magremt wervelstroomscheiding en om een
metaalvrije calorische fractie te genereren. Hogeresolutie inductiescheiders kunnen de fijne metalen
OWFAYSaQu RAS yASihH R2 2 NveRwderd, 3ddidideind KopeRiadiasOut 86t R S NJ
fijnste fractie verwijderen.

OPTISCHE SENSORSCHEIDING

Optischeda SY a2 NEOKSARAY3I {1y YI (Sketidd f 9 Y OKFEEREY A ¢ EIN
spectrometer detecteert welk deel van het uitgezonden -NpRctrum (762500 nm) wordt
geabsorbeerd door het materiaal. NéRheidingstechnologie wordt voornamelijk gebruikt voor het
scheiden van verschillende kunststoffen of amgsch materiaal.

XRF EN XRT

Er zijn twee vormen van scheiding op basis van rontgenstrateayjXtransmissieXR) en fluorescentie
(XRF. Door te meten welk percentage van de rontgenstralen door het materiaal worden doorgelaten,
meet men in feite de dichtheid van het materiaal. Zo kan de-feorofractie bijvoorbeeld verder worden
gescheiden in lichte en zware metalen. XRT kan ook gedredegde kunststoffen detecteren, zodat een
laag gechloreerde calorische fractie overblijft die thermisch gevaloriseerd kan worden.

Bij XRF wordt gemeten welke secundaire réntgenstralen worden uitgezonden door het opperviak van
het materiaal wanneer het blootgesteld wordt aan réntgenstraling. Zo kan de chemische samenstelling
van het materiaal zeer nauwkeurig gedetecteerd worden. Zanka verschillende metalen en
metaallegeringen van elkaar gescheiden worden. XRF werkt ook bij vuil materiaal of schroot met
coatings.

LIBS

Met laserinduced breakdown spectroscopyLIB$ kunnen aluminiumlegeringen van elkaar
onderscheiden worden. Door een sterke laser vormt materiaal aan de oppervlakte een plasma waarbij
een karakteristiek stralingspatroon wordt uitgezonden afhankelijk van de chemische samenstelling.

3.1.11.9 Outputstromen van PSTinstallaties

In Figuurl5zie je dathet shredderresidu (SLF en SHF) in eenrif®sdllatie in verschillende fracties kan
gescheiden worderkElke PSinstallatie heeft zijn eigen specialiteit en vaak doorloopt shredderresidu
meerderePSTijnen, vaak bij verschillende bedrijven.

Hoewel de input van de shredderinstallagieen gevaarlijk afvddetreft, kan het zijn daha scheiding in

de shredder en PSinstallatie,fracties van het PSfEsidu door opconcentratie van verontreinigingen
wel als gevaarligkafvaktof beschouwd moeten worderZo wordt PSTesidu hjvoorbeeldvanaf 1000
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mg/kg DS voor minerale olie ingedeeld als gevaarlijk dfetlPSTresidu dat gevaarlijke stoffen bevat,
moet in dat geval dan ook gepast verdehandeld erverwerktworden.

73% ljzer filtering ljzer Verkoop
o e e | Zandachtige fractie Verkoop/storten
Shredder 19% SLF (fluff) I Lichte fractie Storten/verbranden
= E-scrap Zware fractie Verkoop/verwerken
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* Afbraak Metalen Verkoop
gebouwen 8% - - -
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Figuurl5: Overzicht PSproces(Deloitte, 2022)
E zijn grofwegvier soorten fractiegDeloitte, 2022)

AFGESCHEIDRECYCLEERBARE MATERIALEN

Dit zijn voornamelijkmetalen (vnl. aluminium en koper) en kunststoffen uit de Sk#etie. Daarnaast
kunnen ook uit (de zware fractie van) het SLF recycleerbare materiglmcupereerd wordenZe
worden verkocht voor verdere verwerking en recyclage in Europa en Azié.

ZANDACHTIGE FRAGFIEEP

1 De zandachtige fracti@fines)is een fijne fractieqa.0-20 mm) uit de SLF en SH¥e fines uit de
SLF bestaamoornamelijk uit zand, fijn magnetisch materiaal, organisch materiaal en andere
residuen zoals olieresten

1 Definesuit de SHF bestaat uit iets grover granulaat, zoals steefdjgsd)en glasdeeltjes.

Met zeven of andere mechanische technieken Bame PSTesidufractie verder gescheiden worden in
subfracties op basis van verschillende korrelgroottes. De zandachtige fractie uit het SLF en SHF kan
worden gewassen om onder meer de olieresten te verwijderaaar hiervoor zijn op dit moment een
aantal technische en economische beperkingen

Bij bevraging van de verschillende stakeholders in de studie van Deloitte en Denuo (2022), blijkt dat deze
bewerkingen eenbeperkte meerwaarde creéren aangezien er momenteel voor het uitgefilterde
materiaal geen verdere toepassingen gekend zijn in Vlaandéveor het zuiver zand blijven de
toepassingen beperkt tot private constructieprojecten en gebruik in CEtRid. Gerecycleerd zand

wordt namelijk niet toegelaten in BEN@Rton, een certificering die wordt vereist door de Vlaamse
overheid in haar standadbestek voor wegenbouw. Ook voor gebruik in asfalt gelden zeer strenge
normen die het moeilijk maken om het zand in de zandachtige fractie nuttig toe te passen. Gebruik in
asfalt is wel toegelaten onder bepaalde voorwaarden in Wallonié. In het kaderezanstiudie werden

naast de constructeector geen andere afzetmarkten geidentificeerd voor de zandachtige fractie
(Deloitte, 2022).
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De zandachtige fractie kan aan verlaagd tarief gestort worden als uit het adviele @WAM blijkt dat
andere verwerkingswijzen dan storten onredelijk hoge kosten met zich meebrariggnmogelijk zijn
(Materialendecreet Artikel 48 1 6° ).

CALORISCHE FRACTIE

De calorische fractie is het brandbare deel van het shredderresidu waaruit de recycleerbare fractie en
de inerte of zandachtige fractie verwijderd &hredderresidu heeft een laag vochtgehalte en een hoge
calorische waardesgnnetto calorische waardean17-28 MJ/kg droge stafRuffino & Zanetti, 2023)n
vergelijking met veel andere afvalstromen, waardoor er in theorie veel wasngrgie uit
gerecupereerd zou kunnen worden.

De (lichte fractie van delichte fractie (SLF) bevat moeilijk recupereerbare, brandbare materialen zoals
textiel, lichte kunststof (folies) en polyurethaanschuim.

De zware fractie (SHF) bevat een mix aan moeilijk recupereerbare kunststoffen en rubbers. Het SHF kan
nog verder opgedeeld worden in een hooggechloreerde en een laaggechloreerde fractie. De
hooggechloreerde fractie bevat gechloreerde kunststoffen zoals, RWi@ere zware kunststoffen,
composietmaterialen en rubbers. De laaglgleceerde fractie bestaat hier uit lichtere kunststoffen (bv.

PC en PMMA) en rubbers.

De aanwezigheid van chloor, maar ook zware metalen, vlamvertralg#®siSya I y RS M#kent ht Q&
het moeilijk om dit materiaal te verwerken tot een acceptabele brandstof voor verbranding, co
verbranding of met thermachemische processen. De aanwezigheid van dexmstoffen correlert in

bepaalde gevallen met de materiaaleigenschappen. De klassieke mechanische scheidingstechnieken op
basis van grootte en dichtheid kunnen zo tot op zeker niveau de gechloreerde kunststoffen (bv. PVC),
kunststoffen die gebromeerde vlamvertragers bevattehzware metalen scheide(Hyks, Cimpan,
Hjelmar, & Wenzel, 2014)

Vandaag wordhoofdzakelijkde laaggechloreerde fractie uite SHF gedeeltelijk nuttig toegepast via
afvalverbranding of co-verbranding in cementovensOok een klein deel vamle SLF gaat naar
verbranding Devergunde capaciteit van verbrandingsinstallaties is gebaseerd op de emnangied van
het afval, waardoor hoogcalorisch PSdfval niet aantrekkelijk is voor deitbaters (Deloitte, 2022)
Vandaag igén Vlaamse verbrandingsoven vergund voor-88al

Zowelde calorische fractie van het SAlE de hooggechloreerde fractie van het SkdFdenhoofdzakelijk
gestort opdrie categorie2-stortplaatsen(Deloitte, 20220VAM, 2023)

Deontwikkeling van sensorscheiding maakt het mogelijkmmggechloreerde materialaie detecteren
en nauwkeuriger te scheiden. Tot voor kort werd sensorscheiding hienaowelijkstoegepast omdat

1 het enkel mogelijk was voor de relatief grove fractie (bv. >10 mm), wat slechts een beperkte
fractie van het shredderresidu is;

1 de kosten niet opwogen tegenover het economische voordeel;
1 de technologieén nog niet commercieel beschikbaar waren;

1 door de diversiteit ervariabiliteitvan het shredderresidu veel data en snelle dataverwerking
nodig is.

(Hyks, Cimpan, Hjelmar, & Wenzel, 2014)

De resolutie en software is de laatste jaren verder ontwikkeld, waardoor de technischekivepsan
zZijn afgenomen.
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RESTFRACTIE

Materiaal dat geen calorische waarde heeft en/of niet zodanig gescheiden kan worden dat het nuttig
toegepast kan worden, vormt de restfractie. Dit is bijvoorbeledd slib uit de flotatiescheiding. Deze
fractie wordtook gestortop categorie2-stortplaatsen

3.1.120PSLAG NBEWERKINGEPOLLUTIE EN DEMONTAGE

Nadat het schroot op één of meerdere van de hierboven vermelde manieren werd bewerkit, het
tijdelijk opgeslagen en dit per kwaliteit. Enkele voorbeelden zijn:

1 Geshredderd staalschroot (bv. E40 kwaliteit)

1 Geknipt staalschroot

1 Nonferro (bv. Borbdp

1 Roestvast staaby. ‘Burilkp

1 Koperdraadlfv. Insulated copper wirE |C\Wp

1 Drankblikjesal dan niet in balen geperst

T 9t STONRY23G2NBY owaSldolffaqQo

1 Plaatstaal en profieler®late and structur@P&Sp

9 Printplaten
Gedemonteerde onderdelenbestemd voor hergebruikworden opgeslagen in een overdekte
opslagruimte Gevaarlijke en bijzondere afvalstoffevorden in geschikte recipiénten en volgens de

geldende wettelijke bepalingen opgeslag&rote opslaghoeveelheden en lange opslagtijden worden
vermeden Alle opgeslagen materialewordenregelmatig afgevoerd.

VOERTUIGWRAKKEN

Minimaal volgende vloeistoffen moeten in aparte recipiénten opgeslagen en afgevoerd worden:
1 Brandstoffen (benzine en diesel apart)
1 Olién: Motor, transmissieen aandrijfolie en de hydraulische olie.
1 Remvloeistof
1 Watergebaseerde vloeistoffedoelvloeistof en ruitensproeiervioeistof mogen samengevoegd

worden en samen ingezameld wordemaar alleen als de ruitensproeiervioeistof niet meer in
aanmerking komt voor rechtstreeks hergebr(iiebelauto, 2022)
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3.1.13AFVOER

Ten slotte worden de metalen in grote partijen verkocht. Residustromen zoals fluff worden op
regelmatige tijdstippen (bv. dagelijks) afgevoerd.

De afvoer van het schroot gebeurt per contaiearper vrachtautoschip enjn mindere mate, per trein

die met hefwerktuigen (kranen (met magneten/grijpers), shovels en heftrucks) worden geladen. De
afgevoerde partijen worden opnieuw gewogen en geregistreerd via het materialenbeheerssysteem.

3.2 MILIEUIMPACT
3.2.1 EMISSIES NAAR LUCHT

3.2.1.1GELEIDE EMISSIES

Luchtemissies kunnen opgedeeld wordemeleide en niegeleide of diffuse emissieGeleide emissies
Zijn emissies die afkomstig zijn van een schoorsteen en waarvoor bepaalde fysische kenmerken (ligging,
afmetingen) bestaan en waarvan het debiet kan worden bep@dlamse Milieumaatschappij, n.dly
de sector kunnen volgende geleide emissiepunten voorkomen:
9 Bij de shredderinstallatie
o0 De afzuiging van het rotorhuis

o Deafzuigingn upstreamen downstreanmten opzichte van het rotorhuis, hoofdzakelijk
van de windzifter

1 De afzuiging va(delen van)de PSTinstallatie zoals:
0 Aan de(tril)voeder
0 Bijoverstortpunten
0 Bij zeveren triltafels
o Bij windzifters en luchttafels

9 Stookinstallaties voor de verwarming van gebouweezeworden in de studie niet verder
besproken.
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HOOFDSTUK|3
PROCESBESCHRIJVING EN MILIEUASPECTEN
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Figuurl6: Hetgemeten luchtdebiet(droog)op basis van 54 metingen tien GPBY
shredderinstallatiesussen 2022 en 2024

De hoge mechanische impact in d@mermolenkan een aanzienlijke productien afgifte van stof
veroorzaken. Bovendien komt bij het shredderen heel wat wrijvingswarmte vrij, waardoor de
temperatuur in de rotorkamer kan oplopen tot 70(@ufour, Pirard, Ortegat, Brouhon, & Charlier, 2021,
Pinasseau, Zerger, Roth, Canova, & Roudier, 20bR8aal kunnen ook nog warmere hotspots ontstaan.

In combinatie met de zeer heterogene en variabele input aan materialen, kunnen in deze
omstandigheden naast stof en metalen ook heel wat viuchtige en-skrontige organische stoffen
vrijkomen. Een aantall y RST S O02YLRyYySyidiSy TAicy LISNrRAaAGSYGS
onder de Stockholmewentie.

Bij de afzuiging vade windzifter en de PSmstallatie worden voornamelijk stofemissiegerwacht
omdat de impact en déemperatuur hier veel lager blijfOokreeds aanwezige zorgwekkende stoffen
zoalspch@ en gebromeerde vlamvertragekannen aanwezig zijn in deze emissies.

3.2.1.2DIFFUSE EMISSIES

Diffuse emissies zijn alle emissies die niet geleid zijn. Deze kunnen voorkomen tijdens alle stappen in het
proces.

De belangrijkste bronnen van diffuse emissies bij schrootverwerkers en sloperijen zijn:
1 Stofemissies bij dmechanische behandelingen, o.a.

o0 Knippen en persen
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o0 ShredderenDe luchtin deze installatie wordt afgezogemaar een geleid emissiepunt
maar voornamelijk bij de invoer kunnen nog steeds diffuse emissies ontstaan)

0 Scheiden met o.a. (tril)zeven en magneettioeis

1 Opwaaiend stof bij het (intern) transpode overslagactiviteitende transportbanderen bij de
stortpunten

1 Stofemissies tijdens het manipuleren viagt schroot op het terrein

1 Opwaaiend stof bij pslagactiviteiten (open opslag, maar ook bij gesloten opslag vanuit
openingen en kieren uit bedrijfshallen), in het bijzonder bij droog en/of winderig weer.

I Emissies van stof, roet eerbrandingsgassen bij braet tijdens de mechanische bewerkingen
(shredderen en knippenTijdens de mechanische bewerkingen kunnen ook explosies optreden,
met fugitieve luchtemissietot gevolg(zie§3.2.8

1 Emissies van metaaldampen, CQ, KQ bij het snijbranden en lassen (0.a. bij het lassen van
containers en het oplassen van de rotor)

STUIFCATEGORIEEN

Verschillende milieuvoorwaardevoor het beheersen van diffuse stofemissies zijn aKetijk van de
stuifgevoeligheid varhet bulkmateriaal(zie §2.4.1.9. Er is maar voor een beperkt aantglpes

bulkmateriaalinformatie over hoe stuifgevoelig deomgeveerzijn. In VLAREM zijn slechts een aantal
materialendie relevant zijn voor de schrootverwerkinggedeeld instuifcategorieénin bijlage 4.4.7.1
(zieTabelll).

Tabelll: Stoffen ingedeeld in stuifcategorieén volgens VLAREBIjlage 4.4.7.die relevant kunnen
zijn voor de sector voor schrootverwerking en sloperij.

schroot Ferrometalen met een belangrijke SC2
mate van roestvorming
Schroot als reststof uit een SC2
afvalverbrandingsinstallatie
Shredderafval Lichte fractie (fluff en fines) en zware SC2
fractie
Shreddervoormateriaa Schrooten metaalhoudende SC3 1)

materialert® die bestemd zijn om

verwerkt te worden in een

metaalshredder
IJzeroxides SC2
[Jzervijlsels, SC3
ijzerpoeder
1) geldt voor opslag; laden en lossen SC2

BagaShllf K2dZRSY RS Y (i SN I dit 3¢ specifichti aard&rOshmddedibornmridd® S y
steeds als schroot kan beschouwd worden
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De exploitantbepaaltzelf de SC op basis van de indeling van vergelijkbare stoftsjiaige 4.4.7.10f
op basis van een specifiek daarvoor ontwikkelde .tBsrgelijke testen werden, zeker voor schroot,
zelden uitgevoerdEr is momenteel ook geeabo in Vlaanderemat dergelijke testernanbiedt en
slechts één gespecialiseerd labonet windtunnel in Nederland Dit labo gaf via persoonlijke
communicatie aan dat hesinds recent wel mogelijk is omauwkeurigere enmeer betrouwbae
stuifgevoeligheidstests te doen, ook voor heterogdngkmaterialen als schrootlet principe van de
test isdat een kleie hoopvan het materiaal op een balans in een windtunnel wordt gepladistwijl
de windsnelheid wordt opgedreven wordt reiiine gemeten hoeveel winderosie optreedij een
bepaaldewindsnelheid Het blijft echter moeilijk ontonclusies over de stuifgevoeligheid van schroot te
trekken uit dergelijke windtunneltestertet is namelijk niet heschroot zelf dat verwaaltij verhoogde
windsnelhedenmaarde verontreinigingen(zand, stof, roestdeeltjes p of tussen het schroot.

Bij een gebrek aadezeinformatie is het enkel mogelijk de stuifcategorie te baserendepbestaande
indelingen een consensus tussen de ledem het begeleidingscomité van deze studiabell2 geeft
een interpretatie weer varnoe veelvoorkomendebulkmaterialen bij schrootverwerkers en sloperijen
ingedeeld zouden kunnen worden.

Tabell2: Voorstel voor eenndelingin stuifcategorieénvan veelvoorkomende bulkmaterialem de
schrootverwerking en sloperijZieverklarende woordenlijstvoor een verklaring van de gebruikte
begrippen.

Shreddervoormateriaal bij = Shreddervoormateriaal Nieuw schroot
laden en lossen

E1 en HMS % bij laden en | E1 en HMS Y2 non-ferrometalen en

lossen roestvast staal

Shredderresidu E3, HMS 1, EHRB, EHRM bij laden € E3, HMS 1, EHRB, EHRM
lossen

ES:'O;JItf[r)ut:dbehalve ZUNVETE Geshredderd ferro Verse productie

claaliracleq geshredderd ferro
Verbrandingsschroot Metaalspanen Geshredderd notfierro en
roestvast staal

(Slijpsellvijlsels/draaisels)

IJzeroxides Gietijzer

Metaalstof/metaalpoeder AEEA en voertuigwrakken

Ferrometaalschroot met
belangrijke mate van
roestvorming

Opmerkingen bifabell2:
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3.1

3.2

Als twee of meer materialegemengdworden opgeslagen of behandeld, dan geldt voor
volledige stroom de stuifcategorie van het meest stuifgevoelige materiaal. Bijvoorh
gemengd verbrandingsschroot en ander shreddervoormateriaal: steeds SC2.

Shreddervoormateriaalis al hetferro en nonferro schroot Gt bestemdis voor de
shredderinstallatie.Ook de gedepollueerde voertuigwrakken en AEEA die opgesl
liggen ter hoogte van de shredderinstallatie om erin verwerkt te worden, behoren to!
shreddervoormateriaal. Ook materiaal dat nog door een preshredder, pers of ar
voorbewerking gaat voaille hoofdshredder, is reeds shreddervoormateriaal.

Schroothandelaars enverwerkers die geen shredderinstallatie hebben, kunnen

afweging maken of hun schroot qua eigenschappen en stuifgevoeligheid vergelijkk
met shreddervoormateriaal.

Oud ferroschroot is postconsumer ferroschroot dat niet bestemd is voor d¢
shredderinstallatie.Om te voldoen aan de eisen van de staalovens, worden te ¢
voorwerpen geknipt tot stukken niet groter dan 1,5x0,5x0,5Zawel het ongeknipte al
het geknipte oud ijzer valt onder deze categorie. We delen dit verder op in oud
ferroschroot en oud dik ferroschroot:

Bepaalde kwaliteiten oud ferroschroot hebben een gelijkaardige samenstelline
eigenschappen als het shreddervoormateriaal, maar ze worden niet geshredderd.

Dit oud dun ferroschrootwordt door de Europese staalsectorfedertizie bijlage2)
ingedeeld in:

f EZI oud dun staalschroot, hoofdzakelijk dunner dan 6.mm

Deze classificatie is vergelijkbaar met de Amerikaanse ISRI specifibdBel/2 een
mengeling in een aangegeven verhouding (bv. 80:20 of 70:30) van:

1 No. 1 heavy melting steel: 1/4 inch of dikker

1 No. 2 heavy melting steel: 1/8 inch of dikker

Oud dik ferroschrootheeftin vergelijking met shreddervoormateriaal een kleiner relai
oppervlak, waarop roest of onzuiverheden op kunnen zitten die kunnen verwaaien

Dit oud dik ferroschroot kan door de Europese staalsectorfederaitiebfjlage?) ingedeeld
worden in:

1 BE3: ouddik staalschroot, hoofdzakelilikkerdan 6 mm

1 EHRBOud én nieuw schroot dat hoofdzakelijk bestaat uit betonstaal

f EHRM Oude én nieuwe mechanische onderdelen (bv. motorblokken)
Deze classificatie is vergelijkbaar met de Amerikaanse ISRI specificatie:

T No. 1 heavy melting steadHMS 1: 1/4 inch of dikker.
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Met ferrometaalschroot met belangrijke mate van roestvormingedoelen we in deze
studie ferrometaalschrootwaarbij oxidatie van het ferrometaal de materiaaén
oppervlaktestructuur heeft verzwakt, waardoor fijne roestdeeltjes-suhilfers loskomer
tijdens de opslag en bijerplaatsing, overslag of mechanische behandglBinnen deze
A0dRAS 12y SOKGSNI 38 S ybelanghiRé e valzgdedvormis
worden opgesteld.

In Nederland heeft het informatiepunt leefomgeving op 7 april 2026 een communi
gepubliceerd (IPLO, 2026) dat het ministerie van Infrastructuur en Waterstaat een wij
voorbereidt voor in het Besluit activiteiten leefomgeving (Bal). Met deze wigzigil de
bSRSNIlyRaS 20SNKSAR RS OIFGS3a2NRS wao
NESAGO2NXY¥AYIQ: AYISRSSER Ay addAaFiel as
FSNNRBYSOFIFfQ AYy3aSRSStR Ay & dzA lmssd 8434 e
AYVF2NYE GASLIzy (i  BicEravari@idid bifjid datiroeSdnd schrdotin |
algemeen weinig stofemissie veroorzaakt tijdensopglag 5S b SRSNI | YR
zich hievoor op overleg met de sector, bedrijffsbezoeken en een windtunneltest
verbrandingsschroot. Verbrandingsschroot werd als woeste voorbeeld genomen voc
ferroschroot met belangrijke mate van roestvorming, in VLAREM is
verbrandingsschroot reeds een apacategorie gedefinieerd.

Deze categorie is daarom niet bedoeld om als standaardcategorie te hanteren b
vergunningsaanvraag of bij het opmaken van het stofrapport. Deze classificatie |
uitzonderlijke gevallen toegekend worden aan een partj ferroschroot waarbij
roestworming van die aard is dat de partij als stuifgevoelig (SC2) moet worden besch
Bij het opmaken van een stofrapport of een M&Rdie, dient de deskundige rekening
houden met het scenario dat sterk verroest ferrometaalschroot in het aangelev
schroot aanwezig kan zijn. Het bedrijf voorziet maatregelen om stofemissies te behe
wanneer sterk verroeste partijen op het terrein worden aanvaard.

Onder het begriphredderresiduverstaan we in deze studie:

T het lichte shredderresidu (SLBat wordt afgescheiden door de cycloon op
afzuiging van het shredderhuis en deip- en) downstream ontstoffing
(windzifter/trommel luchtscheider).

f het zware shredderresidu (SHF), de niet magnetische fractieodkeblijft na
metallische scheiding, die naast nt@rrometalen ook rubber, glas, kunststof, er
bevat.

In veel moderne shredderinstallaties zijn er in de lijn van de shredderinstallatie

scheidingstechnieken geschakeld, waardoor er meer dan drie outputfracties zijn. ¢
shredderinstallatie, bijvoorbeeld aan de hand van wervelstroomscheiders, heteseist
scheidt in een zuivere neferrometaaloutput en een zware residustroom, dan is de zuiv
nonF SNNR YS G I £ 2dzi LidzGF S MEB & KW R RN G g2/
stuifgevoelig De residustroom dient dan wel als SC2 beschouwd te worden (ten:
exploitant kan aantonen dat dit niet zo is).

Een windzifter scheidt déchte fractie(SLF) af op basis van densiteit met een luchtstro

Deze fractie is dus per definitie stuifgevoeliger dan de zware fractie (SHF). Bovendien
verschillende studies aan dat deze stroom een hoge concentratie aan toxische stoffer
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10.1

(Doan, Pham, Brouhon, Lundqvist, & Scippo, 2028) voorkomen van verwaaiing van £
moet dus prioritair behandeld worden.

Als uitgangspunt beschouwen viSToutputfracties als SC2. Elke RBitallatie scheidt
het shredderresidu op een andere manier. Het is dus niet mogelijk om een alge
uitspraak te doen over de stuifgevoeligheid van elke mogelf&toutputfractie.
Secundaire groottereductie kan materiaal stuifgevoeliger maken. Scheidingstechr
kunnen materiaal scheiden in een meer en in een minder stuifgevoelige stroom.
technieken (flotatie) zorgen er dan weer voor dat materiaal minder stuifgevoeligtw
Algemeen kan ook aangenomen worden dat-#&dties die uitsluitend afkomstig zijn u
de scheiding van het zware shredderresidu, minder stuifgevoelig zijn dafrae8ds die
afkomstig zijn uit het lichte shredderresidu.

Een exploitant kan aan de hand van gespecialiseerde testen aantonen dat eel
outputfractie minder stuifgevoelig is dan SC2.

Verbrandingsschrootijn alle ferro- en nonferrometalen en metaalhoudende materiale
die afkomstig zijn uit een verbrandingsovemijdens verbranding worden metale
blootgesteld aan hoge temperaturen en zuurstof, wedn leiden tot dikke, broze
oxidelagerbij zowel ferre als nonferrometalen.

Geshredderd ferro verbrandingsschroot wordt door de Europese staalsectorfederiati
bijlage3) ingedeeld in:

1 EA46: verkleind verbrandingsschroot
IJzeroxidegijn roestdeeltjesafkomstiguit de staalverwerkingssector

Metaalstof/metaalpoederzijn fijne deeltjederro en nonferrometaal. Dit is afkomstig va
KSG atAc2LISys LRfA2aiSykaOKdz2NBYyX Ay RS

Dit materiaal wordt in praktijk enkel opgeslagen in gesloten tonnen, waardoor an
potentiéle maatregelen voor de beheersing van rieteide stofemissies komen t
vervallen

Verse productie gshredderd ferras door de shredderinstallatie gezuiverd van stof en li
materiaal.

Geshredderd ferro wordt door de Europest@alsectorfederatie (zie bijlag) ingedeeld in:
i EA40: oud staalschroot verkleind tot stukken kleiner dan 200 mm in alle richtin

Op het moment dat het geshredderd ferro de sorteercabine verlaat is het materiaa
stuifgevoelig.

Als bijzondere voorwaarden werd aan een operator opgelegd om gespecialiseerde te
te voeren om de stuifgevoeligheid van het geshredderd ferro te bepélérezetest op
fijn en grof geshredderd ferro is bij hétiet vers)fijn geshredderd schroot een beperki
verwaaiing vastgesteld (< 5%ij een windsnelheid van 20m/s. Bij het grof geshredd
schroot is geen verwaaiing geconstatee@p basis van praktijkervaringen, het beperl
aandeel aan fijne fractie in het schroot en vermits kleinere fracties meestal vochi
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10.2

11.

12.

13.

vetachtig worden, wordt door het testlabo geconcludeerd dat beide soorten schroot
stuifgevoelig zijn

Echter, door het vergrootte opperviak en de verhoogde temperatuur in de hamerm
kangeshredderd ferrogaan roesten wanneer héangere tijd opgeslagefigt. De snelheid
waarmee het roest is afhankelijk van de weersomstandigheden en de mate
bevochtiging. De mate van roestvorming is ook afhankelijk van hoe fijn het sc
geshredderd wordt. Hoe fijner de openingerhiet rooster van de hamermolen, hoe grote
het relatief oppervlak van het geshredderd schroot en dus hoe meer roestvorming
optreden bij langdurige opslag.

Onder non-ferrometalen en roestvast staalvallenkoper en koperlegeringefbv. brons,
messing) aluminium en aluminiumlegeringen, lood en loodlegeringernink en
zinklegeringenen roestvaste staalsoorten (staal met een hoog (£1@0) percentage
chroom en een gepassiveerd opperviakeze metalen hebben een dichte, stabie
oxidelaag die verdere corrosie vertraagt. Bovendien zal de schrootverwerkearafelaar
zijn expertise gebruiken om (galvanische) corrosie zo goed mogelijk te voorkomen,
de hoge waarde van deze metalen.

Onder deze categorie vallen geen spanen (slijpsels, vijlsel, spanen) of metaalpoede
hierboven genoemde metalen.

Geshredderd norferro en roestvast staalzijn de hierboven genoemdemetalen en
legeringen diedoor een shredderof postshredderinstallatie zijn gescheiden van ande
materialen. Deze stroom heeft bijvoorbeeld achtereenvolgend een windzi
magneetscheiding en wervelstroomscheider doorlopen, waardoor geen licht mate
ferrometaal of nietmetalen aanwezig zijn in deatroom. Ook de zware fractie van e
sinkfloat scheiding tussen metalen en rieietalen valt onder deze categorie.

De ngenaamde notierro fines vallen niet onder deze categorie.

In geval van twijfel, kan een daarvoor ontwikkelde test gebruikt worden om aan te t
binnen welke stuifcategorie dit valt.

De categorianetaalspanerbevat het materiaal bedoeld in
I EURAL 12 01 01: ferrometaalvijlseHerullen
f EURAL 12 01 03: nd@rrometaalvijlsel enkrullen
Zowel ongezuiverde als gezuiverde metaalspanen vallen onder deze categorie.

De afvalstoffen bedoeld in EURAL 12 01 02 en EURAL 12 01 04 (steélgas) vallen
uitdrukkelijk niet onder deze categorie, maar onder de categorie metaalstegiaader.

Ferrometaalspanen wordt door de Europese staalsectorfederateekjjlage3) ingedeeld
in:

T E5HHomogeneartijen koolstofstaalkrullerwaarvan de oorsprong gekend is.

1 E5M:Gemengde partijekoolstofstaalkrullen
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14.

15.

16.

Nieuw schrootis ferro en noderro productieafval enuitval.

Nieuw ferroschroot wordt door de Europese staalsectorfederéie bijlage 3)ngedeeld
in:

1 E2: dik nieuw staalschroot (>3 mm)
1 ES8: dun nieuw staalschroot (<3 mm)

 EG6: dun nieuw staalschroot (<3 mm) samengedrukt in balen

Als AEEA en voertuigwrakkemvorden opgeslagen erbehandetl volgens de geldend:s
wetgeving, zullen ze geen aanleiding geven tot significante stofemissies.

Zodra gedepollueerde AEEA en voertuigwrakken ter hoogte van de (pre)shredderinst
worden geplaatst, is ddéhreddervoormateriaeg(SC2/SC3).

Gietijzer wordt meestal apart gehouden van staalschroot omwille van het hog
koolstofgehalte. Dit zwaar materiaal leidt niet tot significante stofemissies.
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EMISSIEFACTOREN

De berekening van diffuse emissies van bulkgoederen kunnen theoretisch benaderd worden met een

rekentool die door Vito werd ontwikkeld voor het departement OmgeyBlgeuwaert & Van Rompaey,

2011) Het uitgangspunt is de stuifgevoeligheid van stoffen zoals die is opgenomen in de Nederlandse

wetgeving en zijn overgenomen uit de BREF Storage (2006). Stoffen worden ingedeeld per klasse
waarvoor emissiefactoren werden toegekend. Deze emissiefactorieleigenkel voor aanvoespslag

en afslagafvoer van de stoffen ingedeeld in deze klasse.

Dit rekenmodel is enkel zinvol om te gebruiken bij een opslagcapaciteit van stuifgevoelige goederen
die meer dan 1.000 mBedraagt (uitgezonderd gesloten opslag) en/of bij een overslag (dechafvoer

vanop het bedrijfsterrein) van stuifgevoelige goeelerdiemeer dan 70.000 ton/jaapedraagt. In de
andere gevallen is de foutenmarge bij het gebruik van het rekenmedsgioot.

Emissie=AE({l Kk Mmnnov
Waarbij:

1 E, uitgedrukt in kg stof/éénheid activiteit. Dit is de algemene emissiefactor voor het beschouwde
stuifgevoelige materiaal en type activiteit.

1 A, uitgedrukt in hoeveelheid activiteit. Dit kan bv. uitgedrukt zijn in ton materiaal/jaar (bij
overslag) of in mvjaar (bij opslag).

f 'S dZAGISRNHZ G Ay 20 5A0 Aa KSG NBYRSYSyl ol
maatregel voor de beschouwde activiteit. In sommige gevallen zijn de emissiereducerende
maatregelen reeds in de algemene emissiefactor E zelf inbegrepen.

1 Emissie, uitgedrukt in kg stof/jaar. Dit is de berekende emissie voor het beschouwde
stuifgevoelige materiaal en type activiteit. De hoeveelheid stofemissie kan uitgedrukt zijn in
hoeveelheid TSP, PM10 of PM2.5.

Voor kolen ertsen en ijzerertserbestaan in de literatuur versidlende rekemnethodes om tot
emissiefactoren te komemaar ce hoeveelheidliffuse emissies door open opslag van (ferro)schigot
net als bij zand, grind, k&k 3 f | a | T @ Induwelijiks dfduét bebtddedriXde literatuur Daarom
zijn de emissiefactorevoor deze! Yy RS NB 0 dzfjebagderibS(Rautz, P0S6FrdMulder, 1987)
met de PMl@emissiefactoren voor de opslag van kolen als vertrekplrd. emissiefactoren voor
ijzererts worden ook gebruik/oor een inschatting van diffuse emissies van schrootopslag.

Tabel13: Overzicht afgeleide emissiefactoren voor open opslag va& 1 S NBMd&ret Sy W
bulkmaterialen{Sleeuwaert & Van Rompaey, 2011)

IJzerertser{droog) 4,6 4,1 0,18

andere bulkmaterialen 0,61 0,41 0,024

2 De rekentool maakt gebruik van stuifgevoeligheidsklasser8FBterwijl VLAREMgebruik maakt van
stuifcategorieén SGEC3De exploitandient een omzetting te maken om gebruik te maken van de @elstudie
doet in &.3.1 een aanbeveling om dit te verduidelijken.

»~ VIto 93



HOOFDSTUK|3
PROCESBESCHRIJVING EN MILIEUASPECTEN

bulkmateriaaf® Emissiefactor TS§ Emissiefactor Emissiefactor
(ton TSP/ha) PM10 (ton| PM2.5 (ton

PM10/ha) PM2.5/ha)

nauwelijks  of  niet
stuifgevoelig: S5 en S
(vochtig)

andere bulkmaterialen 6,1 4.1 0,24

licht stuifgevoelig: S¢
(droog), S3 en S
(vochtig)

Voor de diffuse emissiefactoren door overslag van bulkmaterialen, werdbeeskeningsmethode
gebruikt op basis vafMulder, 1987)

Tabell4: Overzicht geselecteerde emissiefactoren voor overslag a8 | S NBMddiea Sy W
bulkmaterialenqdSleeuwaert & Van Rompaey, 2011)

Suifgevoeligheidsklasse ander Emissiefactor | Emissiefactor | Emissiefactor
bulkmateriaal TSP (g TSP/tol PM10 (g| PM2.5 (o]
doorzet) PM10/ ton | PM2.5/  ton
doorzet) doorzet)
IJzerertsen 2,2 2 0,09
Anderebulkmaterialen- nauwelijks of 5 0,25 0,2

niet stuifgevoelig: S5 en S4 (vochiig
directe op en afslag op kaaien

Andere bulkmaterialen nauwelijks of 10 0,5 0,4
niet stuifgevoelig: S5 en S4 (vochtig
met intern transport

Andere  bulkmaterialen - licht 50 5 2
stuifgevoelig: S4 (droog), S3 en
(vochtig) ¢ directe op en afslag op
kaaien

Andere  bulkmaterialen - licht 100 10 4
stuifgevoelig: S4 (droog), S3 en
(vochtig)c met intern transport

Andere  bulkmaterialen - sterk 500 100 20
stuifgevoelig: S2 (droog), en <1
directe op en afslag op kaaien
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Suifgevoeligheidsklasse ander Emissiefactor | Emissiefactor | Emissiefactor
bulkmateriaal TSP (g TSP/to|] PM10 (g| PM2.5 (g

doorzet) PM10/ ton | PM2.5/  ton
doorzet) doorzet)

Andere bulkmaterialen - sterk 1000 200 40
stuifgevoelig: S2 (droog), en §Inet
intern transport

3.2.1.3STORALGEMEEN)

Onder de term stof vallen alleaste deeltjes en vlosiofdruppels in een gagotaal stof of TSP ¢tal
Suspended Particulateymvat allestofdeetjes ongeacht hun grootte TSP wordt verder opgedeeld in
grof stof (>10um) en fijn stof (<10 um)Grof stof wordt voornamelijk lokaal als hinderlijk ervar€&ijn

stof kandaarnaastover grote afstanden worden verspreid en tal van nadelige gezondheidseffecten
opleveren Hoe fijner het stadeeltje, hoegroter de gezondheidsiO 2 M&timen alle deeltjeset een
diameter kleiner dan 10 um, daspreekt men van PM. PMys zijn alle deeltjes kleiner da&5 pm.Alle
deeltjes kleiner dan 0,1 pm noemt men ten slotte @Mf ultrafijn stof (UFP)Hoewel er geen
verbranding plaatsvindt, bleek uit een Zweedse styd@vén, et al., 202 dnevall, et al., 2023)at de
hoeveelheiddeeltjesultrafijn stofnniet onderschat mag wordehij het shredderen van AEEgemengd
schioot en kabels

De chemische samenstelling véine stofdeelties(< 4 um) uit sampleshbij verwerkers van AEEA,
metaalschroot en kabels weergegeven ikiguurl?.
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Mn e Ni Cu Pb  Sr v, Ga,Ge,As, Se, Rb, Y, Zr, Nb, Mo, Cd,...

V, Ga, Ge, As, Se, Rb, ¥, Zr, Nb, Mo, Cd, Sn, Sb, Ba, Ta, W... c) Cr 0.1% 1.99%0.1%0.7%  0.1% 0.0%
a) I oB st Pb oA o T 0.5% n
NI Cu 2.6% 0.8%0.5% 13% 27% 10 0.9% 0.2% S

0.2% 0.9% 0.0%

si 30.8%

29.8%

b)

19.4%

Figuurl?7: De gemiddelde chemische samenstelling van stofdeeltjes <4 pmadsiverking vana)
AEEA, b) metaalschroot en c) kabél®veén, et al., 2023)

3.2.1.4(ZWARE) METALEN

Aargezien metaalschroot vaakoxische of allergenemetalen bevat kan hetop- en overslaan en
mechanisch bewerken ean ervoor zorgen dat deze metalen in de atmosfeer terechtkomen. Deze
metalen kunnen karderverwekkend zijn of andere gezondheidseffecten veroorzakBe. meest
voorkomendetoxischestofgebondermetalenbij metaalrecyclage zijn Fe, Zn, Pb, CuCNen Co.

Volgens een biomonitoringscampagne bij adolescenten in de buurtWaalse shredderbedrijven
(Ruthy, et al., 2024yverd gemiddeld 1,3 keer meer arsedtotaal) gemeten inde urine dan bij de
controlegroep Voor toxisch relevant arseen was dit 1,4 keer hogeor lood lag dit 1,6 keer hogen

het bloed was er geen significant versctiibor de andere onderzochteetalen,waren deconcentraties
vergelijkbaarof lagen ze lage(zie Tabel 15). De participatiegrad was echter veel lager dan de
onderzoekers hadden vooropgesteld, waardoor deze resultaten met de nodige voorzichtigetiein
worden geinterpreteerdNaastde biomonitoring werden ook stofzuigerzakken van de omwonenden
onderzocht Voor de meeste onderzochte stoffén het gezondheidsrisicaitgesloten wordenVoor
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lood enarseen zowolgens de onderzoekeeen gedetailleerdre risicoanalyse moeten gebeurem
een persberichverduidelijken 1ISSele omgevingsdiend§PWen het kabinetvan demilieuminster dat
de grenswaarden voor de gekanaliseerde emissies lood(0,1 mg/Nmj gerespecteerd worden door
de shredderbedrijvenin de buurt van de shreddergorden hogere ancentratieslood in depositiestof
gemetendan bij controlemetingen van ISSefaarde concentratie neemt sterk ahet de afstand tot
de shredder Metingen in woongebieden voldoen aan de luchtkwaliteitsnormen uiDdiise TAuft.

Tabell5: Vergelijking van deoncentraties van metalen ide urine van Waalse adolescente®H-
Wal) en deBIOBRGstudie (Ruthy, et al., 2024)

As(totaal) 8,1 10,5 0.0153
Toxisch relevant As | 3,7 4,6 0.0014
Cd 0,14 0,14 >0.05
Cr <0,2 <0,2 0.008
Cu 9,4 10,3 >0.05
Hg <0,25 <0,25 0.290
Ni 1,53 1,7 >0.05
Pb 0,39 0,62 <0.0001
Se 24 27 >0.05
T 0,21 0,24 >0.05
Zn 387 402 >0.05

Tabell6: Vergelijking van de concentraties van metalen in het bloed van Waalse adolescenten
(BMHWal) en de BIOBRGtudie (Ruthy, et al., 2024)

Cd Gemiddelde @ 0,13 0,14 0,1199

P95 0,46 0,32 0.00036
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Biomarker in Controlegroep 7 shredderbedrijven p-waarde

bloed (pg/L) (BMHWal)
Pb Gemiddelde | 9,4 9,32 0.8748
P95 22,5 19,9 0.0230

Staalschroot kan ookeswaardig chroom bevattei€hroon{Vl)is een toxische vorm vanet metaal
chroom geclassificeerd als carcinoge€B - H350) allergeen H317)en toxisch voor het aquatisch
milieu (H400 en K10) Het schroot kamoestwerende grondverven meteswaardig chroom bevatten.
DehoeveelheidvanchroomVI)in het schroot kan sterk verschilleHetNederlandseRjksinstituutvoor
Volksgezondheid en Milieachat dat er gemiddeld 0,08ass@rocent chroom(VI) zit in met deze
grondverf behandeld schrootBakker, Broekman, & Lijzen, 2023et is niet bekend hoeveel
staalschroot in Belgié of Nederland is behandeld oebom(VI}*houdende grondverfChroom kan ook
als metaaln de staallegering zitten

Volgens de Europese Commisgemetaalschroot met chroom(Vhoudende verf geen gevaarlijke
afvalstofals het massapercentage chroom(VI) lager is dan 0,1 van de totale massa van het schroot.
Aangeziemet massapercentage in de prakiijna altijd lager fit, betekentdit dat chroom(VFhoudend
schroot waarschijnlijk bijna altijd wordt geclassificeerd als wgevaarlijk afvalVoor dunschroot,
plaatstaal, dat langs beide zijden is behandalet chroom6-houdende verfkan het bijvoorbeeld wel

Zijn datde concentratie 0,1%verschrijdt(Bakker, Broekman, & Lijzen, 2023)

3.2.1.5PCR{ DSOKING({t /. 55Q{ 9b t/ 5CQ{

Dioxineis een verzamekham voor 210 moleculet ¥ O 2 y 3 Hig Eeakery't6 depolychloordibenze
pRAZEAY SA oL (585QXat02 2 SIR A 0 Sy 1 2 T dzNVigki@ymoleduley HeC Qa 0 & |
benzeenringenmet in totaal vier chlooratomendie verbonden zijimet één of twee zuurstofbruggen.

Er zijn 17toxischedioxines waarvan 2,3,7,8CDD de meest toxischiBe toxiciteit van de andere 16

wordt uitgedrukt als een factorten opzichte van de toxiciteit van 2,3,7J&€DD de toxische
equivalentiefactor (TH. De som van de 17 dioxines vermenigvuldigd met dizonderlijke TEF, is het

toxisch equivalen(TEQ).

De NATO heeft in 198800r de eerste maal een internationagkehanteerde methodologie en
bijpehorende TEWaardenopgesteld@2 2 NJ t / 55 Q®ATSO Lommittée ©®the Challenges of
Modern Society, 1988Jrijdens eerexpertmeetingvan de WHO in 1997 wemkn consensus bereikt
over TEF factoremu ook voor twaalfLJO q\taé den Berg, et al., 1998)tussen werderde WHOTH~
waardentweemaal herzien, 2005 (van den Berg, et al., 2006 in2022 (DeVito, et al., 2024Een
overzicht van deze TH&ctoren is te vinden in bijlage 3.

Dioxines ontstaaen komen vrij in de omgevirgj onvolledige verbrandingf als onbedoeld bijproduct

bij de productie vanchemicaliéndie chloor bevatten Hoewel er geenverbrandingsprocessen
plaatsvinden in shredderbedrijven, kunnen zeer lokaal hotspots ontstaan in het shredderhuis waardoor
er toch dioxineemissieskunnen ontstaan.Ook bij explosies en branden kunnelioxineemissies
vrijkomen. De minst toxischedioxine octachlorodibenzodioxia (OCDD)wordt in de hoogste
concentraties gemeten in de depositiestalanaar door de relatief lag€éEFwaarde weegt deze niet
sterk door in het TE(ufour, Pirard, Ortegat, Brouhon, & Charlier, 2021)
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Zodradioxines aan stof gebonden zipyllen zeniet snel uitlogen of verdamperZe zijn ergtabiel en
persistent.Dioxines die via luchtemissies vrijkomstaan neer op de bodem of in het water en komen
uiteindelijk inhet sediment terechtBij issenen ongewervelden wordt een sterk baccumulatieeffect
vastgesteld. Voeding is dan ook de belangrijkét®tstellingsroute van dioxines voor de medsoxines
kunnenverschillende gezondheidffecten veroorzakenzoalsverstoring van het immuunsysteem, de
hormonalehuishouding en de vruchtbaarheid. Bovendien zijikaekerverwekkend

Polychloorbifenylen(pckQ dastaan ook uit twee benzeenringemaar ze hebben geen zuurstofbrug
tussen de twee benzeenringemet zijn binfenyholeculen waarvan een tot tien waterstofatomen
vervangen zijn door een chlaaoom.PchQa ¢ 2 NRSyY 3 3 you209 Baddbipeldtidst hoe
hoger het getalhoe meer gechloreerd de molecule limaggechloreerde congenereijn vliuchtiger en
beter oplosbaar in wateBacteriéle processen kunnehloormoleculen verwijderen ujichQ, @naar dit
beteken niet altijd dat ze minder toxisch wordgEPA, 1996 Hoe dan ook zijn deze processen zeer
traag, waardooiin het bijzonder de hooggechloreergeb® zeer persistent zijn en bioaccutherenin
vetweefsel

Twaalf van de09 congeneren hebben net als dioxines een vlakke struetaardoor ze gelijkaardige
toxische eigenschappen hebben disxines. Deze twaalf dioxidie pchQ a -pdxR&régendaaromook
een TERvaarde, hoewel deze aanzienlijk lager ligt dan die van dioxPosl26 is de meest toxische,
met een TEReo 1998200van 0,1en TEfwco 202van 0,05

Bij 4 tot 6 semtontinue puntmetingen van 15 dagen hg@sWaalse shredders werdedioxines en dl
LJO @éneten. De som laghdrde installatie van nieuwkichtzuiveringstechnieken gemiddedg 0,045
en 0,(0ng/Nm3 Elechts biR van de6 shredderswerd deze parameter gemetgn

Alle zesbedrijvennamen bijkomende maatregelemssen 2020 en ZtB. Na de installatie van nieuwe
filtertechnieken lag de somioxines 4dl-pch®gemiddeldper bedrijf(5 metingenbedrijf) tussen Q004

en 0,060 ng/Nm3 Bij de twee installaties waar voor én na werd gemeten, was er een duidelijke
verbetering.

De toelaatbare dosis via voedingas volgens de berekening van deuropese Autoriteit voor
VoedselveiligheidEFSA) 14 pg THE®@r kg lichaamsgewicht peweek.In 2018 publiceerddeFSAeen
nieuwe gezondheidsrisicobeoordeling aan de hand wiauwe wetenschappelijke inzichtewver het
effect op spermakwaliteit en schilklierhormoonspiegeldieruit kwam eertoelaatbare dosis van 2 pg
TEQucoz2006(kg lg.week) (Vlaamse Milieumaatschappij , 2020pbe VMM-drempelwaarde werd
herbekekenop basis van de nisve EFSA norm en de nieuweGN TERvaarden De totale
achtergrondbloastellingin Vlaanderer(0,9-1,1 pg TE®so 2004(kg lg.dag))igt echter al ruim drie maal
boven die EFSAdvieswaardevan 0,29 pg TEfo 200d(kg lg.dag) Hierbij vormt commerciéle voeding
de grootsteblootstellingsbron(69-89%) gevolgd doode consumptie van lokale eieren (afhankelijk van
het scenario) en lake groenten De aale blootstellingvia bodem en stofingestie inhalatoire en
dermale blootstelling zijn ten opzichte van voeding een beperktdlootstellingsbron. De
achtergronddepositi@lleen zorgt op lange termijn al voor een opvulling van de té8ikswaardenet
30-50% Er is met andere woorden geen ruimteor extra depositie eblootstellingaan dioxines en dl
LIO6 Qa @Gl ydzhi G SSkadeBST 2y RKSARA] dzy RA 3

VITO voerde in opdracht van de VMM verschillende scenarioberekeningen uit voor nieuwe
toetsingswaarden op basis van gezondheidskundige toetsingswaarden en bodemsaneringsivawnen.
landbouwgebied kon geedepositienorm afgeleid worden op basis van gezondheidskundige normen
(EFSA of US EPA) bmven de huidige achtergronddepositie korvtoor industriegebiechouden de
gebruikte modellen geen rekening met deale blootstellingaan voedingwaardoorze op zeer hoge en
uiteenlopende normen uitkomen.
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Daarom heeft de VMM beslisbm nieuwe toetsingswaarden te formuleremet het doel een
aanvaardbaarrisico te bekomenegen 2050 (cfr. de visiee&r ZorgwekkendeSoffen):

In landbouw en woongebiedemelden volgende jaardrempelwaarden
9 Tussen 2022030:6,3 pg TEQico 202/(m2.dag;
1 Vanaf 20304,3 pg TEQuco 202/(mM2.dag.
In industriegebiedspecifiek bij shredders waarvoor een monitoringsplicht geldt:

Tabell7: Toetsingswaardenvoor de depositie van dioxines endlJO0 Q& AegebikdfVihamisel NJ
Milieumaatschappij, 2025)

In dominantewindrichting (ten| In andere windrichtingen

NO)

Om-50m Om-20m 40
>50m150m >20m65m 16
>150m-300m >65m100m 8

Deze toetsingswaardenzijn niet wettelijk verankerd Via de bijzondere voorwaarden van GPBV
shredderinstallaties worden de toetsingswaarden wel gebruikt om te beoordelen of er een studie moet
gebeuren door een ME&eskundige lucht (zie2g4.1.9.

DeVMM meet sinds 199%le depositie vardioxines vanaf 20020k pcb-126 en sinds2012alle twaalf
dl-pchQ e frequentieen het aantal meetpunten varieerdeloorheen de tijdTusserl995 en nuverd
op basis van de resultaten het aanta¢etlocatiesverminderdenwerd per locatie frequenter gemeten.
Dioxineemissies via puntbronnen tafvalverbrandingsinstallaties en de feren nonferrosector nam
af door het toepassen valuchtbehandelingstechnieken aan de schouw.de buurt van een aantal
schrootbedrijvenwordt tot op vandaag nog regelmatide drempelwaarde overschreden, voornamelijk
door hoge dipcb-depositiewaarden.

De meetlocaties bevinden zicleliswaar voornamelijk in industriegebied, waarop deoormalige
drempelwaarda niet van toepassingiaren De dipcbh® hechten zich aan stafat voornamelijk dichtbij
de bron neerslagtnaarmate men verder meet van de bron neetet gemeten hoeveelheigchQ snel
af.

In 2023werd op volgende locaties in de buurt van shredderbedrijven gemeten:

>~ VIto 100



HOOFDSTUK|3
PROCESBESCHRIJVING EN MILIEUASPECTEN

Tabel18: Depositiewaarden@ 2 2 NJ t /erbdbLIIGCACHE buurt van shredderbedrijven in 20280
2024(VMM)

Bestemmingstype Jaargemiddelde | Jaargemiddelde Jaardrempel
2023 2024

pg TEQcmo2d(M2.dag)
Geel GEO6 Woonzone 3,2 6,3
GEO5 | Industriegebied 3,0 8
Genk GK29 | Woonzone 3,3 6,3
GK38 | Woonzone 1,9 6,3
GK39 | Woonzone 1 6,3
GK18 | Industriggebied 83,9 /
GK18s Industriegebied 8,8 16
Hoboken | HB23 Woonzone 2,2 6,3
Menen MNO1  Woonzone 4,7 4,9 6,3
MNO8 | Industriegebied 16,2 /
Willebroek ' WL10 | Woongebied 15,8 9,9 6,3
Lommel LMO02 | Landbouwgebied 54 6,3
Zutendaal # ZU03 | Woonzone 2,3 6,3
ZU04 | Landbouwgebied 9,8 6,3
ZU02 | Industriegebied 62,9 /
Gent GN18 | Industriegebied 22,1 40
Kallo BV04 | Industriegebied 33,7 16,1 40
(Beveren)
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Oostende | OS11 | Industriegebied 6,7 8

Het congeneerprofiel van gicbh® is meestal zeer gelijkaardig, met de hoogste massaconcentratie van
pcb-118 en pcb-105 Maar door de veel hogere THRarde ispcb-126 voor het grotste deel
verantwoordelijk voor de hoge TERMM).

bl &ad t/55QpeQa/scany SN REHigelmglétdanidalspolydelrdmgeide
dibenzodioxines en dibenFodzNJ y Sy &mn gelmengd€yehalogeneerdedioxines en furanen
0t - 55 Ki€\waat bedtaan nog geen FivRarden

Ook niet doxineachtige (nondl) pcbQ& 1 dzyy Sy (2 EA & OK ShijvéomaeRiépidSy @S N.
schildklier ofop het voortplantingsssteem. De totale hoeveelheibcbQd Ay SSy adlF € 1|
worden op basis vabIN EN 12764@, 2001 Hiervoor wordt de som genomen van 6 indicapgbQa O HYy Z
52, 101, 138153 en 180) en vermenigvuldigd met 5.

In tegenstelling tot dioxines, werdetechnische mengsels varchQ &  igdSstried en intentioneel
geproduceerdussen 1929 en de jareB0O-W chhtioewel de megsels voornamelijk bestonden uit niell-

pcRas o0SOFGGSy 1S 221 apc&tsden 19805h $993 z6u206gBEe8 13RS RS Y
miljoen ton LJIOSg@produceerd zijriZze werdenin de vorm van eewloeistof ofwasachtig materiaal

gebruikt bijvoorbeeldalsdiélektricumin transformatoren ercondensatorenin schakelaatrsnotorolie,
hydraulische vloeistof,(kabel)isolatie metaalcoatingsen weekmakers inverven, lijmen, kitten,
kunststoffen en rubbers.De toepassing in transformatoren enondensatorenwas veruit de
belangrijkste grote hoogspanningsansformatoren en-condensatoren konden vele kgan pchQ a
bevatten.Pcb-mengsels zijiveter bekend ondethun merknamen zoals

1 Aroclor(Monsanto)

1 Clophen (Bayer)

9 Pheroclor (Prodelec)

1 Kanechlor (Kanegafuchi)

(Peereboom, Brinkman, De Boer, & Geerdink, 1980)

Het laaggechloreerd@ch-28 wordt in de hoogste concentratie gemeten in de depositiestatim,
overige vijf indicatot.JO c@drien inlagere vergelijkbareconcentratiesvoor.
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Figuurl8: Pcbfingerprints per meetplaat{gerangschikt naar stijgende relatieve abundantie voor
pcb 28) (Vlaamse Milieumaatschappij, 2020)

Het Deense referentielaboratoriuniSchleicher, 2013)erekende op basis van vijfmaal twee geleide
emissiemetingen van 6 uur bij een shredderinstallatie dat per ton schroot 8 mg van de zes indicator
GNR212Y0( -19F0o@&d Y NPV &b yI Rdtoryschrodtlinhed K | § G A
slib in de venturiwasser terechtkomen en-260 mg pcbk'ton blijft in het shredderresidu.

LJOO Q&

Bij 4 tot 6 semtontinue puntmetingen van 15 dagen bij zes Waalse shredderstota pck a

3Sa oKLk @

met de methodep E 0 ). Het totaallagvoor de installatie van nieuwkichtzuiveringstechnieken
gemiddeld tusserl1602ng/Nm? en67200ng/Nm3. Allemaal overschreden ze de grenswaavda 100
ng/Nm3. Het massadebiet lag tusseb02 en 4610 g/jaar, vijf shredders overschreden de Waalse
grenswaarde vad00g/jaar.

Na de installatie van nieuwe filtertechniekéssen 2020 en 202aghet totaal LJO ayénéiddeld (n=5)
tussen85 en 11022ng/Nm3. Vier overschreden gemiddeld de Waalse grenswaarde van 100 ng/Nm3,
twee overschre@n ook de grenswaarde voor het massadebiet @0 g/jaar.

In deWaalse biomonitoringstudie(Ruthy, et al., 2024yerd enkel voor indicatopcb 138 gemiddeld
significant hogere waarden gemeten in het bloggerum) van adolescenten in de buurt van
shredderbedrijven 1,2 keer hoger darbij de controlegroepDe studie konde correlatie tussen de
opnamevande dioxines en dpch@ en de concentratién het stof binnershuisbij buurtbewonersniet
aantonen door de veelheid aammogelijke blootstellingsbronnen De opname via voedses de
belangrijkstebron.
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3.2.1.6GEBROMEERDE VLAMVERTRAGERS

Gebromeerde vlamvertrages . O v8 @eh verzamelnaam voor gebromeerde organische verbindingen
zoals plygebromeerde difenylethers (. 5 e@pblygebromeerde bifenylen (PB&e in kunststoffen
worden toegevoegdm de ontvlambaarheid ervan te vermindereh de verspreiding van brand te
vertragen. CwQa [ A2y @S Stéexietleh plastit oniletd8lenSadivaeriuigén gn EEA.

Bij hetverwarmen of verbrande®@ y . CwQ4&a 55dy0/0%y 2y GaGlE I yo

PBDR zijn een groep van 209 congeneremaarbij tot tien broomatomen zijn gebonden aan een
difenylether, die worden ingedeeld op basis van het aantal broomatontenzijndrie commerciéle
YSy3asSta gy t.59Qa

1 CommercieePentaBDEwaarin TetraBDE en PentaBDE de beldstgihomologenzijn.
1 CommercieeDctaBDBEwvaaiin HexaBDEHeptaBDEN octaBDHEe belangrikste homologerzijn.
i DecaBDEdatvoor 77,498% bestaat uibet volledig gebromeerde DecaBDE

Deze vlamvertragers kunnerschadelijke gezondheidseffecten hebben op de schildkliede
vruchtbaarheid van de vrouw dmet zenuwstelse{Dufour, Pirard, Ortegat, Brouhon, & Charlier, 2021)
Dedrie mergsels zijn intussen verboden in @&Jen gereguleerd onder de Stockholmconventeaar
de milieu en gezondheidseffecten zullen nog vele jaren doorwerkém het bijzonder via
afvalverwerking en recyclage.

In puntemissiemetingehij vijf Waalse shredders tussen 2017 en 2019 werd tussen <7,1 en 2406 ng/Nm3
vande achtUS EPA . 5 €28, 47, 99, 100, 153, 154, 183, 20@meten. Big tot 6 semicontinue
puntmetingenvan 15 dagerbij zesWaalse shredders werdereven fiiet PBDE 209f acht PBDB
gemeten De somlag voor de installatie van nieuwduchtzuiveringstechniekegemiddeldtussen49
ng/Nm3 en2178ng/Nm3 (bij beide uitersten werden maar zeven PEDgemetei). Het massadebiet lag
tussend en 149 gl/jaardrie shreddersverschreden de Waalse grenswaarde van 20 g/jaar.

Minstens Vif van de zededrijven installeerden een actief koolfiltéussen 2020 er2023 allemaal
namen ze bijkomende maatregeleNa de installatie van nieuwe filtiechnieken lagdle som voor de
acht PBD& gemiddeld (n5) tussen 0,412n 476 ng/Nm3Twee overschredegemiddeldde Waalse
grenswaarde van 108g/Nms, slechts één overschreed odk grenswaarde voor het massadebiet van
20 g/jaar

In de depositienetingen nabij drie Waalse shredderbedrijveissen 2017 en 201®erdenachtP 59 Qa
(28, 47, 99, 100, 153, 154, 183, 2g@meten. De som van deze acht PRIds) tussen 766 en >10 932
ug/kg droge stof

PBRa | A2y 0A TSy avkeva ties ntkatstéfgfomsnt ziin N@viargen door broomatomen
Het enige commeréle PBBmengseldecabromobifenyl DeBB)bestaat voor 97%uit het volledig
gebromeerdeDeBB

3.2.1.7VLUCHTIGE ORGANISSIMHE-FEN

Vluchtige or@nischestoffen (VOSYijn organische verbindingemet eenhogedampdruk (k0,01 kPa bij
293,15 Kvolgens artikel 3, punt 45, van de RIHet totaal aan volatiele organische stoffen (TVOC) uit
puntemissies wordt volgens EN 12619:2013 uitgedrukt als de totale hoeveelheid koolstof van-alle gas
of dampvormige organische stoffesommige VQSzoalsbenzeen, zijn kankerverwekkend. Andere
kunnen bijdragen aan de vorming vanposferisch ozon
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Aromatischekoolwaterstoffendie gelinkt zijn aarsmeerolie, hydraulische vloeistof en brandstoffen
zoals benzeen, tolueen, ethylbenzeen en xyleen (B&iEXplycyclische aromatische koolwaterstoffen
ot ! Yvbrdeaondanks dalepollutieplichtteruggevondertijdensde emissienetingen aan de schouw
van de shredderinstallatie

t1Yoa TA2y OSNDAYRAYy3ISY RAS 0Sailly dzi De m@&NE OKA f

kankerverwekkende is benzo(a)pyreénoan, Pham, Brouhon, Lundqvist, & Scippo, 2R@adlenin het

slib van denatte ontstoffing het veegstof erde fluff bij Waalse shredderbedrijven verschillendd Y Q a
meten, zoaldenanthreen, fluoranteen, pyreen, and benzo(g,h,i)peryém. Volgens de studidie gebruik

maakt van de toxische equivalentiefactorendiia  OKI f I = +*2y RN} 6S{1 2 )was KI X
benzo(k)fluoranteerhet meest verantwoordelijkoor de toxiciteit van dé ! Y C(hat slib ¢n het stof.
Ooksolventenin coatings en verven kunnen aanwezig zijn in de luchtemissies bij shredderbedrijven.

In de recente biomonitoringscampagiiButhy, et al., 2024wamen geersignificantverhoogde PAK

concentraties vooiin de urinevan adolescenten die in de buurt vaeven Waalse schrootbedrijven
wonen.

3.2.1.8CONCLUS(EEEIDE EMISSIES

Deze studie zal voor volgende (parameters van) polluenten onderzoeken of een voorstel voor
emissiegrenswaarden kan gedaan worden:

1 Stof (totaal)

1 Metalen
o Arseen
o Cadmium
o Chroom

0 Chroom VI

o Koper

0 Kwik

0 Lood

o0 Mangaan
0 Nikkel

1 t/55Qa4 Sy t/5CQ& 65A2EAYS&a0

 DHIOO6 Q&

/

f ¢2aGF1Ff LOo6Qa Iy RS KFEYR @Fy ¢ 5Lb AYRAOI G2NJ

1 8 USEPA BDE
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 VOS aan de hand van TOC

3.2.2 WATERVERBRUIK

In de sector kan bij volgende activiteiten water gebruikt worden:

1 Voor stofreducerende maatregelen, zoals het bevochtigen van het bedrijfsterrden
opslaghopem 06 A 2 f | R@&ighodidgtukid)2 a & Sy X

De natteontstoffing (zie &.3.2.5

Waterinjectie(verneveling) in het rotorhuis (z&4.3.2.10

Snk-float installatie(zie 8.1.11.5

Bij de sloop van voertuigwrakkeroar het reinigen van de demontageplek en voor het reinigen
van motoren ermotoronderdelen

Voor de wasplaats

Voor het sanitair (toiletten en douches) en de kantine

= =4 -4 A

=a =

3.2.3 EMISSIES NAAR WATER

Voor het milieuaspecemissies naar water verwijzen we naar @& Fstudie voor verontreinigd
hemelwater voor de afvalopgia sector (Verachtert, et al.,, 2015)gezien het bedrijfsafvalwater
voornamelijk bestaat uit verontreinigd hemelwater

3.2.4 BODEMVERONTREINIGING

Verontreiniging van bodem en grondwater kan ontstaan

1 Door het aanvaarden van afvalstoffen waarvoor men niet vergund is en het opslaan van deze
afvalstoffen nietconform de wetgeving

91 Door het onjuist (tijdelijk) opslaan van schroot (0.a. in een-nie¢istofdichte container, naast
RS @Ot2SAa02FRAOKUS Ot 2 SNXO

f 522NJ KSii £S11Sy Oly @t2SAai02FFSy o60Syl AyS:I RA
1 Door het afstromen/afvioeien van vloeistoffen in het opgeslagen schroot door het hemelwater

1 Door het meevoeren van verontreinigende stoffen die ontstaan als gevolg van de activiteiten op
het bedrijfsterrein (voornamelijk stof) door het hemelwater

7 522N KS{i ONR212YSy Oty Gi25Aa02FFSy 668yl AySs
LISNESYS X0 Gty &E0KNER2 I

9 Door een slecht onderhouden vloeistofdichte vloer

1 Door een slecht onderhouden of onvoldoende gedimensionedcdelwaterstoffscheider,
waardoor het oliewatermengsel afvioeit/afstroomt naar het bedrijfsterrein

1 Door het lekken van bussem vatenvoor de opslag van afvalstoffen en gevaarlijke producten
1 Door het lekken vatanks voor de opslag van brandstoffen

1 Door het morsen van brandstoffen ter hoogte van de brandstofverdeelinstallatie
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Polluenten die in de bodem en/of in het grondwater aanwezig kunnen zijn, zijn o.a.:

1 (Minerale) olie

1 Zware metalen

1 Niet- of semiluchtige organochloorverbindingen (0lal0 § Q a

1 Monocyclische aromatische koolwaterstoffen (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xyleen (BTEX))

T PRPteoeO0tAal0OKS INBYIFGAAOKS 122t ¢ GSNBRG2FFSY ot
3.2.5 MATERIAALVERBRUIK

1 Het gebruik vammediavoor de sinkfloat installatie(ferro-silicon en magnetiet)

1 Te vervangen onderdelen vae installaties, zoals de hamers van shredderinstallatie.

1 Materiaalverbruik van de luchtbehandeling, zoals doekenfilters of adsorptiemateriaal.

3.2.6 AFVALSTOFFEN

De (tijdelijke) opslag van afvalstoffen kan aanleiding geven tot verontreiniging van bodem en
grondwater, oppervlaktewater en lucht, indien deze niet voldoet aan de wettelijke voorwaarden. De
volgende afvalstoffen komen voor:
1 Afvalstoffen(residuen)die ontstaanbij het sorteren
0 Qas, hout, karton, kunststof, papierandX
1 Afvalstoffen (residuen) die ontstaan bigt shredderen
0 Shredderresid§SLF en SHEe83.1.10en 83.1.1])
o Slib uit denatte ontstoffing (zie §.3.2.5
1 Afvalstoffen (residuen) die ontstaan bij de R8€83.1.11.9)

0 Afgescheidemecycleerbare materialermetalenen kunststoffen

o0 PSTesidufractiesdie op dit moment hoofdzakelijgestort worden: de zandachtige
fractie, calorische fractie en restfractie

Deze afvalstroonkanzwaar verontreinigdijnz 60 A 2@22NDb SSt R YSi thtC
Ze wordt daaromdeels gestort maar er iseen beperkte stortcapaciteit Er wordt

getracht om nog verder te zuiveremaar er zal steeds eamsidufractie over blijven

waarin de concentratie verontreiniggen hoger is naarmate men deeffectiever van

het nietverontreinigde afval kan scheiden.

Wanneerdeze stroom blff liggendoor het ontbreken van een geschikte bewerking of
verwerking heeft dit potentieel zware gevolgen voor de maatschappij.

1 Afvalstoffen die ontstaan als gevolg van de andere werkzaamheden:
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o Vervuilde absorberende doeken (poetsdoeken) en korrels (poeder)

0 Brandstoffen,oey 6 @22 NY I YSt A21 KE@RNI dz Aa0KS 2t AS
gevolg van het onderhoud van de interne transportmiddelen en het andere materieel

o Qlie en slib uit de slibvanger en &eolwaterstoffscheider
o Veegvull

o kantoor- enkantineafval
3.2.7 ENERGIEGEBRUIK

1 Het gebruik van elektrische energieor de shredderinstallatie

Volgens de informatieverzameling bij de BREF Afvalbehand@imgsseau, Zerger, Roth,
Canova, & Roudier, 201B) het gemiddelde energieverbruiloor het aandrijven van de rotor
vaneen shredder voor gemengd schroot ongeveer 30 kWh per ton verwerkt metaalschroot, met
een bereik van -60 kWh/ton.

Daarbovenop komt

o0 het energieverbruik voor de afzuiging, dat afhankelijk is van het luchtdebiedeen
drukval over de luchtbehandelingstechnieken.

0 Het energieverbruik voor de scheidingstechnieken downstream

1 Het gebruik van elektrische energie voor deSTinstallatie en de bijbehorende
luchtbehandelingstechnieken

1 Het géruik van fossiele brandstoffen voairooginstallatiesverbonden aan de flotatie
installatie

1 Het gebruik van elektrische energie voor het aandrijvenasatere machinegjereedschappen
en materieel

1 Het gebruik van aardgas en huisbrandolie voor het verwarmen van de bedrijfsgebouwen

1 Het gebruik van benzine en dieselolie voor het aandrijven van de interne en externe
transportmiddelenen kranen Er is ook al een gedeeltelijke elektrificatie van kranen en
transportmiddelen ingezet.

3.2.8 BRANBEN EXPLOSIEGEVAAR

Branden en explosiesjn een reéel en gekend risicode sector van de schrootverwerking en sloperijen
Ondanks verschillendauitenlandseapportenenregelmatige mediaaandacht, is de exacte oorzaak van
branden bij afvalen recyclingbedrijven vaak niet bekeftdessels, Fikke, & Kobes, 2022)

De meeste oorzaken kunnen ingedeeld wordats zelfontbranding of menselijk handelen.
Zelfontbrandingontstaatbij bepaalde materialen als gevolg van braeaarbij een combinatie van hitte
en vocht voor de productie van warmte araterdamp ofwaterstof leidt.
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In theorie kan bij bepaalde metalen odtelfontbranding ontstaan. Bij bepaalde metalen, zoals
aluminium, kan water met het metaal reageren en oxidatie veroorzaBjnmassieve aluminium
onderdelen is dit risico zeer laag, omdat de oxidelaag deze chemische reactie vootaana het
shredderen van aluminiuns het materiaal niet fijn genoegm gevaarlijke situaties te verkrijgen.

Brand door menselijk handelen kamtentioneel (brandstichting of nietintentioneel zijn Ook niet
intentionele oorzaken zijn meestal het gevolg van praktijken die verboden zijn,waaabij het niet de
bedoeling was om brand te veroorzaké® zijn vaak geassocieerd met snelle brandstofiemmakkelijk
brand kunnen vatten of waarbij de brand snel kan verspreiddiet of onvoldoende gedepollueerde
voertuigwrakkerbevatten heel wafresten vanknelle brandstoffen, zoalsenzine of dieselresiduemn
remvloeistof Ook andere technische onderdelef metaalspaen kunnen brandbare smeeren
koelmiddelenbevatten.

Onbewerkte waste stoffen zoals kunststoffenzijn ook brandbaar, maapontsteken minder snelBij
kunststoffen, textiel en schuimrubbers in het shredderresahbepaalde PSdutputfractiesis het risico
op eenontsteking wel groter Bij schuimrubber kabovendien ook zelfontbranding (broaihtstaan.

Bij opslaghopen vanoertuigpandenontstaat nietgemakkelijk brand, maar wanneer dit gebeustdit
zeer moeilijk te blussen egrg gevaarlijk voor mens en milieu.

Voorbeelden van niet intentionele oorzaken van brand zijn:

1 het pletten, knippen oshredderen van voorwerpewaarin nog brandbaar materiaal aanwezig
is. Ook tijdens het manipulere(bv. stapelen van voertuigwrakken) kan brand ontstaan

1 een gebrek aan controlep de temperatuur in de opslaghopen
1 roken
3.2.8.1BRAND EN EXPLOSIEGEVAAR BIREEERINSTALLATIE

Branden en explosidsunnen ontstaan tijdensdt shredderenvan schroot Wanneervoorwerpendie
nogontvlamhare vloeistoffenbevatten, zoal®nvoldoendegedepollueerde voertuigrakken, LPGanks

en gasflesserin het shredderhuis terecht komekunnen deze vloeistoffen verdarapen met de lucht
vermengen tot een explosief mengskl het shredderhuis (rotdmwis) of in de afzuigingskanalen kan een
ontstekingonder deze atmosfearoor een brand of explosiézorgen In de meeste gevallen gaat din

lichte, ongevaarlijke explosiesiet onschadelijk makewan pyrotechnische delen van airbags en
gordelspanners is toegelaten tijdens het shredderkirerdoor ontstaan ook kleine explosies in de
shredder.Omdat de installatie zeer solide is, zal de shredderinstallatie geen hinder ondervinden van de
verhoogdeiemperatuur of drukgolvenMaar de explosies kunnen wel tot stein roetwolken leidenDit

stof kan verontreinigd zijn met dioxines, (dioxheOK G A 3 S0 LIO0 Q& BaSefidieh 8 keNB Y S i
zwaardere explosie in het shredderhuisiet volledig uit te sluiten waardoor de nodige
voorzorgsmaatregelen nodig zijn om onveilige situaties te voorkomeg84#¢2.13. Bij het shredderen

301n deze contexen in het vakjargomvordt vaak over een deflagratizf explosieve verbrandingesprokenDit is
eenexplosie waarbij delamsnelheidrager is dan de geluidssnelheide tegenhanger is een detonatieaarbij
de vlamsnelheid hoger is dan de geluidssnelheid.

>~ VIto 109



HOOFDSTUK|3
PROCESBESCHRIJVING EN MILIEUASPECTEN

van metaalschrootzijn in principe niet die omstandigheden aanwedig tot stofexplosies kunnen
leiden

3.2.8.2BRANBEN EXPLOSIEGEVAARBH#IUM {ION) BATTERIJEN

Er zijn twee types lithiumbatterijen. LithiummetaalbatterijéloMB)zijn een groep van batterijen die
lithiummetaalalsanode gebruikenHun theoretische energiedensiteit ligt zeer hoog, maar ze zijn erg
onstabiel. LMB zijn momenteel enkehls niet-herlaadbare batterijencommercieel beschikbaaen
worden gebruikt in producten met edange levensduur en laag energieverbruik zaalslarteerbare
defibrillatorss K2 N¥ 23Saz NB1SYyYlI OKAySax

Lithium-ion batterijen(LIB)zijn herlaadbare batterijen mdithium ionen inde elektrolyt Lithium-ion is
momenteel de dominante technologie bij herlaadbare batterijga hebbenden grote energiehoud
met eenlaag gewichtDaaromwordenzegebruikt inmobiele apparatenzeals laptopen smartphones
en elektrische voertuigeh F A S & SQbEK voat deSopdsagvan hernieuwbare energie (bv.
thuisbatterijen) worden hoofdzakelijkIB gebruikt. In 2022 werden 7 398ton, aan LIB (excHEWV
batterijen)op de makt gebracht in Belgié€, 5,8 keer zoveel als in,2015etzelfde jaar kwar@3 498 ton
aan HEbatterijen op de marktwaarvan 99% LI 2023 was dit 32,340 tofvanheers, Hendrickx, &
Ronquetti, 2023)

Door hun belangrijke rol in ddigitale communicatie emrlektrificatie, wordt verwacht datle productie
en het gebruik vadit type batterij nog verder zal groeiegelfontbrandingzan LIB wordt vaak, en steeds
vaker, als oorzaak van brandbijp afvat en recyclagebedrijven.gerapporteerd

LIB bestaan uit een anode en een kathode w@dt gescheiden door een dunrfdm waardoa de
lithium-ionenin de elektrolytvloeistobf -gel kunnenbewegen. Door de beweging van de ionen dan
anode naar de kathode, ontstaaenispanningsversclah.een elektrische stroom.

De verschillende reactieve lagen vaa batterijcel zitten dichbp elkaargepakten deelektrolyt is erg
brandbaar.Kortsluiting kanwarmteproductiewveroarzaken, van lokale hotspots, kleine witte vonken
en/of rook tot intense branden en‘explosies.

Dit kan veroorzaakt worden door:

1 Externe materialenzoals andere batterijen of ander schrodie de polen van één batterij of cel
verbinden

9 Een impact of schallie de materialenn contact met de batterij (bwde bescherminggrintplaat)
vervarmen of besehadigen, waardoor de polen verbonden worden

1 Bloastelling aan warmt€>60°C)f koude(<-20°C)

1 Verouderingen slechte laagbntlaadcycli waardoor geleidende kristallen ontstaatie de
scheidingsfilm kunnen beschadigen

De warmtgroductie kan beperkt blijven taten plaatselijke hotspot, maar het kan zich ook verspreiden
over de hele batterij

I 80°C.de beschermlaag van de anodlieeekt af, or de warmte die ontstaatij de reactie tussen
lithium en de solventen in de elektrolyt.

1 100-120°C er ontstaan gasse(bv. CQ, CO, CH GHs, GHs en waterstof)in de cel doorhet
afbreken van de elektrolyt
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3.2.9 GELUIIEN TRILLINGEN
Geluids en/of trillingshinder kan optreden
f Bij extern transport, 0.a. door aén aanrijdende containeS Yy’ @NJ OK{ | dzi 2 Q& @
1 Bij het laden en lossen van schepen
9 Bij het laden en lossen van voertuigen
1 Bij hetintern transport en manipuleren van het schroBt2 2 NJ KSF{ NHzO1 &> (| NI Yy
(voornamelijk op een ongelijkliggende verharding), door vallend schroot op de opslagplaats, bij
het vullen van containers
1 Bij het gebruik vamde shredderinstallatie
O.a. door de diverse onderdelen van de shredderinstallatie zoals de rotor, de ventilatoren van
de ontstoffingsinstallatie (stofafzuiging), de zeef(separatie)trommels, de transportbanden en de
aandrijfmotoren. Omdat een shredderinstallatie onderhevig is alijtage kan regelmatig
onbalans optreden in de draaiende deldii. een slechte isolatie van de shredderinstallagie
de postshreddertechnieken

1 Bij het gebruikvan een schrootpers of schrootschaar

1 Bij de installaties van de P®iEtallatie, zoalzeven en triltafelsen de ventilatoren van de
ontstoffing.

1 Bij het snijden van zwaar schroot meiijsranders

1 Ingeval van een loods, bij het werken met open pooéonvoldoende afdichting van de loods.

3.2.10IMPACT OP LANDSCHAP EN VISUELE ASPECTEN

Effecten op landschap en visuele aspecten hebben betrekking op de invlioed van een activiteit of
project op de visuele kwaliteit en beleving van de omgeving. Dit omvat veranderingen in het
landschapskarakter, visuele impact van constructies en installatiesiogelijke hinder voor
omwonenden of passanten.
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De sector van schrootverwerking en sloperij kan op verschillende manieren een impact hebben op het
landschap en de visuele omgeving. Een belangrijk aspect is de opslag van schroot op het
bedrijfsterrein.De opslag van schroot in hoge hoplegmvisuele hinder veroorzaken wanneer er
onvoldoende visuele afscherming aanwezig is en de maximaal toegestane stapelhoogte overschreden
wordt. Dit kan leiden tot een aantasting van de landschappelijke kwaliteit en een verminderde
belevingswaarde voor omwoneéen en voorbijgangers.

Naast de opslag van schroot kunnen ook de bedrijfsgebouwen en installaties, zoals de
shredderinstallatie, een visuele impact hebben op de omgeving. De visuele verstoring is afhankelijk van
factoren zoals de omvang en hoogte van de constructies, de gebmikterialen en kleuren, en de
inpassing in het omliggende landschap.

Link met maatregelen in H4 die de visuele impact kunnen verminderen:
1 aanbrengen van beplantingsstroken of schuttingen rond het bedrijfste(g4ir2.3
1 beperken van déay-out enmaximale hoogte van schrootstapéfs.2.4.7)
1 het kiezen voor een aangepaste architectuur en materialiteit bij bedrijfsgebouwen
1 doordachte inplanting en lagut van de site, rekening houdend met de omliggende
landschappelijke structuren

3.2.11IMPACT OBIODIVERSITEIT

De miliedimpact van schrootverwerking en sloperij kan gevolgen hebben op biodiversiteit. Voor de
interpretatie van het begrip biodiversiteit, ligt de definitie van biodiversiteit volgens de
biodiversiteitsconventie in Rid992 aan de basis:

"Biodiversiteit is de variabiliteit onder levende organismen van allerlei herkomst, met inbegrip van onder
andere terrestrische, mariene en andere aquatische ecosystemen en de ecologische complexen waar zij
deel van uitmaken: dit omvat mede de diversititnen soorten, tussen soorten en van ecosystemen."

Er kan een onderscheid gemaakt worden tussen primaire en secundaire gevolgen op biodiversiteit.

1 Deprimaire gevolgerzijn de effecten die een rechtstreekse impact hebben op de aanwezige
fauna en flora. Voorbeelden zijn ruimtebeslag (ecotoopn biotoopverlies) en
versnippering/barrierewerking.

i Desecundaire gevolgenijn de effecten die een rechtstreekse impact hebben op een andere
milieudiscipline en die onrechtstreeks een effect zullen veroorzaken op biodiversiteit.
Voorbeelden zijn bodemverstoring, de wijziging in kwaliteit en kwantiteit van oppervlaktewater
en/of grondwater, de wijziging in geluidsniveau, de wijziging in licht en de wijziging in
luchtkwaliteit.

Specifiek voor schrootverwerking en sloperij wordt op basis van de vorige paragrafen de aandacht
gevestigd op onderstaande gevolgen:

Primaire gevolgen:
1 Ruimtebeslag: Schrootverwerkers en sloperijen nemen ruimte in voor de opslag van schroot,
bedrijfsgebouwen, etc. Dit ruimtebeslag betekent een direct habitatverlies voor lokale flora en

fauna, maar kan als een miniem en verwaarloosbaar effect worden bascho

Secundaire gevolgen:
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1 Bodemverstoring: Zoals besproken i8.84 kunnen door lekken, morsen en afstromen van
vloeistoffen uit het opgeslagen schroot, de bodem en het grondwater vervuild raken met o.a.
olie, zware metalen en PAK's. Dit resulteert in slechtere milieuomstandigheden voor vegetatie
en verarming van het bainleven. Ook kan de depositie van stoffen t.g.v. emissies naar de lucht
de bodem verstoren (meer info in het deel 'emissies naar de lucht' hieronder)

1 Emissies naar water: Afvalwaterstromen van de sector kunnen PAK's, mgieltn,minerale
olién en andere schadelijke stoffen bevatten (Z8e283. Deze emissies kunnen onrechtstreeks
biotopen verstoren door wijziging van het watersysteem in de omgeving. Naast de klassieke
chemische karakterisering van afvalwaters zijn ook de ecotoxische eigenschappen van belang.
Emissies naar water worden in deze studie niet verder onderzocht.

1 Geluidsemissies: De bedrijvigheid kan gepaard gaan met geluidshinder, bv. door het gebruik van
machines en intern transport (zie88.9. Dit kan onrechtstreeks leiden tot rustverstoring van
(avi)fauna in de omgeving.

1 Lichtverstoring: Eventuele verlichting 's nachts op het bedrijfsterrein kan nachtactieve dieren
storen en hun natuurlijk gedrag beinvioeden, wat onrechtstreeks leidt tot rustverstoring van
(avi)fauna (o.a. vleermuizen) in de omgeving.

9 Emissies naar lucht: Zoals besproken3r28l, omvatten de luchtemissies van de sector o0.a. stof,
zware metalenpcb's, dioxines, gebromeerde vlamvertragers en viuchtige organische stoffen.
De depositie van deze polluenten kan onrechtstreeks biotopen verstoren ten gevolge van
toxische effecten.

0 Zware metalen zoals lood, cadmium, chroom en nikkel kunnen accumuleren in de
bodem en het grondwater, waar ze opgenomen worden door planten en dieren. Deze
bioaccumulatie kan leiden tot gezondheidsproblemen en sterfte bij dieren hoger in de
voedselketen, @als vogels en zoogdieren.

o Dioxines erpcbs zijn persistente organische verontreinigende stoffen die zeer toxisch
zijn en sterk accumuleren in de voedselketen. Ze kunnen de voortplanting en
ontwikkeling van dieren verstorenDioxines accumuleren vooral sterk in vis en
schaaldieren, met mogeligchadelijke gevolgen voor de aquatische fauna.

o0 Gebromeerde vlamvertragers (BFR's) zoals PBDE's en PBB's zijn ook persistent en
bioaccumulerend. Ze kunnen endocriene verstoringen veroorzaken bij dieren.

o Vluchtige organische stoffen (VOS) zoals benzeen, tolueen, ethylbenzeen en xyleen
(BTEX) kunnen giftig zijn voor planten en bodemdieren. Bepaalde VOS dragen ook bij tot
de vorming van troposferisch ozon, dat schadelijk is voor gewassen en natuurlijke
vegettie.

o0 Naast deze individuele polluenten kunnen ook de gecombineerde effecten van het
mengsel van verontreinigende stoffen uit shredderluchtemissies een complexe impact
hebben op lokale ecosystemen. De precieze gevolgen hangen af van factoren zoals de
samenstellig en concentratie van de emissies, de duur van de blootstelling, de
gevoeligheid van de betrokken soorten en de lokale milieuomstandigheden.

3.2.12IMPACT OP KLIMAAT

De sector schrootverwerking en sloperij kan op verschillende manieren een impact hebben op klimaat
en klimaatverandering. Hierbij zijn zowmsitieve als negatieve effectete onderscheiden.
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Enerzijds leidt de activiteit tatirecte emissiewvan broeikasgassen. Zoals besprokeg3r2.7verbruikt
de sector fossiele brandstoffen zoals benzine en diesel voor intern en extern transport en het
aandrijven van materieel. De verbranding van deze brandstoffen resulteert in diregten@ssies die
bijdragen tot klimaatverandering. Daarnaast kunnen eventuele lekken van koelvloeistoffen uit de
aangevoerde shreddervoeding leiden tot emissies van gefluoreerde broeikasgagsses€R zoals
HFK's) met een hoog aardopwarmingsvermogen.

De sector is ook verantwoordelijk voimidirecte broeikasgasemissiedlit 83.2.7blijkt dat
schrootverwerking een grote hoeveelheid elektriciteit verbruikt, vooral voor het aandrijven van de
shredderinstallatie. Indien deze elektriciteit afkomstig is van fossiele energiecentrales, leidt dit indirect
tot bijkomende C@emissies. De klimaatimpact hiervan kan verminderd worden door het gebruik van
hernieuwbare elektriciteit. Verder kunnen ook de productie en het transport van ingezette chemicalién
en hulpstoffen (bv. zuur, magnetiet) broeikasgasemissies veroorzaken éermdieketen.

Anderzijds draagt de sector opbksitief bij aan de strijdegen klimaatveranderingloor de recyclage

van ferro en nonferrometalen mogelijk te maken. Het gebruik van gerecycleerd staal en aluminium in
plaats van primaire grondstoffen leidt immers tot beduidend lagere-€@i8sies in de

metaalproductie. De mate waarin de sector dezeifpege klimaatbijdrage kan leveren hangt mee af

van de kwaliteit en zuiverheid van de metaalfracties die ze kan produceren.

Naast de emissie van gkunnen ook andere luchtemissies van de sector een impact hebben op het
klimaat. Zo kan roetlflack carbor) aanwezig op de uitgestoten stofdeeltjes zonlicht absorberen en zo
bijdragen aan opwarming. Sommige vluchtige organische stoffen die vrijkomen (bv. methaan) zijn zelf
ook sterke broeikasgassen. De precieze gezamenlijke klimaatimpact van al de2®aahissies is

echter moeilijk exact te becijferen.

Ten slotte is het relevant om te vermelden dat installaties voor schrootverwerking zelf ook fysiek
kwetsbaar kunnen zijn voor bepaalde gevolgen van klimaatverandering. Zo kunnen hogere risico's op
overstroming, stormschade of periodes van hitte en drocegta bedreiging vormen. Dit vergt de

nodige klimaatadaptatie, bijvoorbeeld door een weloverwogen locatiekeuze voor nieuwe installaties
en het nemen van beschermingsmaatregelen.

3.2.13B-FECTEQP MENSGEZONDHEID

De miliedimpact van schrootverwerking en sloperij kan op korte en lange termijn gevolgen hebben voor
de volksgezondheid. MersGezondheid kan beschouwd worden als een integrerend hoofdstuk waarin
de gegevens van water, lucht, geur, geluid e.a. wordegapast om de blootstelling te bepalen en de
menselijke gezondheidsrisico's in te schatten. Grosso modo kan de sector potentiéle blootstelling aan
drie verschillende categorieén van stressoren veroorzaken: chemische, fysische en/of biologische.

1 Chemische stressoren zijn sectorspecifiek en vloeien voort uit de besproken polluenten in de
vorige paragrafen. Hierbij ligt de focus hoofdzakelijk op lucht, water en/of bodem. De
emissiegegevens zoals besproken 83r2.1(luchtemissies)§3.2.3emissies naar water)
en 83.2.4bodemverontreiniging) zijn dan ook relevant om de menselijke gezondheidsrisico's
van deze polluenten in te schatten.

Specifiek voor schrootverwerking en sloperij wordt op basis van de vorige paragrafen de aandacht
gevestigd op volgende chemische stressoren:
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1 Stof en zware metalen: VolgeB3.2.1 bevatten stofemissies van schrootverwerking vaak
toxische of allergene metalen zoals lood, cadmium, chroom en nikkel. Blootstelling aan deze
metalen kan kankerverwekkend zijn of andere gezondheidseffecten veroorzaken. Een
biomonitoringscampagne bij Waalssdolescenten (Ruthy et al., 2024) toonde verhoogde
waarden van arseen en lood in urine aan bij omwonenden van shredderbedrijven.

1 Pcb's en dioxines: U§3.2.1blijkt dat ondanks de afwezigheid van verbrandingsprocessen, toch
dioxine en PCEemissies kunnen vrijkomen bij shredderbedrijven door lokale hotspots,
explosies en branden. Deze stoffen zijn persistent, bioaccumulerend en kunnen o.a. het
immuunsysteem, de hormoonhuishouding en de vruchtbaarheid verstoren en
kankerverwekkend zijn.

1 Gebromeerde vlamvertragers: PBDE's en PBB, aanwezig in shredderemissies, kunnen schadelijke
effecten hebben op de schildklier, de vrouwelijke vruchtbaarheid en het zenuwstelsel
(zie83.2.1).

71 Vluchtige organische stoffen: Ondanks depollutieplicht worden BTEX, PAK's en andere VOS
teruggevonden in de emissies van shredders3.48). Stoffen zoals benzeen zijn
kankerverwekkend. PAK's werden aangetroffen in hoge concentraties in slib en stof bij Waalse
shredders.

1 Fysische stressoren: Geluid, licht, schaduw, elektromagnetische veldewe{&&), trillingen,
warmte, windhinder of overstromingsrisico zijn fysische stressoren die van belang kunnen zijn.
Fysische stressoren kunnen in eerste instantie aanleiding gevént KA Y RSNJ 0 3Sf dzA R
ongerustheid (EMrelden, overstromingsrisico), tot een verstoring in gedrag/activiteit of tot
stress. Daaruit kunnen dan stress gerelateerde gezondheidsklachten volgen.

Specifiek voor schrootverwerking en sloperij wordt op basis van de vorige paragrafen de aandacht
gevestigd op geluid als fysische stressor. Vol@8ta 9kan geluidsen trillingshinder optreden door het
gebruik van gereedschappen en materieel (o0.a. shredder), slechte isolatie, werken met open poorten,
intern en extern transport en open overslag. Dit kan leiden tot hinder en stressgerelateerde
gezondheidklachten bij omwonenden.

1 Biologische stressoren: Op basis van de beschikbare informatie in de vorige paragrafen worden
geen relevante biologische stressoren verwacht bij schrootverwerking en sloperij.

Samenvattend vormen vooral luchtemissies van stof, zware metglelis, dioxines, gebromeerde

vlamvertragers en VOS chemische stressoren met mogelijke gezondheidseffecten voor omwonenden.
Daarnaast kan geluidshinder als fysische stressor optreden.
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In dit hoofdstukwordende verschillende maatregelen tgelichtdie in de sectoschrootverwerking en
sloperij geimplementeerd kunnen worden om milieuhinder te voorkomen of te beperken. De
milieuvriendelijke technieken worden besproken per milieudiscipline. Bij de bespreking van de
milieuvriendelijke technieken komerlkens volgende punten aan bod:

beschrijving van de techniek;
toepasbaarheid van de techniek;
milieuvoordeel van de techniek;
financiéle aspecten van de techniek.

=A =4 =4 =4

De informatie in dit hoofdstuk vormt de basis waarop in hoofdstuk 5 deeBBIlatie zal gebeuren. Het

is dus niet de bedoeling om reeds in dit hoofdstuk (hoofdstuk 4) een uitspraak te doen over het al dan
niet BBT zijn van bepaalde techniek@&wovendien worden de techniekesn de bijbehorende criteria
(toepasbaarheid, milieuvoordeel, financiéle aspecten) techniek per techniek beschizifiormatie

houdt niet altijd rekening mesituaties waarireen bepaalde techniek niet technisch haalbaar is of niet
kosteneffectiefis omwille van de combinatie of volgorde van een aantal verschillende achter elkaar
geschakelde milieuvriendelijke technieketet feit dat een techniek in dit hoofdstuk besproken wordt,
betekent m.a.w. niet per definitie dat deze techniek BBT is.
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4.1 ORGANISATORISCHE EN OPERATNONEIREGELEN

Dit hoofdstukreikt schrootverwerkers en sloperijeeen aantalmaatregelenaan op het vlak varde
bedrijffsvoering De juiste combinatie van organisatorische maatregelen kan emissies beperken
bilkomende kosten voor nageschakelde technieken reduceren en een duurzame bedrijffsvoering
ondersteunenAls het bedrijf ajoede algemene milieuprestatiegeft bereikt, kunnen organisatorische

en operationele maatregelen ervoor zorgen dat ze dit hoog niveau kunnen aanhdRileasseau,
Zerger, Roth, Canova, & Roudier, 2018)

4.1.1 MILIEBBEHEERYSTEEM

BESCHRIJVING

Een milieubeheersysteem (MBS) is een maatregel die bedrijven toelaat om milieuproblemen aan te
pakken op een structurele en aantoonbare wijgen MBSs het meest effectief en efficiént wanneer

het inherent deel uitmaakt van de bedrijfsvoeririgen MBS richt zich op de milieuprestaties van een
bedrijf of installatie. Dit gebeurt onder andere door operationele procedures toe te passen en
verantwoordelijken aan te wijzen/oldoen aan de geldende milieuregelgevingo@k een belangrijk
aspectRaadpleefpet BB Freferentiedocument voor de Afvalbehandelimgor meerinformatie over het

MBS §2.3.1.1environment managemnt systen) in de sector van de afvalverwerkifg

Eenmilieubeheersysteem in deze sector bevat onder meer
1 Afvalstroombeheer

1 Een overzicht van afvalwateen afgasstromei(zie VLAREM Il artikel 3.14.2.9.3.

1 Een residuenbeheerplan

G514 LXLFY o08adGhld dAd $Sy NBS1& YHFEGNBISESYy F

0 de productie van residuen als gevolg van de behandeling van afval tot een minimum te
beperken;

o het hergebruik, de regeneratie, de recycling of de terugwinning van energie uit de
residuen te optimaliseren;

o de correcte verwijdering van residuen te garandegd €ViLAREM l#irtikel 3.14.2.2.112°)

1 Eenongevallenbeheerplan

aLy RIG LXFYy ¢2NRSYy RS 3IS@OIFNBY RAS Iy RS A
ASORSYGATFTAOSSNR Sy 62NRSY YII{iINB3ISEtSy @Fad3as,
wordt rekening gehouden met de inventarisatie van de verontremtigestoffen die aanwezig

TA2y 2F ot NROKA2ytA2] FlFrygSI A3 1Ay Sy RAS
(VLAREM ldrtikel 3.14.2.2.113°)

31 Alle exploitantervan dein Bijlage | van d®ichtliin Industriéle Emissigenoemde activiteitermoeten uiterlijk
op 1 juli 2027%en MBS opzetten en uitvoeren in overeenstemming arékel 14 bis van deze richtlijn
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TOEPASBAARHEID

Algemeertoegepast het invoeren van eeNBS wordt vandaag doeerschillende schakels in de keten
als een vereiste vooropgestelBovendien is een MBS verplicht vdmdrijvenmet GPBMnstallatiein

de sector van de afvalbehandeling (VLAREMAItkel 3.14.2.2.0. Een integraalmilieu- en
veiligheidsbeheer voerejalgemeen 0ljverd in de BBEBtudie var2007voor de volledige sector als BBT
beoordeeld.

De invulling en de keuze om het al dan niet via een gestandaardiseerde methode in te \aerpar

bedrijf verschillen. De reikwijdte (bv. de mate van gedetailleerdheid) van het MBS is over het algemeen
gerelateerd aan de aard, omvang en complexiteit van de installatie. Bij kleinere bedrijven kan het MBS
de vorm aannemen van een plan waarin bijvoegld maatregelen worden opgenomen i.v.m. opleiding
van het personeel en het opstellen van eenvoudige procedures rond milieuaspecten bij de
bedrijfsactiviteiten

MILIEUVOORDEEL

Een MBS moedigt een voortdurende verbetering van de algehele milieuprestaties van het bedrijf aan,
en helpt het bedrijf om behaalde milieudoelstellingen te borgen.

FINANCIELE ASPECTEN

Kosten en economische baten van het invoeren en in stand houden van een MBS zijn moeilijk te bepalen,
gezien ze sterk afhankelijk zijn van de omvang van het systeem (en dus het bedrijf).eOok d
certificeringkostenvoor een gestandaardiseerd MB8et voor iedereen verplichijn afhankelijk van

het aantal medewerkers en de complexiteit van de organisatievariérentussendeH nnn Sy RS e
De baten zijn vooral merkbaar op lange termijn.

4.1.2 MAATREGELEN TER VERBETERING VAN DE MIGEEHPIHESTATIES

BESCHRIJVING

VLAREM Il Artikel 3.14.2.2lijst zeven algemenerganisatorische en operationele maatregelen dm
algehele milieuprestatiebij afvalverwerkerse verbeterenop. Ook VLAREM éh VLAREMA wetgeving
eisenreeds verschillendgelijkaardigeorganisatorische eroperationele maatregelenvoor Vlaamse
afvalverwerkergzie Tabell9).

TOEPASBAARHEID

Verschillendealgemene organisatorische en operationele maatregelen om de algehele milieuprestaties

te verbeterenzijn ook reeds van toepassing op bedrijven die niet onder de RIE valldralsH9). De

mate van detail inafvalstoffenanalysestesten en -opvolging is afhankelijk van het type afval en de
NAAAO2Qa @22N) YAfASdz Sy @SAtAIKSARSD® +x22NJ ISSF I NI
MILIEUVOORDEEL

Verbetering van de algehele milieuprestaties

1 BSy AaGNRAR{1GS FIy@2SNO2yGNRES @22N] 2Y0G F2dziAS@S
traceerbaarheid kunnen afwijkingen worden herleid en sneller gecorrigeerd.

1 Correcte scheiding voorkomt ongeschikte behandelingen en verhoogt de efficiéntie en
veiligheid. Vermijden van incompatibele mengsels voorkomt emissies naar de lucht,
warmteontwikkeling of gevaarlijke reacties

Zie ook de BREF Afvalbehandeling.
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FINANCIELE ASPECTEN

De kosten wor deze maatregelerwegen op tegen de voordelen op vlak van proceszekerheid,
kwaliteitscontrole en vermeden milieuschadgortering leidt tot een hogere verwerkingskwaliteit.
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Tabell9: Vergelijking algemene maatregelen VLAREM llI Artikel 3.14.2.2.2. met VLAREM Il en VLAREMA

Karakterisering
preacceptatie

Acceptatie

Een traceersysteem
inventarisatie voor afval

en VLAREM
Artikel
3.14.2.2.21°

VLAREM
Artikel
3.14.2.2.22°

el VLAREM
Artikel
3.14.2.2.23°

Procedures voor de Kkarakterisering
preacceptatie van afval opstellen en invoere
zodat er gewaarborgd wordt de
afvalverwerkingsactiviteiten voor een bepasg
soort afval technisch en wettelijk geschikt zijn v¢
het afval in de installatie aankomt. Hghat om
procedures voor het verzamelen van informa
over de afvalinput en kunnen de bemonstering
karakterisering van het afval omvatten o
voldoende kennis over de samenstelling van
afval te verkrijgen.

Procedures voor de acceptatie van afval opstel
en invoeren, zodat de eigenschappen van
afval, die tijJdens de preacceptatie zijn vastgeste
worden bevestigd. In die procedures worden
elementen gedefinieerd die bij aankomst van t
afval in de istallatie moeten worden geverifieerc
alsook de criteria voor de acceptatie en |
afwijzing van het afval. Die procedures kunnen
bemonstering, de inspectie en de analyse van
afval omvatten;

Een traceersysteem en inventarisatie voor af
opstellen en invoeren, zodat de locatie en
hoeveelheid van het afval in de installatie k
worden getraceerd. Dit traceersysteem ¢
inventarisatie bevat alle informatie die

verkregen tijdens de preacctgiie, de acceptatie,

( VLAREM
Artikel 5.2.1.2.
85
VLAREM I
Artikel 5.2.1.2.
86

121

De exploitant is verantwoordelijk voor de aanvaardir
van de afvalstoffen. De aanvaarding van de
afvalstoffen gebeurt op basis van de door de
omgevingsvergunning voor de exploitatie van de
ingedeelde inrichting of activiteit toegelaten
afvalstoffen en stent op de technische
verwerkbaarheid van de afvalstoffen in de inrichting
en, indien nodig en relevant, op regelmatige
afvalstoffenanalyses en/ofesten.

De exploitant controleert de aangevoerde afvalstoffe
op hun herkomst, oorsprong, aard en hoeveelheid.
Elke vracht dient minstens visueel geinspecte8if.
vaststelling van norconformiteiten moet de exploitant
handelen volgens een interne non
conformitetsprocedure De exploitant bevestigt elke
aanvaarde aflevering van afvalstoffen schriftelijk.

De hoeveelheid aangevoerde, verwerkte, opgesla
en afgevoerde afvalstoffen moet kunnen wordi
getotaliseerd. Op vraag van de toezichthouder moe
de totalen op basis van de rubrieknummers van
afvalstoffencatalogus binnen de kortste tijd kunn
wordenmeegedeeld.


https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82797
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82797
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=8612
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82797
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82797
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82797
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=82797
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=8612
https://navigator.emis.vito.be/detail?woId=8612
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de opslag, de behandeling en de overbrenging |

Afvalscheiding vereist dat afval fysiek wol
gescheiden en dat procedures aangeven waar
wanneer afval wordbpgeslagen.

het afval van het bedriffsterrein naar elders: VLAREMA Artikel 7.2.1.2.: De inzamelgar, af\{glstoffenhandelaa
’ Afdeling 7.2 | -makelaar houden een register bij van de afvalstof
die ingezameld of verhandeld zijn of waarin
gemakeld hebbed X 0
Artikel 7.2.1.4.: De verwerker van afvalstoffen hot
een register bij van de door hem verwerkte afvalstofi
0 X0
Opstelling en invoering va VLAREM 1l Een kwaliteitsbeheersysteem voor de outp
een Artikel opstellen en invoeren om ervoor te zorgen dat
kwaliteitsbeheersysteem | 3.14.2.2.24° output van de  afvalverwerking i
voor de output overeenstemming is met de verwachtingen. M
dat beheersysteem kunnen ook de prestaties \
de afvalverwerking worden gemonitord €
geoptimaliseerd. In het systeem kan daarvoor €
materiaalstroomanalyse van de relevan
bestanddelen gedurende de hele afvalverwerki
worden opgenomen;
Waarborgen van VLAREM Il Afval wordt afhankelijk van de eigenschapp VLAREM I De exploitant beschikt bij de aanvang der activiteit
afvalscheiding Artikel gescheiden gehouden om de opslag en behande Artikel 5.2.1.3. ' over een werkplan dat naargelang de aard van
3.14.2.2.25°  gemakkelijker en veiliger voor het milieu te make inrichting omvat:

n SSy Lty @Sy RSESKRyHR$
YSG I YyRdZARAY3I @ly RS
2Lt 30K LI OAGSA G @22N

32 7je ookhttps://ovam.vlaanderen.be/materialeinformatiesysteem
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GPBVafvalverwerkers Alle ingedeelde Vlaamse afvalverwerkers

Waarborgen van de VLAREM Il de compatibiliteit van afval véér het mengen
compatibiliteit van afval| Artikel vermengen ervan verzekeren. De compatibilit
voor het mengen of 3142226° wordt  verzekerd door  een reek
vermengen van afval verificatiemaatregelen eAesten om ongewenste

of potentieel gevaarlijke chemische reacti
tussen soorten afval te detecterenj biet mengen,
vermengen of verrichten van  andel
behandelingen;

Sorteringvan inkomend vas| VLAREM 1l Inkomend vast afval sorteren, zodat wor
afval Artikel voorkomen dat ongewenst materiaal in ¢
3.14.2.2.27° | daaropvolgende afvalverwerkingsprocess
terechtkomt. Het kan daarbij gaan om de volgen

technieken:

I handmatige scheiding via visue
onderzoeken

 scheiding van ferrometalen, ner
ferrometalen of alle metalen;

9 optische scheiding;
1 scheiding naar dichtheid;

1 scheiding naar grootte door te ziften of 1
zeven.
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4.1.3 EEN STG#PPORODOPSTELLEN

BESCHRIJVING

Eenstofrapportduidt de poteniéle bronnenaanvan niet-geleidestofemissiesHierbij is een overzicht
van de op en overslagoeveelheidvan en behandelingen orstuifgevoelige stofferivan belang.
Daarnaast bevat dtapport een overzicht van de reeds genomen maatregedareen toetsing aade
BesteBeschikbare Technieke

1 Deze studie

91 Deagids reductietechniekewoor diffuse stofemissies bij epn overslag van droge bulkgoederen
(of via destofficheg

9 DeBBTconclusiesroor Afvalbehandeling

9 DeBREEmMissies uit opslag

Ten slotte bevat ditapporteen overzicht vawelke bijkomende maatregelen kunnen genomen worden

TOEPASBAARHEID

Het opstellen van eestofrapport als vermeld in addendum E4, 11, vanat&lendabibliotheekis al
verplicht voor volgende inrichtingen

9 inrichtingen met een opslagcapaciteit voor stuivende stoffen van meer dan 50.000 m?
grondopperviaktVLAREM Hrtikel 4.4.7.2.1081 1°)

9 inrichtingen met een over de drie voorgaande kalenderjaren gemiddelde overslaghoeveelheid
van stuivende stoffen van meer dan 700.000 ton per (8%&AREM HRrtikel 4.4.7.2.1081 2°)

1 GPBWshreddeinstallaties(artikel 3.14.3.2.2° van titel 11l van het VLAREM)

Via de bijzondere voorwaarden wekbijde elf GPBVshredderinstallatie®pgelegd daten erkend MER
deskundige eennderzoek moet uitvoerehij eenoverschrifing van de jaargemiddelde drempelwaarde
voor de depositie van dioxines en-ldJO 6 Ditdonderzoek bevat onder meer een evaluatien de
stofbeheersingstechniekeen een voorsteloor aanvullende maatregelen.

Het principe van en stofrapportis ook toepasbaaroor uitbaters van installatiedie niet verplicht een
stofrapportmoeten opstellenDeomvang van dit plan en deate van detaikal in verhouding zijn met
de hoeveelheid stuifgevoeligstoffen. Deindeling van het stofrapport zoals vermeld in addendum E4,
11, kan ook voor hen als leidraad gebruikt worden.

MILIEUVOORDEEL

Een stofrapport zorgt voor een zo effectief mogelijke beheersing \stofemissies. Door op een
planmatige manier te werkekkunnen maatregelen elkaar versterken of complenazen.

1 MensgezondheidMinder stofopwaaien -verspreidingeidt tot eenlagereblootstellingvan
werknemersen omwonendenaaninhaleerbaarstof en de daarinaanwezigeolluentenzoals
zwaremetalen.Dit verminderthet risicoop gezondheidseffecteaande luchtwegen.

9 Biodiversiteit: Het voorkomen van accidentele emissies en diffuse stofemissies met gevaarlijke
stoffen zoalgcb's, kwik of radioactieve deeltjes draagt bij tot een verminderde impact op
fauna en flora in de omgeving.
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https://emis.vito.be/sites/emis/files/pages/1142/2013/vito_BBT_Stofemissie_bookmarks.pdf
https://emis.vito.be/nl/bbt/bbt-tools/techniekfiches/stoffiches
https://emis.vito.be/sites/emis/files/pages/1125/2018/BBT_conclusies_afvalbehandeling_met_markering.pdf
https://emis.vito.be/nl/bbt/publicaties/bbtbref-en-andere-publicaties/emissies-uit-opslag-efs#:~:text=BREF%2Dstudie%20emissies%20uit%20opslag&text=Dit%20horizontale%20BREF%2Ddocument%20handelt,in%20alle%20sectoren%20en%20industrietakken.
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1 Klimaat: Geen rechtstreeks verband.
9 Landschap en visuele aspecten: Geen rechtstreeks verband

FINANCIELE ASPECTEN

Eenstofrapport zorgt voor een economisch efficiénte beheersing van stofemisldieisopstellen van

een plandoor het bedrijf zelf of met advies vaxternen, heeft een investeringskodte afhankelijk is

van de omvang van het bedrijfivanneer uitgebreidsimulaties, brononderzoeker, S& (1 2 LJA G St £ A y
worden toegepast kan deze investeringskdsthoorlijk oplopen.Voor bedrijvenmet een kleine
hoeveelheid of opslagopperviakte aan stuivende stoffeegen de kosten hierdoanogelijk niet op

tegen het milieuvoordeel.

4.1.4 STOFRAPPONRET OPTIMAAL WATERGEBRUIK

BESCHRIJVING

Stofbeheersing kan (deels) bereikt worden door een hele set aan maatregelen zonder dat het gebruik
van water hierbij nodig ief waarbij het watergebruik beperkt.is

Zo kan stofbeheersing gebeuren door

1 Optimaal gebruik te maken van stofbeheersmaatregelen zonder waipmoorbeeld:

0 4.2.6 Opslag van stuivende stoffen onderbrengengesloten opslagplaatserof in
gesloten recipiénten

0 4.2.50pslagvan stuivende stoffen onderbrengen in halfgesloten constructies
0 4.2.4.2Plaatsen van windbescherming rond open opslag
0 4.2.8.2Gesloten transportbanden toepassen

Ook het gebruik van waterbesparende vernevelingsinstallaties of het gebruik van schuimproducten in
plaats van bevochtiging met een hoog waterverbruik kan water besparen. Door een werkplan op te
stellen op basis van meteo omstandigheden (techdigk6), kan het watergebruik ook in functie van

het weer geoptimaliseerd worden.

TOEPASBAARHEID

Bij het opstellen van een stofrapport kan steeds rekening gehouden worden met optimaal watergebruik.
De toepasbaarheid van de te overwegen maatregelen wordt techniek per techniek besproken.
MILIEUVOORDEEL

Door bij het opstellen van het stofrapport rekening te houden met optimaal watergebruik wordt

vermeden dat de stofbeheersingsmaatregelen leiden tot overmatig waterverbruik.

1 Mensgezondheid: Geen rechtstreeks verband.

9 Biodiversiteit: Geen rechtstreeks verband.

1 Klimaat: Het energieverbruik van droge stofbeheersing kan hoger (bv. afzuiging en filtratie) of
lager (bv. windprotectie) zijn dan bij natte technieken.

1 Landschap en visuele aspect&een rechtstreeks verband.

7~ VIto 125



FINANCIELE ASPECTEN

Het afwegen van verschillende maatregelen kan extra studiewerk vragen. Anderzijds betekent
waterbesparing ook een kostenbesparing.

4.1.5 EEN STOFBEHEERSINGSVERANTWOORDELIJKE AANDUIDEN

BESCHRIJVING

Binnen de inrichting een verantwoordelijke voor stofbeheersing aanduiden. Deze persoon voert
regelmatig inspectierondes uit, niet alleen tijdens (overslag)activiteiten, maar ook wanneer er
uitsluitend opslag plaatsvindt.

De verantwoordelijke kijkt bijvoorbeeld toe of:

1 Reiniging of onderhoud nodig is

1 Vernevelingsinstallaties zijn geactiveerd

1 Opslagplaatsen voldoende zijn afgesloten

1 De maximale stapelhoogte wordt gerespecteerd

1 De algemene maatregelen bij grijpers en wielladers worden toegepast

1 De vrachtwagens met stuifgevoelige stoffen worden afgedekt

T X
Op basis van verwachte of waargenomen weersomstandigheden kan hij of zij passende
stofbeheersingsmaatregelen laten uitvoeren. Dit gebeurt op basis van het werkplan op basis van meteo

omstandigheden (techniek.1.6).

De contactgegevens van deze verantwoordelijke, worden via het werkplan doorgegeven aan de
toezichthoudende overheid.

TOEPASBAARHEID

Deze maatregel is algemeen toepasbaar.

Verschillende bedrijven met shredderinstallatie hebben al een stofbeheersingsverantwoordelijke. Vaak
is dit de werfleider.

MILIEUVOORDEEL
Door proactieve controle en tijdige maatregelen wordt de verspreiding van stofemissies beperkt.

1 Mensgezondheid: Minder stofopwaai etverspreiding leidt tot een lagere blootstelling van
werknemers en omwonenden aan inhaleerbaar stof en de daarin aanwezige polluenten zoals
zware metalen. Dit vermindert het risico op gezondheidseffecten aan de lugetwe

9 Biodiversiteit: Het voorkomen van accidentele emissies en diffuse stofemissies met gevaarlijke
stoffen zoals pcb's, kwik of radioactieve deeltjes draagt bij tot een verminderde impact op fauna
en flora in de omgeving.

1 Klimaat: Geen rechtstreeks verband.
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1 Landschap en visuele aspecten: Geen rechtstreeks verband

FINANCIELE ASPECTEN

De personeelskost voor de verantwoordelijke is afhankelijk van de aard en omvang van de activiteiten
en de bedrijffsspecifieke stofproblematiek. Een duidelijk stofrapport, duidelijke communicatie met de
GSN]IYSYSNREZ Fdzii2 Yl GA &l G AeKdrenvboyde ¥eBanitwobrtielijke beperkai 2 1 2 Y

4.1.6 WERKPLAQP BASIS VAN METBMSTANDIGHEDEN

BESCHRIJVING

Stofemissies zijn sterkafthankeliik van de meteomstandigheden Door de activiteiten en
stofbeheesmaatregelen aan te passen dagt weer, kunnen nietgeleide emissies beperkt worden.

Een werkplarop basis van meteomstandighedendentificeert op- en overslagactiviteiten emndere
handelingemmet een risicap verhoogde stofvorming bijevige wind of langdurige droogtelet houd
hierbij rekening met detuifgevoeligheid van het materiadet planlijst voor deze activiteiten opoe
de werking wordt aangepastfhankelijk van de meteomstandigheden.Het plan houdtrekening met
de beschikbarewaterbronnen en een optimaal watergebruik (zie84.1.4. Ook bij bepaalde
windrichtingen kunnen bijkomende maatregelen noodzakelijk hijmoorbeeld wanneer de wind vanuit
een richting komt die minder door windprotectie wordt bescherriit is in het bijzonder van belang bij
bedrijven die gelegen zijn langs een waterwegan een havendok (zE4.2.3).

In het NederlandseBesluit Activiteiten Leefomgevir@AL Artikel 4.106§ daat dat geen overslag mag
plaats vindenvoor stoffen ingedeeld irstuifklassenzoals weergegeven in de eerste kolohij een
windsnelheid weergegeven in de derde kolom vaabel 20. Het bevoegd gezag kan weliswaar
werkzaamheden toch toestaaonder bepaalde voorwaarderbijvoorbeeldwanneer er geen visueel
waarneembaar stof .

Windsnelheidseen sterk veranderlijke parameteathankelijk vamletijd en de hoogte waarop gemeten
wordt. Windkracht op basis van de Beaufwhaalkan daarom een meer bruikbare parameter zijn
Hierbij wordt de gemiddelde windsnelheyg@durende 10 minuten gemeten op een hoogte van 10 meter
Kolom vier geefeen indicatietot en met welkeBeaufortschaabverslagctiviteiten zoudenkunnen
toegelatenworden.

Tabel20: Overzicht van de windsnelhedewaarbij de overslagactiviteiten stilgelegd dienen te
wordenvolgensNederlandse Besluit Activiteiten LeefomgevingABArtikel 4.1066

S1 SC1 8 4/matige wind
S2 SC2 8 4/matige wind
S3 SC1 14 6/krachtige wind

33 Bron: https://iplo.nl/thema/lucht/milieubelastendeactiviteitenlucht/diffuse-stofemissieoverslagbewerking
goederen/
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S4 SC2 20 6/krachtige wind
S5 SC3 20 8/stormachtige wind

Bedrijven kunnerbijhouden bij welke windsnelhedestofverwaaiing optreedtZokan het bedrijf zelf

een actieplan opstellen Weerinformatie opvolgen kan via verschillende platformen en weerapps.
Havengebieden bieden vaak een dataplatform op basis van lokale metingen aan. Een bedrijf of een
industriezone kan ook een eigen weerstation voorzien.

Er kanbestmet twee drempelwaarden gewerkt worde®nder de eerste drempelwaardbij normale
windsnelheden worden de reguliere werkzaamheden uitgevoerd met standaard stofbeperkende
maatregelenBovende eerstedrempelwaardekunnen enkeldijkomendestofbeheersingsaatregelen
genomen worderen is er een verhoogde waakzaamheid stofverwaaiing te voorkomen

De exploitant bepaaleen tweede dremplwaardewaarbij deze bijlkomende maatregeleret langer
voldoende effectief zijnBovendeze tweede drempelwaarde kanbijvoorbeeldovergegaarwordentot
het tijdelijk afdekken van opslaghopemet fijnmazige nettenof gesloten opslag (zig4.2.6). Beide
maategelen zijn enkel mogeligds ditkan zonder een brandrisico te vormeren slotte iset tijdelijke
stilleggen of uitstellen van overslagactiviteiten van stuifgevoelige st&fénmogelijke maatregel

Door het toepassen van dechniekenin §4.32 en 84.3.3noet de invlioed van de wind op de shredder
en PSTactiviteiten beperkt kunnen worden waardoorhet niet altijd nodig is om een windsnelheid te
bepalenwaarbij deze activiteiten stilgelegd moeten word@iijkt het bevochtigen en afschermen van
transportbandenof stortpunten van deze installaties toch onvoldoende bij bepaalde windsnelheden,
dan kanhet stilleggen van de activiteiioven een tweede drenmgdwaardedoor de exploitant irhet
werkplan opgenomen worden.

Tabel 20 kan hiervoor als vertrekpunt genomen worden, ntaaet aangepast worden op basis van
lokale omstandigheden, ervaringenomen maatregeleen financiéle beperkingen.

Tabel21.: lllustratief voorbeeld van een actieplan met twee drempelwaarden

Bedrijf A Bedrijf B

Normalewerking { Controle en onderhoud om di X n . Fi @ <24kmlu
site voor te bereiden of
uitzonderlijke metee

omstandigheden

34 De drempelwaarden die als voorbeelden worden weergegeven, zijn afkomstig van een schrootverwerker met
shredderinstallatie en een bedrijf actief in de productie van femometalen. De voorbeelden zijn enkel
illustratief, elk bedrijf dientop basis van lokale omstandigheden en ervar{by. visuele waarneming of
depositiemetingjgeschikte drempelwaarden teepalen.
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Werking

verhoogde
waakzaamheid

T

Uitzonderlijkewerking

OEPASBAARHEID

1 Preventief bevochtigen val
(stuifgevoelig) materiaal (zi
84.2.4.4) wanneer verhoogde
windsnelheden worder
voorspeld

met 9 Bijkomende verneveling.

Let wel, mobiele systemen zijn ov
het algemeen minder effectief b
verhoogde windsnelheden dan ¢
maat gemaakte vaste
vernevelingssystemen. Grotet
druppels zijn dan weer minde
gevoelig aan wind dan fijn
druppels.

1 Bijkomende reiniging van he
terrein.

1 Activiteiten  stilleggen of
uitstellen.

Het plan maakt een inschatting ve
welke (overslag)activiteiten me
stofvorming kunnen worder
uitgesteld zonder de
procesveiligheid in gedrang t
brengen en zonder onredelijk
economische gevolgen.

5 Bft (2938 km/u) | 24-35 km/u

Van jansep 2024:
32 dagen

¥ ¢ . Fi 6>35kmiu

Van jansep 2024: In 2024: 3

4 dagen halve dagen
en 4 hele
dagen

Eenmeteoplan opmakenis algemeen toepasbaaEr moetin het plan bekeken worden per activiteit
welke maatregelen toepasbaar zijn

Echter,het detailniveau en de reikwijdte van de maatregelapet in verhouding zijrmet de omvang
van het bedrijf en de hoeveelheid diffuse emissiésor nietGPBVWedrijven,die ook niet ondethet

toepassingsgebied van artikel 4.4.7.2.10 van VLAREM Il vaited{ minimaal verwacht dat het
toepasbaar is om:

1

per stofbeheersingstechniek die wordt toegepasp te hemenof ze deze extra kunnen inzetten
afhankelijk van de weersomstandighederonder dit te linken aarspecifiekewindsnelheden.

Bijvoorbeeld

o De exploitant veegt om d¥ tijd het terrein met een veegwageret terrein wordt extra
geveegd wanneer een periode van hevige wind voorspeld w@dk ra een periode
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van hevige wind zal het terrein bijkomend geveegd wordaa.exploitant bevochtig
materiaal Xom de Y tijd.Wanneer periodes van extreme droogtef hevige wind
voorspeld worden,zal voorafgaand etijdens deze periodedijkomend bevochtigd
worden.

De toepasbaarheid voor hstilleggen van activiteiten kan beperkfn,omwille van veiligheidsredenen

Bij een omgevingsvergunningsaanvraag kan de aanvrager reeds plannen welke maatregelen kunnen
genomen wordenDe maatregelen kunnen verder geconcretiseerd worihelmet werkplanop basis van
ervaringtijdens de exploitatie.

MILIEUVOORDEEL

De stofemissies op momenten met een verhoogd risico tot stofvorming worden vermeden.

1 MensgezondheidMinder stofopwaaien -verspreidingeidt tot eenlagereblootstellingvan
werknemersen omwonendenaaninhaleerbaarstof en de daarinaanwezigeolluentenzoals
zwaremetalen.Dit verminderthet risicoop gezondheidseffecteaande luchtwegen.

9 Biodiversiteit: Het voorkomen van accidentele emissies en diffuse stofemissies met gevaarlijke
stoffen zoalgclb's, kwik of radioactieve deeltjes draagt bij tot een verminderde impact op
fauna en flora in de omgeving.

1 Klimaat: Geen rechtstreeks verband.

1 Landschap en visuele aspecten: Geen rechtstreeks verband

FINANCIELE ASPECTEN

Het opmaken varhet plan en de opvolging ervarorgt vooreen bijkomende administratieve last
Abonnementen op lokale betrouwbare weerplatformen kunnen betalend. Egn égen of gedeeld
weerstationvraagt ook een beperkte investeringskost en opvolging.

Het stilleggen vaoverslagactiviteiten brengt extra kosten met zich meteker voor het laden en lossen
van zeescheperwaarbij deplanninglang op voorhandiastlig. Het overschrijden van de contractueel
vastgelegde laadtijd kan tot boetes leideAeescheperworden hoofdzakelijk gebruikt oor niet
stuifgevoelig schroot en nauwelijks stuifgevoelig schrdd¢ windkracht waarbij deze activiteiten
verboden zijn volgenket Nederlandse BAL, komt overeen nsdrmomstandighedemie mogelijk als
overmacht kunnen ingeroepen wordeHet is dan om veiligheidsredenen wellicht ook metgelijk om

de schepen te laden of te lossétiet is zeer moeilijk deze economische schade in te schatten omdat ze
afhangt van de duur van de periode.

De meest stuifgevoelige stoffenoeten in veel gevallen binnen opgesta en behandeldvorden, waar
de weersomstandigheden nauwelijks een rol spelen.

Financiéleaspecten van verneveling en bevochtigkam men bij de specifieke maatregelen terugvinden.
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4.1.7 DOORDACHTE TERREININRICHONRBASSENNONNODIGE
HANTERING VAN MATERIAAL VOORKOMEN OF BEPERKEN

BESCHRIJVING

Een doordachte inrichting van het bedrijfsterrein speelt een belangrijke rol in het beperken van
stofemissies en het verbeteren van de algemene milieuprestaBesrootverwerkersen sloperijen
kunnen het aantal verkeersactiviteiten op het terrein verminderen en de onnodige hantering van
materiaal beperken dooeen efficiénte indeling van het bedrijfsterreien een efficiénte logistieke
planning Dit kan bijvoorbeeld door het gebruik van vaste routes voor voertuigen, zodat vrachtwagens
en machines niet onnodig heen en weer rijdeDe opslagzones worden duidelijefgebakend
bijvoorbeeld met verplaatsbaremuren. Verder kunnen de opslagplaatsemfgestemd worden op de
locatie van dererdere verwerking

Aan enafvoer via héwater (of het spoor) zorgt over het algemeen voor minderkeersactiviteiten op
en rond het terreinBovendierbewegen ze zictrager en op een meer continue manier voort

Hetzelfde effect kan bekomen worden voor intdransport, door vervoer viawielladers te vervangen
door continue transportsysteme(transportbanden)Ook bij continue transportsystememnoeten het
aantal overstortpunten tot een minimum beperkt worden

Ook geluidsen trillingshinder kan beperkt worden aan de hand van een doordathteininrichting,
namelijk door &n zo groot mogelijke afstand atshouden tussen de hinder veroorzakende activiteiten

en de te beschermen objecten (zoneringpnering is het ruimtelijk scheiden van industrieterreinen,
waarop hinder (geluid/trillingen) veroorzakende activiteiten plaatsvinden, enerzijds en woningen van
derden en andere gevoelige objecten anderzij@ebouwen kunnen ook gebruikt worden als
geluidschermenDaarnaast kan men een zo groot mogelijke afstand aanhouden door:

1 een gunstige keuze van de ligging van deimuitrit
1 een gunstige keuze van de ligging van de route (rijlijn) voor het (intern) transport op het terrein

1 een gunstige keuze van de ligging van de werkhal(len) en opslagruimte(n) op het terrein

TOEPASBAARHEID

Nieuwe installaties die onder de Industriéle Emissierichtlijn vallen, dienen volgens VLAREiEIII
314224RS 2LJaf I 3LX I I Gda GoBnodigeliantafihg vansafalBnfien ideifstalatie &
wordt voorkomen of tot een minimum wordt beperkt. De transportafstanden van het afval binnen de
installatie worden daarbij beperktEen goede locatie van apparatuur en gebouwsenok één van de
mogelijle technieken digGPBVafvalverwerkers kunnen toepassen om te voldoen ¥hAREM I#rtikel
3.14.2.5.7om geluidsen trillingshinder te voorkomen.

Bij bestaande installatieis het niet altijd mogelijk de lagut vanhet bedrijfsterrein aan te passede
uitbater kan wel voortdurend werken aan de meest efficiénte bedrijffsvoerraarbij onnodige
hantering wordt beperkt.

In de BB¥studie van 200#verd volgende techniek als haalbaar beschouwd bij schroothandelaars,
verwerkers en sloperijerenkelvoor nieuwbouw:

[geluid en trillingen 01Een zo groot mogelijke afstand aanhouden tussen de hinder veroorzakende
activiteiten en de te beschermen objecten (zonering)
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MILIEUVOORDEEL

1 Mensgezondheid: Minder stofopwaai emerspreiding door verkeer leidt tot een lagere
blootstelling van werknemers en omwonenden aan inhaleerbaar stof en de daarin aanwezige
polluenten zoals zware metalen. Dit vermindert het risico op gezondheidseffeatedex
luchtwegen.Geluidslinder en stressgerelateerdgezondheidsklachtehij omwonenden
wordenbeperkt

1 Biodiversiteit: Door de beperking van stofopwaai zal er minder depositie van stof en
geassocieerde polluenten op de bodem en vegetatie in de omgeving optreden. Dit draagt bij
aan betere groeiomstandigheden voor planten en een gezonder leefmilieu voondiend de
site. Rustverstoring door geluid en trillingaran @vifauna in de omgeving wordt verminderd

1 Klimaat:Het beperken van transport vermindert het brandstofverbraflelektriciteitsverbruik

9 Landschap en visuele aspecten: Geen rechtstreeks verband

FINANCIELE ASPECTEN

Het beperken vanonnodige handelingen en het optimaliseren van de logistiekgt voor een
vermindering van de operationele kostdtet herinrichtervan het bedrijfkan welbeperktzijn door de
nodige investeringskosteen de tijd die hiervoor noodzakelijk is.

4.1.8 OPERATIONELE MAATREGELEGEDMIDEN TRILLINGSEMISSES
BEHEERSEN

BESCHRIJVING

BBT 18 van deBBTFconclusies voor afvalbehandeligeeft een aantabperationelemaatregelernvoor
het voorkomen, of als dat niet haalbaar gt verminderen van geluiden trillingsemissies:

9 inspectie en onderhoud van apparatuur;

1 sluiten van deuren en ramen in gesloten ruimten, indien mogelijk;
9 bediening van apparatuur door ervaren personeel;

1 vermijding van lawaaierige activiteiten 's nachts, indien mogelijk;

1 bepalingen inzake geluidsbeperking tijdens onderheudserkeers, hanterings en
behandelingsactiviteiten

TOEPASBAARHEID

Dezemaatregelen zijn algemeen toepasbaar.

De volgende operationele maatregelen werden in de-B@idievan 2007 als haalbaar beschouwabr
schroothandelaarsyverwerkers en sloperijen

[geluid en trillingen03] De interne transportmiddelen en ander materieel goed en regelmatig
onderhouden.

[geluid en trillingen 04De rijpaden egaliseren.

MILIEUVOORDEEL

Het voorkomen of verminderen van geluids trillingsemissies.

1 Mensgezondheidhinderen stressgerelateerdgezondheidsklachtehij omwonenden
wordenbeperkt

>~ VIto 132


https://emis.vito.be/sites/emis/files/pages/1125/2018/BBT_conclusies_afvalbehandeling_met_markering.pdf

1 Biodiversiteitrustverstoringvan @vifauna in de omgevingordt verminderd
7 Klimaat: Geen rechtstreeks verband.
1 Landschap en visuele aspecten: Geen rechtstreeks verband

FINANCIELE ASPECTEN

Het beperken van de werkingsuretan financiéle gevolgen hebbeme geluidsbeperking tijdens
onderhouds, verkeers, hanterings en behandelingsactiviteitelkunnen de activiteiten langer laten
duren

4.1.9 BENERGHEFFICIENTIEPLAN ENERGIEBALNERSLAG

BESCHRIJVING

BBT 23avan deBBTconclusies voor afvalbehandeligeeft volgende beschrijving van een energie
efficiéntieplan:

G 9 Sy SeffiGeNtiBpiad omvat de vaststelling en berekening van het specifieke energieverbruik van
de activiteit(en), waarbij jaarlijks essentiéle prestatidicatoren worden vastgesteld (bijvoorbeeld het
specifieke energieverbruik uitgedrukt in kWi verwerkt afval) en periodieke doelstellingen voor
verbetering en daarmee verband houdende acties worden gepland. Het plan wordt aangepast aan de
specifieke kenmerken van de afvalverwerking voor wat betreft de uitgevoerde processen, behandelde
afvalstror Sy Sy 1 ®é

EnBBT 23lmver het verslagver de energiebalans:

OEen verslag over de energiebalans bevat een uitsplitsing van het energie verbruik en de
energieopwekking (met inbegrip van uitvoer) naar het type bron (d.w.z. elektriciteit, gas, conventionele
vloeibare brandstoffen, conventionele vaste brandstoffen ealpfv

Dit omvat:
I. informatie over het energieverbruik voor wat betreft de geleverde energie;
Il.  informatie over de energie die uit de installatie wordt uitgevoerd;
lll.  informatie over de energiestroom (bv. Sankéggrammen of energiebalansen) waaruit blijkt
hoe de energie door het proces heen wordt gebruikt.

Het verslag over de energiebalans wordt aangepast aan de specifieke kenmerken van de afvalverwerking
voor wat betreft de uitgevoerde processen, behandelde afvalstrome# enz.

TOEPASBAARHEID

Deze maatregel is algemeen toepasbaar voor ondernemingen met een jaarlijks finaal energieverbruik
van 0,02 PJ en meer:

YY2Qa YSi SSy 2 I NI uséni,0Xeh 9,05 Ploeteh gvBrNEhliete@iBidbns HzA 1
beschikken sinds 1 april 2023roteondernemingerS Y {s & €ken energieverbruik tussen 0,05 en
0,1PJmoeten beschikken over een energaadit, met vierjaarlijkse actualisatie.

Meer info over het energiebeleiden bovenstaande verplichtingemoor niet energientensieve
ondernemingen is te vinden op de website van VEK#®us://www.vlaanderen.be/veka/energien-
klimaatbeleid/energieen-klimaatbeleidvoor-ondernemingen/energiebeleigdoor-niet-energie
intensieveondernemingen

Bedrijven in de schrootverwerking en sloperij zijn typisch geen enertgasieve ondernemingen
(jaarlijks finaal energiegebruik > 0,1).POoch is dit wel mogelijlbijvoorbeeld bij zeer uitgebreide RST
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installaties.Bij deze ondernemingen geltet conform verklaard energieplan als een energieplan in het
kader van de omgevingsvergunningsaanvraaie htips://www.vlaanderen.be/veka/energien-
klimaatbeleid/energieen-klimaatbeleidvoor-ondernemingen/energiebeleidoor-energieintensieve

ondernemingen

MILIEUVOORDEEL

Inzetten op energieefficiéntie enduurzameenergie vermindert de energieconsumptie en milieu
impact die daarmeeserbonden is Energieefficiéntie kan enkebeoordeeldworden wanneer er een
goede berekning wordt gedaan van het eigenlijke verbruik

1 MensgezondheidGeenrechtstreeksverband

{1 Biodiversiteit:Geenrechtstreeksverband

1 Klimaat:De directeen indrecte emissie van broeikasgasemissies wordt bepdokt in te
zetten op energieefficiéntieen het voortdurend verbeteren van het energieverbruik.

f Landschap en visuele aspecten: Geen rechtstreeks verband

FINANCIELE ASPECTEN

Het opstellen van een energieplaan energiebalans hebben een beperkte kdshergieefficiénte
systemen hebben typisch een hogeBAPEXmaar door het verlaagde energieverbruik ligt @®EX
lager.

4.1.10HERGEBRUIK VANET VERONTREINKEEMELWATER

BESCHRIJVING

Hemelwater afkomstig van dakoppervliakken en parkeerplaaisewolgens VLAREM Il artikel 1.1.2
WSYSt gl GSNI RFG yYASG Ay I yNI1AY=2nis ditgedden SitSde (
definitie van afvalwaterVolgensArtikel 5.2.1.784 van VLAREM Il mag niet verontreinigd hemelwater
Gin geen gevdl 3 S Y Sy 3 Ret andeNd@dStg behandelemfvalwater.Hemelwater moet volgens
ditzelfde artikelbdaar waar mogelijggebruikt worden voor de waterbevoorrading van de inrichtidgt
principe dat niet verontreinigde waterstromen gescheiden moeten gehouden worden, is ook
opgenomen in BBEonclusiel9f van de BREF Afvalbehandeliwgarnaarartikel 3.14.2.3.4an VLAREM

Il verwijst)

Hiervoor moet het opgevangen hemelwater gestockeerd wordBit kan in bovengrondse of
ondergrondsevatertanks ofbufferbekkens

Het opgevangen hemelwater is technisch gezien voldoende kwalitatiefteonaernevelen Voor
specifieke toepassingen kan het wel zijn dat een zuiverdere waterkwalit§ivan zwevende stoffen,
noodzakelijk isDe WASSool kan gebruikt worden als hulp bij het zoeken naar mogelijke combinaties
van zuiveringstechnieken.
Bijschrootverwerkers en sloperijekan het water gebruikt worden vodniet limitatief).
1 Stofreducerende maatregelen
0 4.1.12 Reinigen van het bedrijfsterrein, de afvalverwerkiegopslagruimten

0 4.2.2Besproeien van het bedrijfsterrein (bij droog en winderig weer)

0 4.2.4.3Een vernevelingssysteem toepassen bij open opslag;
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0 4.2.4.4Bevochtigen van het stuifgevoelige materibalopen opslag

0 4.2.7.2 Een vast vernevelingssysted gesloten opslag

0 4.2.8.4Het stuifgevoelige materiaal op transportbanden bevochtigen
o0 4.2.8.7Stofverwaaiing bij het (over)stortpunt beheersen

0 4.2.9.2Verneveling toepassen bij grijpers en wielladers

0 4.2.10.3Dewielenvanvoertuigenreinigen

0 4.2.10.4Voertuigenreinigen

0 4.2.11.2Verneveling toepassebij het laden en lossen van stuivende stoffen in en uit
schepen

0 4.3.2.5Natte ontstoffingbij de shredderinstallatie
0 4.3.2.10Waterinjectie toepassen in het rotorhw&n de shredderinstallatie

0 4.3.2.11De inlaat van de shredderinstallatie van rubberen flappen en/of verneveling
voorzien

0 4.3.3.1Stofbeheersing bij PSiistallaties toepassen
0 4.3.5.1Eenvernevelingssysteem toepassen bij translaéie rotorscharen
1 Bluswater

Hemelwater kan eventueel hergebruikt worden als bluswater. De infrastructuur voor de opvang
en zuivering van hemelwater kan ook instaan voor de verplichte opvang van bluswiate® £ M
114.1.12.181)%

9 Proceswater, bijvoorbeeld voor flotatie

I Sanitair water

TOEPASBAARHEID

Schrootverwerkers en sloperijenetgebruilen hemelwater al in verschillende toepassingeme
wetgeving en dewaterprijs stuurt bedrijven naar meer hergebruiommige schrootverwerkers
hergebruiken niet verontreinigd hemelwater direct, anddredrijvenlaten het opgevangedakwater
mee zuiveren met het potentieel verontreinigd hemelwatkat op het terrein valizie §.1.11). Voor
bestaanddnrichtingenkanhet gescheiden houden van deze twee stromen bepeijktdoor de layout
vanhet wateropvangsysteenfzieartikel 4.2.1.384 van VLAREM.II)

Bij verneveling van hehemelwater moet men evalueren of er chemischekankerverwekkende,
mutagene, reprotoxischehormoonontregelendef biologische agentiin de nevel aanwezig kunnen
zijn die een risico vormen vodret welzijn van de werknemersiiervoor is eker aandacht nodigij

35 DeBrandweerrichtlijnc Bluswateropvandgient als code van goede praktgkn de opvangcapaciteit en wijze van
opvang van bluswater te bepalen
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vernevelingin hallen, waar de werknemetangere tijd in contact komen met de nevékgionella is
bijvoorbeeld een aandachtspunt Desinfectiemaatregelerzijn dan aangewezen: Wéhandeling,
ionisatie, elektrolyse of de dosering van een geschikt oxidans zoals HCIHLE... (zie techniekfiche
deshfectie). Ook bij het ontwerp van de installatie kunnen al maatregelen worden ondernomen om het
risico op microbiologische groei te beperken: juiste materiaalkeuze, correcte dimensionering van
leidingen en opslagtanks en het vermijden van opwarming en lichtingalafama, 2013)Yoor meer

info verwijzenwe naar deFederale Overheidsdienst Werkgelegenheid, Arbeid en Sociaal Qwdeleg
welzijnswet de Codex over het welzijn op het werk het Legionellabesluit

Voor de toepasbaarheid van de opvaagbuffering vanverontreinigdhemelwater verwijzen we naar
de BBTFstudie voor verontreinigd hemelwater van afvalopslagbedrijven

Ondergrondsewatertanks zijn niet toepasbaarzonder graaf en grondwerken.Dit is dus enkel
toepasbaar bij nieuwbouw ofvanneer er nog ruimte is om te grave@ndergrondse installaties zijn
meestalvergunningsplichtig.

Voor bovengrondse watertanks is er dan weer voldoende ruimte nuuliget terrein.

MILIEUVOORDEEL

Hergebruik van hemelwater vermindert het gebruik van hoge kwaliteit drinkwayendwater of
oppervlaktewater

1 Mensgezondheidindien een risiceevaluatie gebeurbm besmettingsgevaar te reduceren, is
er weinig gevaar voor de menselijke gezondheid.

{1 Biodiversiteit:Geenrechtstreeksverband

1 Klimaat:Door gebruik van opgevangen hemelwater wordt de negatieve impact op klimaat
verminderd

1 Landschap en visuele aspect&eenrechtstreeksverband

FINANCIELE ASPECTEN

Voor definanciéle aspecten van depvang, buffering erzuivering vanverontreinigd hemelwater
verwijzen we naar d8BTstudie voor verontreinigd hemelwater van afvalopslagbedrijven

De baten van het hergebruikijn de kosten voor leidingwatdof bodem of opperviaktewater)die
uitgespaardwvorden.

4.1.11ZUIVEREMAN POTENTIEEL VERONTREINIGD HEMELWATER VOOR
HERGEBRUIK

BESCHRIJVING

Hemelwater dat op het terreiren de opslaghopervalt, is potentieel verontreinigd en moet als
(bedrijfs)afvalwater beschouwd worde@ok ditwater moetdaar waar mogelijk hergebruikt worden
Veelvan dehergebruiksmogelijkhedenpgesomdin &.1.10zijn technisch mogelijknet ongezuiverd
afvalwater

Eenprimaire waterzuiveringmet slibvang en koolwaterstofafscheides weliswaaraangewezen om
onderhoud en slijtage aan de leidingen en machines te bepeiken primaire waterzuivering is bij alle
schrootverwerkers en sloperijen aanwezig/oor sommige toepassingens een secundaire
(bezinking/biologische zuiveringJ tertiaire (zandfilter/actieve koolfilterwaterzuivering noodzakelijk

Het effluent van de waterzuivering, of een deel ervan, wordt dan afgevoerd naar een bufferbekken of
een watertank. Hieruit kan dan water gehaald worden voor hergebruik op het moment dat dit nodig is.
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HOOFDSTUK 4
BESCHIKBARE MILIEUVRIENDELIJKE TECHNIEKEN

Voor bepaalde hogedruknozzles mogen er bijvoorbeeld geen zwevende stoffen meer aanwezig zijn.

Zoals toegelicht i84.1.10 kan het ook zijn datuivering,.eventueelmet desinfectie, nodig is voor het
welzijn vande werknemers.Sommige leveranciers van vernevelingsinstallatiesien dan ook zelf
desinfectietechnologie aan, waarbij enkiaét water dat gebruikt wordt voor die toepassing deze

zuiveringsstap doorloopt.

bA S
@S NE y i
KSYSTt ¢

RASITE

bASi
GSNB Y

Figuurl9: Schematische voorstelling van drogelijke zuiveringsstappenen het hergebruik van
hemelwater.

TOEPASBAARHEID

Voor zover bekendwordt potentieel verontreinigd hemelwater bij Vlaamse schrootverwerkiens
minstegezuiverd met een slibvang en K\WScheider voor het hergebruikt wordt

Tabel22: Voorbeeldenvan waterzuivering voor hergebruik

Bedrijf 1 Bufferbekken, laag belast Besproeien van het terrein
zandfilteren pHcorrectie

Bedrijf 2 2 KWSafscheiders met slibvangpu Stof en brandbestrijding  (vaste

sproeikoppen, watergordijnen, mobiel
sproeiwagens, verneveling in R&Al,

waterinjectie in het rotorhuis, reinigel
voertuigen)

Bedrijf 3 2 MBR Vernevelingslijnen eaproeisystemen

Bedrijf 4 Buffer, bezinking en KWS Gebruik bij flotatie verneveling en
afscheider, filtratie door kalk besproeiing
zandfilter, actief koolfilter
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Bedrijf 5 KWSafscheider en| Koeling en spoeling vate persmachines
coalescentiefilter, buffer me
zandfilter, actief koolfilter

Naastaandacht voor de arbeidsveiligheid (zie toepasbaarheigbij.10, moeter aandacht zijwoor de
mogelijkheid dat schroot wordt verrijkt met polluenten die zich opconcentredenr circulatie van
hemelwater zonder (voldoende) zuiverif@m te weten hoe groot dit risico is, is bijkomend onderzoek
nodig.

MILIEUVOORDEEL

Hergebruik van gezuiverd hemelwater vermindert het gebruik van hoge kwaliteit drinkwater,
grondwater of opperviaktewaterDe beste combinatie van zuiveringstechnieken wordt best geval per
geval beoordeeld, er is onvoldoendata beschikbaar om conclusies te trekken over het verband tussen
toegepaste technieken enun zuiveringsrendemett

Door het cascadeprincipe voor het hergebruik toe te paskan,het energieen grondstoffenverbruik
en de afvalproducti&zerminderd wordenWel moet eraandacht zijn voor de mogelijkheid dat schroot
wordt verrijkt met polluenten die zich opconcentreretioor circulatie van hemelwater zonder
(voldoende) zuivering.

FINANCIELE ASPECTEN

De baten van het hergebruik zijn de kosten voor leidingwater (of bed#nopperviaktewater) die
uitgespaard worden.

Voor dekostenvan de opvang, buffering en zuivering van hemelwater verwijzen we naaBdstudie
voor verontreinigd hemelwater van afvalopslagbedrijven

In het algemeen zal de kostpry®or de voorzieningewoor hergebruikvan hemelwater(zuivering,
opslagtanks, pompen, leidingendger zijnbij bestaande installatiedan de kostprijs om hergebruik van
hemelwater te voorzien bij nieuw te bouweémrichtingen

4.1.12REINIGEN VAN HET BEDRIJFSTERREIN, DE AFVALVERBNERKINGS
OPSLAGRUIMTEN

BESCHRIJVING

Morsgoedof stof dat neerslaabinnen de inrichtingkanzich buiten de inrichting verspreidetoor het
verkeer of sterke wind. Om deze emissies te beperken, is het belangrijk om regelmatig te re&nigen.

het algemeen is een lokale reiniging nodig na elke overslagactiviteit. Aanvullend is algemene reiniging
op regelmatig tijdstip noodzakelijk.

36|n het kader vamle BBFstudie voor verontreinigd hemelwater van afvalopslagbedrimenden voor 4 bedrijven

(3 schrootbedrijven, 1 multibedrijf) metingen voor en na de waterzuivering gedaarstudie concludeettet
volgende op basis van deze metingéboor het beperkt aantal (6) metingen per bedrijf, de grote variabiliteit
tussen de meetwaarden onderling, ook binnen hetzelfde bedrijf, en het vrij groot aantal metingen gelijk aan
detectielimiet, is het moeilijk om hieruit conclusies over de behaalderingsrendementen te trekken. Een link

met de toegepaste technieken (buffer, bezinkingsbekken, coalescentiefilter, coagulatie/flocculatie, zandfilter) valt
KStSYFIFf yASG (S tS33Syodsé
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Zeker het stof in de buurt van de shredderinstallatie en daar waar shredderresidu wordt behandeld of
opgeslagen, moet regelmatig geveegd wordia.laad en losactiviteiten op de kade is reiniging zeer
belangrijk, omdat het terrein daar niet of minder is afgeschermd (Zi2.8§en &.2.11.). Ook nh
(half)gesloteropslaguimtesen afvalverwerkingsruimtes is een regelmatige reiniging noodzakelgk.
alleen om te voorkomen dat het opgehoopte stof in de ruimte zich verspreidt buiten de ruimte, maar
ookvoor de veiligheid en gezondheid van de werknemers.

Een snelle droge reiniging kan met een veegwagermahueel Veegwagens met een vochtige
reinigingsfunctie, waarbij het water wordt opgevang&annenook effectiefzijn.In de BREEmissies bij
opslag werden vier types vergeleken:

1. Veegwagen met een natte reiniging, draaiborstel en een zuigmond van 0,5m
2. Veegwagen met droge reiniging met draaiborstel, een gesloten afzuiging en zuigmond van 0,5m

3. Veegwagens met droge reiniging met draaiborstel, een gesloten afzuiging, krachtige afzuiging
en een zuigmond van 2,4m en een droogmachine

4. Veegwagen met een natte reiniging onder hoge druk (120 bar), krachtige afzuiging en een
zuigmond van 2,4m

Stof kan ook neerslaan op de daken of accumuleren in de dakgoten. Dit stof is minder zichtbaar en
moeilijker bereikbaar om te reinigen, maar bij onvoldoende reiniging kan ook dit tot de verspreiding van
aG2F Sy LRfftdsSyidSy | Bodendicgldkafdit héd ypgeVaBden liedafvatér,SdatR Sy @
VLAREM als nieferontreinigd beschouwt, toch verontreinigen en tot miiedy 3ST 2y RKSA R& N.
leiden wanneer het wordt hergebruikt (zie 84L0). Afhankelijk van het type dak, de omvang van het

bedrijf en het beschikbare personeel kan het noodzakelijk zijn om dit te laten uitvoeren door een
gespecialiseerde firma.

De noodzakelijke frequentie is afhankelijk van de activiteitsgraad op het bednijf de
weersomstandighedenin principe kan men zeggen dat een lokale reiniging noodzakelijk is na elke
overslagactiviteit. Afhankelijk van de frequentie van overslagactiviteiten (bv. transport met wielladers)
en de genomen preventieve maatregelener noodzaak aan bijkomende algemene reiniging van het
terrein. De stofbeheersingsverantwoordelijke (84.1.5) kijkt hierop toe. De exploitant neemt ook op in
het werkplan op basis van metennstandigheden (84.6) waar en wanneer bijkomende reiniging
noodzakelijk kan zijn bij veel wind of langdurige droogte.

TOEPASBAARHEID

Net als het besproeien van het bedrijfsterrein zijn

1 de wegen op het terrein regelmatig schoonmalam

1 deplaatsen waar de ofen overslag plaatsvindtegelmatig reinigen
maatregelen dial expliciet opgelegd worden aan heel WEDA(VLAREM HArtikel 4.4.7.2.7), inclusief
GPB¥shredderbedrijven.

Voor bedrijven die onder het toepassingsgebied van hoofdstuk 3.14 van VLAREM Il| igadigikel
3.14.2.4.6van toepassing. Dit artikel legt op om een geschikte combinatie van technieken in te zetten
omdiffuse emissies te voorkomen of te verminder&en van de technieken is punt 7°:
1 De afvalverwerkingsen opslagruimten reinigen. Daarvoor worden technieken ingezet zoals de
regelmatige reiniging van de hele afvalverwerkingsruimte, transportbanden, apparatuur en
containers;
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Ook kleinere schrootverwerkers en sloperijen met minder @p overslag van stuifgevoelig materiaal,
kunnen, eventueel manueel, het bedrijfsterrein reinigddeze maatregel is ook van belang voor
goederen die niet stuifgevoelig zijn. Door het verkeer op het terrein kan het morsgoed immers
verkruimelen en stuifgevoeliger worden.

In de BB¥tudie van 2007 werd volgende techniek al als toepasbaar beoordeeld voor alle
schroothandelaarsyverwerkers en sloperijen:

[lucht 02] De verharde wegen schoonhouden (vegen) met een borstelveegmachine en de onverharde
wegen bevochtigen met een mobiele sproeiwagen (bij droog en winderig weer).

Onverharde wegen worden niet langer toegepast in deze sector.

De reiniging dient steeds te gebeuraret respect voor de veiligheid en gezondheid van de werknemer
die de reiniging uitvoert.

MILIEUVOORDEEL

Het reinigen van het bedrijfsterrein zorgt ervoor dat morsgoed niet meer kan verwaaien.

Inde BREF EM®rdt de effectiviteit van de vier veegwagens vergeleken. De resultaten liggen erg ver uit
elkaar.

Tabel23: Effectiviteit van vier veegwagens (BREF EFS)
1 2 3 4

12 38 93 98

Het verwijderdeveegvuilvormt een afvalstroom.

Niet reinigen zorgt vooeen grotere vuilvracht van het afgevoerde potentieel verontreinigd hemelwater
en een grotere belasting van de nageschakelde waterzuivering. Ook bij eventueel hergebruik voor
bevochtiging zorgt de grotere vuilvracht voor een verdere verspreiding van ptdluéndien niet
voldoende gezuiverd (zie 4.1.11)

Het aantal reinigingen is aangepast aan de maiawstandigheden (zie 844). en aan de hoeveelheid
stofveroorzakende manipulaties, om waterverbruik te beperken (zie £4.1.

1 Mensgezondheid: Het regelmatig reinigen van het bedrijfsterrein vermindert de opwaai en
verspreiding van stof afkomstig van morsgoed. Dit verlaagt de blootstelling van werknemers en
omwonenden aan stofdeeltjes en de daarin aanwezige polluenten, wat gusstbor de
gezondheid.

1 Biodiversiteit: Door stofemissies vanaf het terrein te beperken, vermindert ook de depositie
van stof en geassocieerde verontreinigende stoffen op de omliggende natuurlijke omgeving.
Dit draagt bij tot betere leefomstandigheden voor fauna en flora.

{1 Klimaat: Het reinigen vergt energie (brandstof) en bij natte reiniging ook water, wat een
beperkte negatieve impact op het klimaat heeft. Echter, in verhouding tot de totale
broeikasgasemissies van de activiteiten is dit effect verwaarloosbaar.

1 Landschap en visuele aspecten: Geen rechtstreeks verband
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FINANCIELE ASPECTEN

De kostprijs is uiteenlopend voor het type reiniging dat gekozen wordt, en voor het gebruikte
materieel. De prijzen voor bijvoorbeeld eehlands veegwagen kunnen variéren van 7500 euro tot
37500 euro, afhankelijk van de leeftijd en uitrustiMgrachtert, et al., 2015)

Hierbij moet nog de personeelskost geteld worden. Een bedrijf gaf aan dat er iemand van het bedrijf
25-30% van zijn tijd bezig is met reinigingsatgiten (vaculimvrachtwagen of veegwagen). De
opgegeven tijdsbesteding varieert echter van bedrijf tot bedrijf: vahutr/week tot fulltime. Dit is
uiteraard afhankelijk van de grootte van het bedfiferachtert, et al., 2015)
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4.2 MAATREGELEN BIJ DE OP$HRAIGTRANSPORT, HET LADEN EN HET
LOSSEN

421¢9/ 1 bLO9YO9b ha aL[LO9!wL{L/hQ{ +9w. hb
TE VERMINDEREN

BESCHRIJVING

VLAREM IWrtikel 3.14.2.2.4vermeldt vier technieckenomdS YA f A SdzNA aA 02Qa RAS @S
opslag van afvde verminderen:

1° de opslagplaats optimaliserérie ook84.1.7en §.2.4.))
2° in adequate opslagcapaciteit voorzien
3° in veilige opslag voorzien

4° indien relevant wordt een afzonderlijke ruimte voor de opslag en hantering van verpakt
gevaarlijk afval voorzien

TOEPASBAARHEID
Techniekl1® is enkel van toepassing op nieuwe installatiak kan de opslagplaats bij bestaande
inrichtingen ook nog in mindere mate geoptimaliseerd wordendei@aragrafer§4.1.7en $.2.4.1).

Demaximaleopslagcapaciteivordt reedsvastgelegd in de omgevingsvergunning

De BBJstudie van2007 beoordeelde volgende techniek als toepasbaar voor alle schroothandelaars,
verwerkers en sloperijen:

[algemeen 02]De gevaarlijke producten zodanig opslaan dat deze geen negatieve effecten kunnen
veroorzaken voor het milieu.

[afval 01]De afvalstoffen zodanig opslaan dat deze geen negatieve effecten kunnen veroorzaken voor
het milieu.

MILIEUVOORDEEL

De algehele milieuprestaties bij de opslag van afval worden verbetender meerde diffuse
stofemissiesge verontreinigingran bodem en wateen brand- en explosiegevaar

FINANCIELE ASPECTEN

De opslagcagiteit bepaaltbij schrootverwerkersle omzet die ze kunnen genereren leoe makkelijk
ze kunnen inspelen op veranderingersthrootprijzen

4.2.2 BESPROEIEAN HET BEDRIJFSTERBBIRROOG EN WINDERIG WEER)

BESCHRIJVING

Zelfs wanneer het terrein regelmatigordt gereinigd (zie84.1.12) is het onmogelijk om het terrein
voortdurend stofvrij te houdenDoor het bedrijfsterrein nat te houden wordt het stof verzwaard
waardoor het minder snel gaat opwaaierDeze preventieve maatregel wordt daarom primaire
stofbeheersing genoemadvoor het vochtig houden varnet terrein, zijn geenvernevelingssstemen
onder hoge druk nodigde bevochtiging kan gebeuren met een mobiele sproeiwagen waterslang

0 Wo NI vy R ¢ & @abidsrdeiiaBadnenafhankelijk van de grootte van het terrein periodes met
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veel neerslag en weinig windjoet het terrein minder besproeid wordeiet besproeien wordt dan
ook opgenomen in het werkplan op basis van metsostandigheden(84.1.6, waarop wordt
toegekeken door de stofbeheersingsverantwoordelijgé.1.5.

TOEPASBAARHEID

Voor [IOAmet een opslagcapaciteit van meer dan 5 000aaA stuivende stoffie of een gemiddela
overslagcapaciteit van meer dan 70 000 ton per jadnet verplicht onde wegen van het terrein te
besproeien als er kans op stofverspreiding (\LAREM Il Artikel 4.4.7.2.7Qok voor GPBV
shredderbedrijven is dél verplicht(via VLAREM 111 Artikel 3.34.3 1°)

Het besproeien vande wegen bijvoorbeeld met een brandweerslangs ook voor andere
schrootverwerkers en sloperijgrchnisch toepasbaar.

MILIEUVOORDEEL

Het besproeien van de wegen heeft volgens TN@n Harmelen, Kok, & Visschedijk, 20@2n
stofreducerend effect van ongeveer 5@&genoveroperatie zonder stofreducerende maatregelen.

1 Mensgezondheid: Het regelmatig reinigen van het bedrijfsterrein en besproeien van de wegen
vermindert de opwaai en verspreiding van stof afkomstig van morsgoed. Dit verlaagt de
blootstelling van werknemers en omwonenden aan stofdeeltjes en de daarin aigeve
polluenten, wat gunstig is voor de gezondheid.

1 Biodiversiteit: Door stofemissies vanaf het terrein te beperken, vermindert ook de depositie
van stof en geassocieerde verontreinigende stoffen op de omliggende natuurlijke omgeving.
Dit draagt bij tot betere leefomstandigheden voor fauna en flora.

f Klimaat: Het besproeien vergt energie (brandstof) en bij natte reiniging ook water, wat een
beperkte negatieve impact op het klimaat heeft. Echter, in verhouding tot de totale
broeikasgasemissies van de activiteiten is dit effect verwaarloosbaar.gebruik van
opgevangen hemelwater wordt de negatieve impact op klimaat verminderd

1 Landschap en visuele aspecten: Geen rechtstreeks verband

FINANCIELE ASPECTEN

58S 12adLINA2a @ly RSIS YII{iNB3ST % 2 NRvan Hadngléhp 2
Kok, & Visschedijk, 2002)

4.2.3 HETBEDRIJFSTERREASCHERMEN

BESCHRIJVING

Een afschermingaanleggen rond het terrein vermindertien eerste de windsnelheid waardoor

stuifgevoelige stoffen niet meer opwaaien, vooral langs de zijde met de overheersende windrichting.

Daarnaast kade afschermingafhankelijk van het typeokde hoeveelheigtof verminderendie buiten

de grenzen van het perceddan waaien.Ten slotte kan en geluidsreducerende bernof een

geluidsreducerende afschermwandok worden aangebracht rond het bedrijffsterrein om de

geluidshinder voor de omgeving te beperken.

Voorde afschermingunnenéén van of een combinatie van volgende mogelijkheden toegepast worden:
1 Groenscherm, in de vorm van een haag van hoge bladhoudende bomen;

9 Dichte muur bijvoorbeeld opgebouwd uit stapelblokkenlmétonplaat,
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1 Poreus windscherm uwindbreekgaas(of geperforeerd staal);
1 Aarden wal met plantof gradegroding;

Groenschermen in de vorm van een haag (bv. hoge bomenrij) hebben het voordeel dat ze niet volledig
luchtdicht zijn, zodat aan de lijzijde geen turbulentie ontst&ierdoorbeschermen ze het terrein over

een grotere afstantiegen de windEen haag beschermt tegen de wind over een horizontale afstand van
ongeveer 20x de hoogte. De haag kan ook als een soort filter werken en het opwaaiend stof gedeeltelijk
vangen(Liekens & Mensink, 20068Bovendienis een groenscherm ook effectief om geluidshinder en
visuele hinder te beperken

Een poreus windscherm heeft hetzelfde voordeelhettturbulentie aan de lijzijde voorkomt (Zréguur
20). Hiervoor worden meestateilen strak opgespanneman een stalen frameDe maaswijdte van het
zeil,bijvoorbeeld uit gewoven polyester of pumpaalt hoeveel windegengehouden wordt en hoeveel
doorgelaten Het doel is om de windsnelheid te verlagen tot onder de kritische windsnelheid wsiafbij
gaat opwaaien over de oppervlakte die men wil beschermen.

Soms wordtbovenaaneen windschermeen knikvoorzien,om opwaaiend stobinnen het terrein te
houden (zieFiguur21). Het doekmateriaal is best Ubestendig uitgevoeradm te voorkomen dat het
degradeert.

Achter eendichte muur kan meer turbulentie ontstaaromdat er een gebied van lagere druk ontstaat
aan de lijzildeHet voordeel van een dichte muur is dwt stevigeris. Materiaal kan tot tegen de muren
gestapeld wordenwat plaats bespaar Een betonnen muuis ook brandbestendgy in vergelijking met
zeilen.Bovendienzorgteen dichte muur voor medoescherming tegen geluiden visuele hinder dan
eenzeil

De voordelen varde verschillende typgeafscherming kunnen ook gecombineerd wordeto kan een
windzeil bovenop een muur geplaatst wordebok de combinatie van een muur of scherm met een
hogergroenscherm erachter is al effectief gebleken.

LOW PRESSURE

MEDILM
HIGH PRESSURL
PRESSURE ’

EFFECT OF WIND ON STOCKPILE WITH SOLID WALL EFFECT OF WIND ON STOCKPILE WITH WIND FENCE

Figuur20: Windbescherming van opslag door middel van een muur (links) of een doorlatend scherm
(rechts)

Volgendeconclusies werden in een paper van 1986 door het US EPA voorg@stetder, Axetell, &
Ponder, 1986)op basis van windtunneltesten en praktijktesten:

o De lengte van het scherm blijkt de belangrijkste parameter. Hoe langer (of bij gebogen
schermen, hoe groter de booglengte), hoe beter de opslaghopen beschermd zijn voor de wind
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die uit verschillende windrichtingen kan komen. De lengte is minstens even lang als de
opslaghoopmaar een windscherm dattot 5 keer zo lang is als de opslaghoop &arhoop veel
beter beschermen bij variabele windrichtingen.

o De hoogte van het scherm. Een windscherm is Ip@isistenseven hoog als de opslaghoop.
Windschermenvlakbij de opslaghoop dieogerzijn dan de hopen, hebben weinig bijkomend
effect. Hogere schermen rondom het terrein zullemel over een grotere afstand de
windsnelheid reduceren

o De afstand tussen het windscherm en de opslaghddprdt de hoop dichtbij het scherm
geplaatst, zal deavindsnelheid aan de windwaartse zijde harder verminderen, maar aan de
lijzilde minder verminderen dan wanneer de hoop verder staat van het windschErmkan
hierover geen duidelijkeonclusie genomen wordeW.oorgaande studies zouden aantonen dat
afstanden van 1 tot 3 keer de opslaghoogte tussen het scherm drodp betere resultaten
geeft dan kortere of langere.

Dezeconclusiegnoetenbinnen de context van de studie gezien worden en kunnen niet veralgemeend
worden voor elke situatieBovendienkan er bij het ontwerp van een afschermingk rekening
gehouden worden met ander@specten, zoals geluidshinder, visuele hinder en brandverspreiding.

Ook moeter rekening gehouden worden dat destudiesover andere materialen gaatan schroot, met
andere fysische eigenschappébomputational Fluid Dynamics (CFD) modellering kan gebruikt worden
om het ontwerp van windprotectie te optimaliseren. Het model kan rekening houden met de impact van
het terrein en de gebouwean de fysische eigenschappen van het opgeslagen materiaal

Figuur21: Terreinafschermingnet stapelblokken en windgaas3fon: VermakoCover Solutions)

TOEPASBAARHEID

VolgensVLAREM lhrtikel 5.2.1.5. moeten allengedeelde inrichtingen voor de verwerking van
afvalstoffenlangsheen de randen van de inrichting een groenscherm van mingigmseter breedte
hebben aangelegd tenzij anders bepaald in de omgevingsvergunniBg aanleg vandergelijk
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