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BIJLAGE I111: TESTPROCEDURE

Aanhangsel 3

1. GEGEVENSEVALUATIE EN BEREKENINGEN
1. 1. Gegevensevaluatie bij gasvormige emissies

Voor de evaluatie van de gasvormige emissies moet de strookaflezing van de
laatste 60 seconden in elke toestand worden gemiddeld en de gemiddelde
concentraties (conc) van CH, CO, NO, en CO, moeten, bij gebruikmaking van de

koolstofbalansmethode, voor elke toestand worden bepaald uit de gemiddelde
strookaflezingen en de bij behorende kalibreringsgegevens. Er mag gebruik
worden gemaakt van een ander type registratie indien dit gelijkwaardig kwaardige
gegevens oplevert.

De gemiddelde achtergrondconcentraties (concy) kunnen worden bepaald met

behulp van de meetwaarden van de bemonsteringszak van de verdunningslucht of
met de permanent vastgestelde meetwaarden van het achtergrondniveau (zonder
zak) en de bijbehorende kalibreringsgegevens.

1.2. Deeltjesemissie

Voor de evaluatie van de deeltjesemissie moet de totale bemonsteringsmassa
(Msawm,i) of het totale bemonsteringsvolume (Vgay i) voor elke toestand worden

vastgelegd.

De filters moeten worden teruggebracht naar de werkkamer en gedurende
minstens een uur worden geconditioneerd - echter niet meer dan 80 uur - en
vervolgens worden gewogen. Het brutogewicht van de filters moet worden



geregistreerd en het tarragewicht (zie bijlage 111, punt 3.1) daarvan worden
afgetrokken. De deeltjesmassa (M voor de methode met één filter; Mg, voor de
methode met verscheidene filters) is de som van de deeltjesmassa’s die door de

primaire en secundaire filters zijn opgevangen.

Indien achtergrondcorrectie wordt toegepast, moet de verdunningsluchtmassa
(MDIL) of het verdunningsluchtvolume (Vp, ) door de filters en de deeltjesmassa
(My) worden vastgesteld. Indien minder dan €één meting werd verricht, moet het

quotiént My/Mp,. Of My/Vp,. voor elke meting worden berekend en de waarden
worden gemiddeld.

1.3. Berekening van de gasemissies
De in het eindrapport op te nemen testresultaten worden stapsgewijs s afgeleid.
1.3.1. Bepaling van de uitlaatgasstroom

De uitlaatgasstroom (Ggxpws Vexnw ©f VExup) wordt voor elke toestand bepaald
overeenkomstig bijlage 111, aanhangsel 1, punten 1.2.1 tot en met 1.2.3.

Wanneer een volledige-stroomverdunningssysteem wordt gebruikt, moet de totale
verdunde gasstroom (Grotw. V1oTtw) Voor elke toestand worden bepaald

overeenkomstig bijlage 111, aanhangsel 1, punt 1.2.4.

1.3.2. Droog/nat-correctie

Bij de toepassing van Ggxy, Vexpw: Gtotw Of VroTw Moet indien niet reeds op

natte basis is gemeten, de gemeten concentratie worden omgezet in die voor nat
gas met behulp van de volgende formule:

conc (nat) =k, ¥ conc (droog)

Voor het ruwe uitlaatgas:

-k

Wi

o
Epr1 =1~ Fpz ™ et
Fymn

of:
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Voor het verdunde uitlaatgas:
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Voor de verdunningslucht:
kw,d =1 - kwy

_ Le08x[H % (1- 1/ DF)+ H, %(1] DF)]
" 1000 +1,608%[H, x(1- 1/ DF )+ H_ %1/ DF]

_ 622%R, %p,
Hd_ -
B, - B,x R, %10

Voor de inlaatlucht (indien anders dan de verdunningslucht):

Kw,d =1 - kw2




_ 1608xH,
1000 +(1,608% &, )

6,22%R, % p,

H = =
Pr R, XA, 107

a

waarin:

H, absolute vochtigheidsgraad van de inlaatlucht (g water per kg droge

lucht);
. Hg absolute vochtigheid van de verdunningslucht (g water per kg droge

lucht);
Ry relatieve vochtigheid van de verdunningslucht (%0);

. R, relatieve vochtigheid van de inlaatlucht (%);

P4 verzadigde dampdruk van de verdunningslucht (kPa);
. P, verzadigde dampdruk van de inlaatlucht (kPa);
. pg totale buitenluchtdruk (kPa).

1.3.3. Vochtigheidscorrectie voor NO,

Aangezien de NO,-emissies afhangen van de toestand van de omgevingslucht,
moet de NO,-concentratie worden gecorrigeerd naar de

omgevingsluchttemperatuur en -vochtigheid met behulp van de factor KH uit de
volgende formule:

1
¥o=
1+ Ax(H, -1071)+ B (T, - 258)

waarin:

A = 0,309 GFUEL/GAlRD - 0,0266,
B = - 0,209 Gy ./Gajr)) + 0,00954;
. T = temperatuur van de lucht (K);



h = brandstaf [ uchiverhouding (op basis van droge hucht),

AR

H,: vochtigheidsgraad van de inlaatlucht (g water per kg droge lucht):

6,220% R, % p,

H = T
Pr P, XA, ®107

a

waarin:

. R, = relatieve vochtigheid van de inlaatlucht (%0)
ps = verzadigde dampdruk van de inlaatlucht (kPa);
pg = totale buitenluchtdruk (kPa).

1.3.4. Berekening van de emissiemassastroom
De emissiemassastroom voor elke toestand wordt als volgt berekend:
a. Voor het ruwe uitlaatgas(1):

Gasmass = U X con. X Gexpw

of

Gasmass = V X cong X VexHp

of

Gasass = W X cong X VexHw

b. Voor het verdunde uitlaatgas (1):

Gasyzss = U X conc. X Grotw

of

Gasmass = W X cong X Vrotw




waarin

conc. = de naar de achtergrond gecorrigeerde concentratie;
conc. = con.-concy X (1 - (1/DF));
DF = 13,4/(concCO, + (concCO + concCH) x 10-4);

of

DF = 13,4/concCO,.

De coéfficiénten u - nat, v - droog, w - nat moeten uit de onderstaande tabel
worden gekozen:

Gas u \% w conc
NO, 0,001587 0,002053 0,002053 ppm
CO 0,000966 0,00125 0,00125 ppm
CH 0,000479 - 0,000619 ppm
CO, 15,19 19,64 19,64 procent

De dichtheid van CH is gebaseerd op een gemiddelde
koolstof/waterstofverhouding van 1/1,85.

1.3.5. Berekening van de specifieke emissies

De specifieke emissie (g/kWh) moet voor alle afzonderlijke componenten op de
volgende wijze worden berekend:

> Gas,,,, * WP,
Afeonderiijl gas = 2

> B xWF,

iml



waarin P; = Py ; + Pag

De wegingsfactoren en het aantal toestanden (n) die in de bovenstaande
berekening moeten worden gebruikt, staan vermeld in punt 3.6.1 van bijlage I1lI.

1.4. Berekening van de deeltjesemissie
De deeltjesemissie wordt als volgt berekend:
1.4.1. Vochtigbeidscorrectiefactor voor deeltjes

Aangezien de deeltjesemissie van dieselmotoren afhangt van de toestand van de
omgevingslucht, moet de deeltjesmassastroom worden gecorrigeerd naar de
omgevingsluchtvochtigheid met behulp van de factor K, die uit de volgende

formule volgt:

Kp =1/(1 + 0,0133 x (H, - 10,71))
Ha = vochtigheid van de inlaatlucht (g water per kg droge lucht):

_ 622xR %P,
* B, -EBE xR x107*

R, = relatieve vochtigheid van de inlaatlucht (%0);
pa = verzadigde dampdruk van de inlaatlucht (kPa);
pg = totale luchtdruk (kPa).

1.4.2. Partiéle-stroomverdunningssysteem

De uiteindelijke testresultaten van de deeltjesemissie worden als volgt stapsgewijs
afgeleid. Aangezien de verdunning op verschillende wijzen tot stand wordt
gebracht, worden verschillende berekeningsmethoden voor de equivalente
verdunde uitlaatgasmassastroom Ggpe of equivalente verdunde

uitlaatgasvolumestroom Vgpe toegepast. Alle berekeningen zijn gebaseerd op de

gemiddelde waarden van de afzonderlijke toestanden (i) gedurende de
bemonsteringsperiode.
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1.4.2.1. Isokinetische systemen

Geprw.i = Gexnw,i X 4

of

VEprw,i = VExHw,i X

_ S rzwis '[Gm;‘ A :l

i (ij * "":I

of

_ Vonwa [FEXHT'PE wr :'

. {Vm :’{’";I

i

waarin r overeenkomt met de verhouding tussen de dwarsdoorsnede van de
isokinetische sonde A, en die van de uitlaatpijp At :

1.4.2.2. Systemen waarmee CO,- of NOy -concentraties worden gemeten
Geprw,i = GexHw,i X di

of

Veprw,i = VExHw,i X Qi

_ Concg, — Cone

di =
Coney; — Conc y,

waarin:

. Concg = natte concentratie van het indicatorgas in het uitlaatgas;




. Concp = natte concentratie van het indicatorgas in het verdunde uitlaatgas;
. Concp = natte concentratie van het indicatorgas in de verdunningslucht.

De op droge basis gemeten concentraties moeten worden omgezet in die op natte
basis overeenkomstig punt 1.3.2.

1.4.2.3. CO,-meetsystemen en de koolstofbalansmethode

206,6 % Gogrps
OO, 5, —CO,

FOFW;

waarin:

. CO,p = CO,-concentratie in het verdunde uitlaatgas;
. CO,p = CO,-concentratie in de verdunningslucht (concentraties in volume %
op natte basis).

Deze vergelijking gaat uit van een basisveronderstelling, namelijk de
koolstofbalans (aantal koolstofatomen dat naar de motor wordt gevoerd, wordt als
CO, uitgestoten), en wordt als volgt afgeleid:

Geprw.i = Gexnw,i X 4

en

206 6 x Gmﬁ
GEXHT‘F‘::':-: (ngm - CD:A_:‘)

d; =

1.4.2.4. Systemen met stroommeting

Geprw,i = Gexnw,i X 4

GTGTF‘F",;E

(Gmrw;' B sz Wi :I

d; =

1.4.3. Volledige-stroomverdunningssysteem



De in het eindverslag te vermelden testresultaten van de deeltjesemissie worden
als volgt stapsgewijs berekend. Alle berekeningen zijn gebaseerd op de
gemiddelde waarden in de afzonderlijke toestanden (i) gedurende de
bemonstering.

Geprw,i = Grotw,i

of

Vebrw,i = VToTtw,i

1.4.4. Berekening van de deeltjesmassastroom

De deeltjesmassastroom wordt als volgt berekend:

Voor de methode met één filter:

M_;I’ “ [GF..DFF'F") EEM

PE‘;’EMJE =
M., 1000
of
T
PT — Mf K[ F.DFF'F")gm

T 10010

waarin:

(Geprw)gem: (VEDFw)gem: (Msamdgem: (Vsam)gem 9edurende de testcyclus moeten
worden bepaald uit de som van de gemiddelde waarden in de afzonderlijke
toestanden gedurende de bemonstering:

(GEEFF'P') gem ZGEDFPF’;' = WF,

i=1

(Peomw) g ZFE.DFH{i *WH,

i=1




M gpe = Z_I:Mmz

Vatae = Z‘T’rsm.d,i

iml
waarini=1, .. .n.

Voor de methode met verscheidene filters:

P?;Mjm - Mfdi w I[GE.E'FF'F':!':I
A adnd 1000

of

Ty = 220 Yarem)
Fm‘i 1000

waarini =1, ... n.

De deeltjesmassastroom kan als volgt worden gecorrigeerd:

Voor de methode met één filter:

M
FT, =[ L -

massa
FSAM

My 1

Vox nE

1000

] [wm)m ]

of

[GEEIFH’) gem
w | TS
1000

M M
P?;Mﬂl = f - d # 1 N L
Mep, | My DF

Indien er meer dan één meting is verricht, moet (My/Mp,) of (My/Vp, ) worden
vervangen door respectievelijk (M4/Mpj) gem Of (Mg/VpiD) gem




15,4

DF = :
concCO, + (coneC'O + conc 1% 107

of

DF = 13,4/concCO,

Voor de methode met verscheidene filters:

T = M, | M, . 1_L . g prmw;
RN My | Mo DF 1000

of

FT =

Mossg i

v Y eorws |
1000

Indien meer dan €én meting wordt verricht, moet (My/Mp,.) of (My/Vp, ) worden
vervangen door respectievelijk (My/Mpj)gem Of (M4/pi)gem:

Ms | #e x 1—L
Vmi - D

13,4
concCO, + (coneC'O + conc 1% 107

DE =

of

DF = 13,4/concCO,.

1.4.5. Berekening van de specifieke emissies

De specifieke emissie van de deeltjes PT (g/kWwh) moet worden berekend op de
volgende wijze(2):

- Voor de methode met één filter:




BT = PTmmm

o
> B xWF,
iml
- Voor de methode met verscheidene filters:

ZPTMMSH * W"'E;
PT =kl

> B xWF,

iml

Pi = Pm,i + PAE,i
1.4.6. Effectieve weegfactor

Voor de methode met één filter wordt de effectieve weegfactor WF¢ ; voor elke
toestand op de volgende wijze berekend:

M sgpas ¥ (GESFH’;IEN

WHe, =
& MS.-!M * (GEEIFF-F{i:I
of
WFE,,- _ Vs.q:.d.:' * (FE.DFPF") Eem
FEHM' K ILFE.DFF'F"J';I
waarini=1, ... n

De waarde van de effectieve wegingsfactoren mag slechts = 0,005 (absolute
waarde) van de in punt 3.6.1 van bijlage 111 genoemde wegingsfactoren afwijken.

Voetnhoten:

1. In geval van NO,, moet de NO, - concentratie (NO,conc of NO,conc.) worden
vermenigvuldigd met Kynox (de in punt 1.3.3 genoemde vochtigheidscorrectiefactor voor
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NO,):
Kunox X conc of Kynox X conc

2. De deeltjesmassastroom PT ,,ssa Moet worden vermenigvuldigd met de factor Kp (de in
punt 1.4.1 genoemde vochtigheidscorrectiefactor voor deeltjes).
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