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RICHTLIJN 98/73/EG VAN DE COMMISSIE
van 18 september 1998

tot vierentwintigste aanpassing aan de vooruitgang van de techniek van Richtlijn 67/548/EEG van de 
Raad betreffende de aanpassing van de wettelijke en bestuursrechtelijke bepalingen inzake de indeling, 

de verpakking en het kenmerken van gevaarlijke stoffen 

Bijlage
Voorbeelden van andere methoden voor de bepaling van het aantalgemiddelde molecuulgewicht (Mn ) 

van polymeren 

(Voor de EER relevante tekst) 

Gelpermeatiechromatografie (GPC) geniet de voorkeur als methode voor de bepaling van Mn , vooral wanneer 
er verschillende standaards beschikbaar zijn waarvan de structuur vergelijkbaar is met die van het polymeer. 

Wanneer het gebruik van GPC praktische problemen oplevert of reeds wordt vermoed dat de stof niet aan een 
criterium voor Mn in de regelgeving zal voldoen (en dit vermoeden moet worden bevestigd), zijn echter andere 
methoden beschikbaar: 

1. Gebruik van colligatieve eigenschappen 

1.1.Ebullioscopie/Cryoscopie: Hierbij wordt de kookpuntverhoging (ebullioscopie) of vriespuntverlaging 
(cryoscopie) van een oplosmiddel na toevoeging van het polymeer gemeten. Bij deze methode wordt gebruik 
gemaakt van het feit dat het effect van het opgeloste polymeer op het kookpunt/vriespunt van de vloeistof 
afhankelijk is van het molecuulgewicht van het polymeer (1) (2). 

Toepasbaarheid: Mn < 20 000. 

1.2.Dampspanningsverlaging: Hierbij wordt de dampspanning van een gekozen referentievloeistof voor en na 
toevoeging van bekende hoeveelheden polymeer gemeten (1) (2). 

Toepasbaarheid: Mn < 20 000 (theoretisch; in de praktijk is de bruikbaarheid van deze methode beperkt). 

1.3.Membraan-osmometrie: Berust op osmose, d.w.z. de natuurlijke neiging van moleculen van oplosmiddelen 
om zich via een semipermeabel membraan van een verdunde naar een geconcentreerde oplossing te 
verplaatsen om een evenwicht te bereiken. In dit geval bevat de verdunde oplossing geen polymeer en de 
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geconcentreerde oplossing wel. Doordat het oplosmiddel door het membraan wordt getrokken, ontstaat een 
drukverschil dat afhankelijk is van de concentratie en het molecuulgewicht van het polymeer (1) (3) (4). 

Toepasbaarheid: 20 000 < Mn < 200 000. 

1.4.Dampfase-osmometrie: Hierbij wordt de verdampingssnelheid van een zuivere oplosmiddelaërosol 
vergeleken met die van ten minste drie aërosolen die verschillende concentraties polymeer bevatten (1) (5) (6). 

Toepasbaarheid: Mn < 20 000. 

2. Eindgroepanalyse 

Om deze methode te kunnen gebruiken is kennis nodig omtrent zowel de algehele structuur van het polymeer 
als de aard van de eindgroepen die de ketens afsluiten (deze moeten met behulp van bijvoorbeeld NMR of 
titratie/derivatisering van de hoofdketen kunnen worden onderscheiden). Wanneer de concentratie van de 
eindgroepen in het polymeermolecuul wordt bepaald, kan op grond daarvan een waarde voor het 
molecuulgewicht worden afgeleid (7) (8) (9). 

Toepasbaarheid: Mn tot 50 000 (met afnemende betrouwbaarheid). 
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